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(57) Resumo: MODULO ELETRONICO CONFIGURADO PARA
CONTENGAO DE PANES E SISTEMA INCLUINDO O MESMO. A
presente invengdo refere-se a um mdédulo eletrénico. O mddulo
eletrénico inclui um chassi, uma pluralidade de capacitores € um
dissipador de calor. O chassi inclui uma primeira extremidade € uma
segunda extremidade. A primeira extremidade é oposta a segunda
extremidade. O chassi também inlcui um primeiro lado, um segundo
lado, um terceiro lado, € um quarto lado. O segundo lado é oposto ao
primeiro lado. O terceiro lado & conectado a pelo menos um dos
primeiro e segundo lados. O quarto lado é conectado a pelo menos um
dos primeiro € segundo lados, e é oposto ao terceiro lado. O chassi é
fabricado de um material que detém a passagem de residuos de
componentes através dos lados do chassi. Os capacitores sao
posicionados dentro do chassi. O dissipador de calor é posicionado
entre os capacitores e a segunda extremidade.




10

15

20

25

30

Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "MODULO ELETRO-
NICO CONFIGURADO PARA CONTENC}AO DE PANES E SISTEMA INCLUINDO
O MESMO".

Referéncia Cruzada a Pedido Relacionado

A presente invengao reivindica o beneficio do pedido de patente proviso-
rio US n® 60/818.081, depositado em 30 de junho de 2006.

Antecedentes

A presente invengdo refere-se geralmente e em varias modalidades, a um
modulo eletrénico configurado para contengao de panes.

Modulos eletrénicos se apresentam em uma variedade de formas, dimen-
sbes e configuragdes, e séo utilizados em uma ampla gama de aplicagbes. Por e-
xemplo, em algumas aplicagdes, os modulos eletrdnicos formam parte de uma fonte
de alimentag¢&o de energia, recebem uma energia de entrada de CA trifasica, e emi-
tem uma tensao de CA trifasica. Os ditos médulos eletrdnicos incluem componentes
internos que geram uma quantidade de calor mensuravel, e o dito calor pode afetar
o desempenho dos respectivos componentes e do médulo eletrénico propriamente
dito.

Em muitas aplicagdes, a quantidade de calor gerada causa determinados
componentes a entrarem em pane. Por exemplo, é conhecida a existéncia de falha
de capacitores devido as temperaturas aumentadas. As ditas falhas podem resultar
em uma explosao, e residuos da explosdo podem causar significativo dano nao
somente ao moédulo eletrdnico, porém a outros dispositivos préximos ao modulo
eletrénico.

Sumario

Sob um aspecto geral, a presente invengao apresenta um médulo eletrdni-
co. De acordo com varias modalidades, o médulo eletrénico inclui um chassi, uma
pluralidade de capacitores e um dissipador de calor. O chassi inclui uma primeira
extremidade e uma segunda extremidade. A segunda extremidade é oposta a primei-
ra extremidade. O chassi também inclui um primeiro lado, um segundo lado, um ter-
ceiro lado e um quarto lado. O segundo lado é oposto ao primeiro lado. O terceiro
lado é ligado com pelo menos um dos primeiro e segundo lados. O quarto lado € |i-

gado com pelo menos um dos primeiro € segundo lados, e é oposto ao terceiro lado.
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O chassi é fabricado de um material que detém a passagem de residuos de
componentes através dos lados do chassi. Os capacitores sao posicionados
dentro do chassi. O dissipador de calor é posicionado entre os capacitores e
a segunda extremidade.

Sob outro aspecto geral, a presente invengao apresenta um sis-
tema. De acordo com varias modalidades, o sistema inclui um ventilador e
um modulo eletrénico. O médulo eletrénico inclui um chassi, uma pluralidade
de capacitores, e um dissipador de calor. O chassi inclui uma primeira ex-
tremidade e uma segunda extremidade. A segunda extremidade é oposta a
primeira extremidade. O chassi também inclui um primeiro lado, um segundo
lado, um terceiro lado, e um quarto lado. O segundo lado € oposto ao primei-
ro lado. O terceiro lado é ligado com pelo menos um dos primeiro e segundo
lados. O quarto lado é ligado com pelo menos um dos primeiro e segundo
lados, e é oposto ao terceiro lado. Os capacitores sao posicionados no inte-
rior do chassi. O dissipador de calor é posicionado entre os capacitores e a
segunda extremidade, e é posicionado de tal modo que quando o ventilador
gera um fluxo de ar, o fluxo de ar conduz residuos componentes no sentido
do dissipador de calor.
Descricao de Desenhos

Varias modalidades da invengao sao aqui descritas a titulo de
exemplo em conjungao com as seguintes figuras.

A figura 1 ilustra varias modalidades do médulo eletronico;

a figura 2 ilustra varias modalidades do médulo eletrénico da

figura 1;

a figura 3 ilustra varias modalidades do médulo eletrénico da
figura 1;

a figura 4 ilustra varias modalidades do médulo eletronico da
figura 1; e

a figura 5 ilustra varias modalidades de um sistema que inclui o
modulo eletrénico da figura 1.
Descricao Detalhada

Deve ser entendido que pelo menos algumas das figuras e des-
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cricdes da invengéo foram simplificadas para destacar elementos que sao
importantes para uma clara compreensdo da invengao, enquanto eliminan-
do, para maior clareza, outros elementos que aqueles versados na técnica
apreciardo podem também constituir uma parte da invengao. Todavia, devi-
do aos ditos elementos serem bem conhecidos da técnica, e devido a nao
indispensavelmente facilitarem uma melhor compreensao da invengao, uma
descri¢ao dos ditos elementos deixara de ser fornecida aqui.

A figura 1 e a figura 2 ilustram varias modalidades de um mddulo
eletrénico 10. O médulo eletrénico 10 pode ser implementado como qualquer
tipo de médulo tal como, por exemplo, uma célula de energia, uma fonte de
alimentagdo de energia, um inversor, um chassi de transmissao, etc. De
acordo com varias modalidades, o médulo eletrénico 10 € implementado
como uma célula de energia a qual recebe energia de entrada CA trifasica e
emite uma tensao CA monofasica. Do mesmo modo uma célula de energia
esta descrita na patente US 5625545 (Hammond), e inclui um retificador CA
para CC, um circuito de suavizagdo, um conversor CC para CA de saida, e
um circuito de controle.

O mddulo eletrbnico 10 inclui um chassi 12 tendo uma primeira
extremidade 14 e uma segunda extremidade 16 que € oposta a primeira ex-
tremidade 14. A primeira extremidade 14 pode ser considerada a "frente" do
maédulo eletrénico 10. A segunda extremidade 16 € oposta a primeira extre-
midade 14 e pode ser considerada a "traseira" do mdédulo eletrénico 10. De
acordo com varias modalidades, o chassi 12 pode ser constituido de varias
partes interligadas (por exemplo, um topo, um fundo e quatro lados), € uma
ou mais partes do chassi 12 podem ser removiveis. O chassi 12 define uma
parte exterior do moédulo eletrénico 10, e encerra varios componentes (por
exemplo, qualquer um ou todos os seguintes: capacitores, painéis de circuito
impresso, dissipador de calor, dispositivos de comutacao, resistores, etc.) do
mddulo eletrénico 10. O chassi 12 pode ser fabricado de qualquer material
conveniente. Por exemplo, de acordo com vérias modalidades, o chassi 12 é
fabricado de um material condutivo tal com um metal (por exemplo, a¢o gal-
vanizado). Para tais modalidades, o material condutivo do chassi 12 pode
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servir para fornecer um trajeto de baixa impedancia para falhas por formagéao
de centelhas no interior do chassi 12 para minimizar o dano potencial dessa
maneira causado. O chassi 12 pode ser de uma espessura suficiente para
deter quaisquer residuos resultantes de uma falha de um componente interno
do médulo eletrénico 10 impedindo seu egresso do espaco encerrado pelo
chassi 12, dessa maneira prevenindo qualquer dano colateral para outros
componentes na vizinhanga do modulo eletrénico 10. Além disso, o chassi 12
pode servir para proteger componentes internos do chassi 10 contra danos
durante a expedigdo e manuseio, e podem ser configurados de tal maneira
que o médulo eletrénico 10 possa ser aplicado sobre qualquer um de seus
lados sem causar qualquer dano aos componentes do médulo eletronico 10.
Outrossim, conforme descrito em mais detalhe abaixo, o chassi 12 também
pode definir uma cadmara de ar (air plenum) utilizada para auxiliar na refrige-
racao a ar forgcada de todos os componentes no interior do chassi 12.

O chassi 12 também inclui um primeiro lado 18, um segundo la-
do 20, um terceiro lado 22 (vide a figura 3), e um quarto lado 24. O primeiro
lado 18 pode ser considerado o lado "direito" do chassi 12. O segundo lado
20 é oposto ao primeiro lado 18, e pode ser considerado o lado "esquerdo”
do chassi 12. O terceiro lado 22 é conectado com pelo menos um dos pri-
meiro e segundo lados 18, 20, e pode ser considerado o "topo" do chassi 12.
Para maior clareza, o médulo eletrénico 10 € mostrado como tendo o tercei-
ro lado 22 removido na figura 1 e na figura 2. O quarto lado 24 é oposto ao
terceiro lado 22, é conectado com pelo menos um dos primeiro e segundo
lados 18, 20, e pode ser considerado o "fundo" do chassi 12. Os lados do
chassi sao fabricados de um material (por exemplo, ago galvanizado) que
detém a passagem de residuos de componentes através do mesmo. Como
mostrado na figura 1, a primeira extremidade 14 define uma abertura 26 pré-
xima ao quarto lado 24, e também define uma ou mais aberturas 28 proxi-
mas a abertura 26. Coletivamente, as primeira e segunda extremidades 14,
16, e os primeiro, segundo, terceiro e quarto lados 18, 20, 22, 24 do chassi
12 encerram substancialmente o inteiro médulo eletrénico 10.

Como mostrado na figura 2, o0 moédulo eletrénico 10 inclui uma




10

15

20

25

30

pluralidade de barras coletoras 30 posicionadas no interior do chassi 12
préximo a segunda extremidade 16, uma pluralidade de conectores de to-
mada de forca 32 posicionados préximo a segunda extremidade 16, e uma
pluralidade de resistores 34 posicionados proximo a segunda extremidade
16. Os resistores 34 sao eletricamente ligados aos capacitores do moédulo
eletrénico 10, e funcionam para sangrar a corrente dos capacitores quando a
energia para o0 modulo eletrénico 10 € interrompida ou desligada.

As barras coletoras 30 podem ser fabricadas de qualquer mate-
rial condutivo apropriado, e sao coletivamente configuradas para conduzir
corrente para e do modulo eletrénico 10. Para esta modalidade, pelo menos
duas das barras coletoras 30 sdo configuradas como barras coletoras de
entrada e pelo menos duas das barras coletoras 30 sdo configuradas como
barras coletoras de saida. O numero, a dimensao e a forma das barras cole-
toras 30 pode variar por aplicagdo. Em geral, as respectivas barras coletoras
30 sédo dimensionadas para acomodar requisitos associados a uma aplica-
cao especifica.

De acordo com varias modalidades, cada conector de tomada de
forca 32 inclui um material condutivo e um alojamento que circunda o material
condutivo. O material condutivo pode ser fabricado de qualquer condutor a-
propriado tal como, por exempio, cobre. O alojamento pode ser fabricado de
qualquer material isolante apropriado tal como, por exemplo, de um plastico.

O alojamento define uma abertura configurada para receber uma
parte de uma barra coletora de sistema quando o médulo eletrénico 10 esta
ligado com uma barra coletora de sistema. A abertura circunda o material
condutivo, e o material condutivo define uma abertura menor configurada
para receber a parte da barra coletora de sistema quando o médulo eletréni-
co 10 é conectado a barra coletora de sistema. Assim, o alojamento e o ma-
terial condutivo coletivamente definem uma abertura que é dimensionada
para receber a parte da barra coletora de sistema quando o mdédulo eletrni-
co 10 é conectado a barra coletora de sistema.

Como mostrado na figura 2, os conectores de tomada de forga

32 sao conectados a correspondentes barras coletoras 30. Um conector de
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tomada de forga dado 32 pode ser conectado a uma correspondente barra
coletora 30 de qualquer maneira apropriada. Por exemplo, de acordo com
varias modalidades, o conector de tomada de forga 32 € mecanicamente
conectado a barra coletora 30 através de elementos fixadores (por exemplo,
parafusos ou porcas e parafusos) de uma maneira que coloca o material
condutivo em contato direto com a barra coletora 30. Assim, a barra coletora
30 pode também atuar como um dissipador de calor para o conector de to-
mada de forca 32 ligado a mesma. O conector de tomada de forga 32 é con-
figurado de tal modo que pode ser conectado a barra coletora 30 de uma
maneira que permite algum movimento do conector de tomada de forga 32.

De acordo com outras modalidades, os conectores de tomada
de forca podem ser configurados de uma maneira diferente. Por exemplo, de
acordo com varias modalidades, um conector de tomada de forca dado pode
incluir uma parte macho e uma parte fémea separada que coletivamente
funcionam para conectar o médulo eletrénico 10 a barra coletora de sistema.
Para algumas modalidades, a parte macho é conectada a correspondente
barra coletora e a parte fémea é conectada a barra coletora de sistema. Em
outras modalidades, a parte macho é conectada a barra coletora de sistema
e a parte fémea é conectada a correspondente barra coletora. Em geral, pa-
ra uma aplicagao dada, a configuragao especifica dos conectores de tomada
de forga é selecionada para acomodar requisitos associados com uma apli-
cagao especifica.

A figura 3 ilustra uma secgao transversal do médulo eletrénico 10
de acordo com varias modalidades. Como mostrado na figura 3, o mdédulo
eletrénico 10 também inclui uma pluralidade de capacitores 36, um dissipa-
dor de calor 38, um primeiro dispositivo de comutagao 40, um segundo dis-
positivo de comutag¢ao 42, uma ou mais bandejas de capacitores 44, um pai-
nel de controle 46, e um defletor 48. Conforme explanado em mais detalhe
abaixo, os respectivos componentes do médulo eletrénico 10 sdo posiciona-
dos de uma maneira que define varios trajetos para o ar circulando através
do chassi 12. Por razdes de clareza, os trajetos sdo mostrados em um for-

mato de uma unica linha na figura 3, e incluem um primeiro trajeto 50, um
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segundo trajeto 52, e um terceiro trajeto 54

Os capacitores 36 sdo posicionados no interior do chassi 12, e
pelo menos um dos capacitores 36 esta proximo da primeira extremidade 14
do chassi 12. De acordo com varias modalidades, os capacitores 36 sao ca-
pacitores eletroliticos. O dissipador de calor 38 esta posicionado entre os
capacitores 36 e as barras coletoras 30. O dissipador de calor 38 pode ser
fabricado de qualquer material termicamente condutivo apropriado. Por e-
xemplo, de acordo com varias modalidades, o dissipador de calor 38 ¢é fabri-
cado de um metal (por exemplo, aluminio leve) e incorpora uma configura-
cdo de aleta oca mecanicamente estampada. As aletas sdo mutuamente
espacgadas e funcionam para dissipar calor e impedir que residuos de com-
ponentes passem entre as mesmas. O primeiro dispositivo de comutagao 40
é posicionado entre o dissipador de calor 38 e o terceiro lado 22 do chassi
12. O segundo dispositivo de comutacao 42 esta posicionado entre o dissi-
pador de calor 38 e o terceiro lado 22 do chassi 12, assim como entre o pri-
meiro dispositivo de comutagao 40 e a segunda extremidade 16 do chassi
12. De acordo com varias modalidades, os primeiro e segundo dispositivos
de comutacao 40, 42 sao implementados como mddulos de transistor bipola-
res de eletrodo porta isolado e sdo configurados para operar em paralelo
como um dispositivo.

Cada bandeja de capacitor 44 é posicionada no interior do chas-
si 12 entre os capacitores 36 e o quarto lado do chassi 12, e podem ser fa-
bricados de qualquer material apropriado (por exemplo, de um plastico).
A bandeja de capacitor 44 funciona para auxiliar a suportar os capacitores
36 em uma posicao afastada do quarto lado 24 do chassi 12. A bandeja de
capacitor também funciona para impedir pelo menos uma parte de residuos
de componentes a passar através do mesmo. De acordo com varias modali-
dades, uma bandeja de capacitor dada 44 define uma ou mais aberturas 56
(vide a figura 4) alinhadas com correspondentes capacitores 36, na qual ca-
da abertura 56 é dimensionada menor que uma circunferéncia do corres-
pondente capacitor 36.

O painel de controle 46 é posicionado entre a bandeja de capaci-
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tor 44 e o quarto lado 24 do chassi 12, inclui um nimero de componentes, e
€ configurado para monitorar e/ou controlar a operagdo do moédulo eletrénico
10. Por exemplo, de acordo com varias modalidades, o painel de controle 46
€ configurado para controlar a operacédo de primeiro e segundo dispositivos
de comutacgao 40, 42, controlar as comunicagdes de fibras opticas do médu-
lo eletrénico 10, etc. Como mostrado na figura 4, de acordo com varias mo-
dalidades, a parte do quarto lado 24 do chassi 12 com a qual o painel de
controle 46 é ligado pode ser articuladamente ligada ao chassi 12 para per-
mitir facil acesso ao painel de controle 46.

Retornando a figura 3, o defletor 48 é posicionado entre os ca-
pacitores 36 e a segunda extremidade 16 do chassi 12, assim como entre o
dissipador de calor 34 e o quarto lado 24 do chassi 12. O defletor 48 pode
ser fabricado de qualquer material apropriado (por exemplo, um metal, um
plastico, etc.) dotado de uma espessura suficiente para impedir pelo menos
alguns dos residuos resultantes da pane de um componente do mddulo ele-
trénico 10 passar através do defletor 48. O defletor 48 € configurado para
redirecionar uma parte de ar que aborda o defletor 48 no sentido do dissipa-
dor de calor 38. Embora o defletor 48 seja mostrado na figura 3 como tendo
uma curvatura distinta, a funcionalidade do defletor 48 pode ser realizada
com outras configuragdes. Como mostrado na figura 3,0 defletor 48 define
uma abertura 58 atravessante. A abertura 58 permite que o ar fluindo no
sentido do defletor 48 passe através da abertura 58 no sentido dos resisto-
res 34. De acordo com vérias modalidades, a abertura 58 é alinhada com os
resistores 34.

A figura 5 ilustra varias modalidades de um sistema 60. O siste-
ma 60 pode ser utilizado em uma variedade de aplicagdes. Por exemplo, o
sistema 60 pode ser utilizado como uma fonte de alimentagao de energia.
O sistema 60 inclui o moédulo eletrénico 10 da figura 1. De acordo com varias
modalidades, o sistema pode incluir um nimero de médulos eletrénicos 10.
Por exemplo, de acordo com varias modalidades, o sistema 60 pode incluir
desde um a vinte e quatro mdodulos eletrénicos 10. Para fins de clareza, so-

mente trés moédulos eletrénicos 10 sdo mostrados na figura 5.
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O sistema 60 também inclui um ventilador 62. O ventilador 62
pode ser qualquer tipo de ventilador apropriado para circular ar. Por exem-
plo, de acordo com varias modalidades, o ventilador 62 € um ventilador cen-
trifugo inclinado para tras. Adicionalmente, o ventilador 62 pode ser disposto
em qualquer configuragdo apropriada com respeito aos médulos eletrénicos
10. Por exemplo, o ventilador 62 pode ser disposto em uma configuragéo
extratora como mostrado na figura 5. De acordo com outras modalidades, o
ventilador 62 pode ser disposto em uma configuragéo diferente (p.ex. injeto-
ra). O sistema 60 pode incluir qualquer nimero de ventiladores 62. Por e-
xemplo, de acordo com varias modalidades, o sistema 60 inclui dois ventila-
dores 62. Para as ditas modalidades, um dos dois ventiladores 62 pode ser
utilizado como um ventilador redundante.

Em operagdo, o ventilador 62 serve para gerar um fluxo de ar
através dos respectivos modulos eletrénicos 10 do sistema 60. Uma primeira
parte do fluxo de ar ingressa no chassi 12 por uma ou mais aberturas 28 de-
finidas pela primeira extremidade 14 e procede ao longo do primeiro trajeto
50. A medida que a primeira parte do fluxo de ar avanga ao longo do primei-
ro trajeto 50 no sentido da segunda extremidade 16, a corrente de ar circula
e entra em contato com os capacitores 36, desse modo servindo para refri-
gerar 0s capacitores 36. Apds passar o volume préximo aos capacitores 36,
a primeira parte da corrente de ar entra em contato com o dissipador de ca-
lor 38 enquanto circulando em torno e entre as suas aletas, desse modo ser-
vindo para dissipar o calor do dissipador de calor 38. Concorrente com isto,
a primeira parte da corrente de ar também sucessivamente entra em contato
com o primeiro dispositivo de comutagao 40 e o segundo dispositivo de co-
mutagao 42, desse modo servindo para refrigerar os dispositivos de comuta-
¢ao 40, 42. Apds passar o volume ocupado pelo dissipador de calor 38 e os
primeiro e segundo dispositivos de comutagao 40, 42, a primeira parte da
corrente de ar circula em torno e entra em contato com as barras coletoras
30 e os conectores de tomada de forga 32 antes de egressar da segunda
extremidade 16 do chassi 12, desse modo servindo para refrigerar as barras

coletoras 30 e os conectores de tomada de forga 32.
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Concorrente com o fluxo da primeira parte de fluxo de ar através
do chassi 12, uma segunda parte do fluxo de ar ingressa no chassi 12 pela
abertura 26 definida pela primeira extremidade 14 e procede ao longo do
segundo trajeto 52. A medida que a segunda parte do fluxo de ar avanga ao
longo do segundo trajeto 52 no sentido da segunda extremidade 16, o fluxo
de ar circula ao redor e entra em contato com a bandeja de capacitor 44, e
também entra em contato com partes dos capacitores 36 através das abertu-
ras 56 definidas pela bandeja de capacitores 44, desse modo servindo para
refrigerar os capacitores 36 e a bandeja de capacitores 44. Concorrentemen-
te, a segunda parte do fluxo de ar também circula ao redor e entra em conta-
to com o painel de controle 46, desse modo servindo para refrigerar o painel
de controle 46.

Apds passar o volume ocupado pela bandeja de capacitores 44
e o painel de controle 46, a segunda parte do fluxo de ar aborda o defletor
48. Uma parte da segunda parte do fluxo de ar passa através da abertura 58
definida pelo defletor 48, a seguir circula em torno e entra em contato com
os resistores 34, desse modo servindo para refrigerar os resistores 34. Apos
passar pelo volume ocupado pelos resistores 34, a parte da segunda parte
do fluxo de ar pode também circular ao redor e entrar em contato com as
barras coletoras 30 e os conectores de tomada de forga 32 antes da egres-
sar na segunda extremidade 16 do chassi 12, desse modo servindo para
refrigerar as barras coletoras 30 e os conectores de tomada de forga 32.

Quando a parte remanescente da segunda parte do fluxo de ar
se aproxima ou entra em contato com o defletor 48, a parte restante é defle-
tida ao longo do terceiro trajeto 54 no sentido do dissipador de calor 38 e do
segundo dispositivo de comutacdo 42. A parte restante da segunda parte do
fluxo de ar entra em contato com o dissipador de calor 38 enquanto circulan-
do em torno e entre as duas aletas do mesmo, desse modo servindo para
dissipar o calor do dissipador de calor 38. A parte restante da segunda parte
do fluxo de ar também entra em contato com o segundo dispositivo de comu-
tacdo 42, desse modo servindo para refrigerar adicionalmente o dispositivo
de comutacao 42. A refrigeragdo adicional do segundo dispositivo de comu-
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tacdo 42 pela parte remanescente da segunda parte do fluxo de ar serve
para manter ambos os dispositivos de comutagao 40, 42 a aproximadamente
a mesma temperatura. A parte remanescente da segunda parte do fluxo de
ar efetivamente funde-se com a primeira parte do fluxo de ar (isto é, os pri-
meiro e terceiro trajetos 50, 54 se combinam entre si) e circulam ao redor e
entram em contato com as barras coletoras 30 e 0os conectores de tomada
de forga 32 antes de egressarem na segunda extremidade do chassi 12.

Os fluxos de ar acima descritos e a configuragao do médulo ele-
trénico 10 também funcionam para reprimir quaisquer panes que ocorram
dentro do chassi 12. Em geral, os capacitores sao conhecidos por supera-
quecer e falharem na auséncia de uma quantidade suficiente de fluxo de ar.
Algumas das ditas falhas resultam na explosdao do capacitor. Quando o
chassi 12 é fabricado de uma espessura suficiente de material conveniente-
mente robusto (por exemplo, ago galvanizado) e encerram substancialmente
o inteiro médulo eletrénico 10,quaisquer dos residuos resultantes de uma
explosdo deste tipo que entram em contato com o chassi 12 nao tém proba-
bilidade de passar através do chassi 12 (por exemplo, através de um dos
lados do chassi). De maneira similar, quaisquer residuos resultantes da falha
de outros componentes no interior do chassi 12 do médulo eletrénico 10 (por
exemplo, o painel de controle, os dispositivos de comutagao, os resistores,
etc.) que entram em contato com o chassi 12 também nao apresentam pro-
babilidade de passarem através do chassi 12. Assim, quando uma pane o-
corre em um maodulo eletrénico dado 10, a construgédo do chassi 12 funciona
para reduzir a chance da pane danificar quaisquer moédulos eletrénicos adja-
centes 10.

Com os capacitores 36 posicionados onde eles sao os primeiros
componentes a entrarem em contato com a primeira parte do fluxo de ar, os
capacitores 36 sdo expostos ao ar mais frio da primeira parte do fluxo de ar,
dessa maneira reduzindo a chance de superaquecimento. Também, por ter
uma parte de cada capacitor exposta a segunda parte do fluxo de ar através
das aberturas 56 na bandeja de capacitor 44, as ditas partes de capacitor
também sao expostas ao ar mais frio da segunda parte do fluxo de ar, desse
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Como o ar no interior do chassi 12 pode se tornar ionizado, o
fluxo de ar através do chassi 12 reduz a probabilidade da dita ionizagao o-
correr, desse modo reduzindo o tempo de, e dano associado resultante de,
um ar elétrico no interior do chassi 12.

Embora vérias modalidades da inveng¢do tenham sido descritas
aqui a titulo de exemplo, aqueles versados na técnica apreciarao que varias
modificagdes, alteragdes, e adaptagdes para as modalidades descritas po-
dem ser realizadas sem se afastar do espirito e escopo da invengao definida

pelas reivindicagbes apensas.
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REIVINDICACOES

1. Médulo eletrénico, que compreende:

um chassi tendo uma primeira extremidade e uma segunda ex-
tremidade oposta a primeira extremidade, em que o chassi; compreende:

um primeiro lado;

um segundo lado oposto ao primeiro lado;

um terceiro lado conectado a pelo menos um dos primeiro e se-
gundo lados; e

um quarto lado conectado a pelo menos um dos primeiro e se-
gundo lados, no qual o quarto lado € oposto ao terceiro lado;

uma pluralidade de capacitores posicionados no interior do
chassi; e

Um dissipador de calor posicionado entre os capacitores e a se-
gunda extremidade, no qual o chassi é fabricado de um material que impede
residuos de componentes de passarem através dos lados do chassi.

2. Mddulo eletrénico de acordo com a reivindicagao 1, em que o
material € um metal.

3. Mdédulo eletrbnico de acordo com a reivindicagao 2, em que o
metal é ago galvanizado;

4. Médulo eletrbnico de acordo com a reivindicacao 1, em que
uma parte de um dos lados é articuladamente ligada ao chassi.

5. Médulo eletrbnico de acordo com a reivindicagéo 1, em que
pelo menos um dos capacitores ser um capacitor eletrolitico.

6. Mddulo eletrénico de acordo com a reivindicagao 1, em que o
dissipador de calor é fabricado de um material termicamente condutivo.

7. Mddulo eletrébnico de acordo com a reivindicagao 6, em que o
material termicamente condutivo é aluminio.

8. Mddulo eletrénico de acordo com a reivindicagdo 1, em que o
dissipador de calor compreende aletas mutuamente espagadas que detém
pelo menos a passagem entre eles de alguns dos residuos de componentes.

9. Mddulo eletronico de acordo com a reivindicagao 1, adicio-

nalmente compreendendo uma bandeja de capacitor posicionada entre os
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capacitores e um dos lados do chassi, em que a bandeja de capacitor é fa-
bricada de um material que detém a passagem através da mesma de pelo
menos alguns dos residuos de componente.

10. Mddulo eletronico de acordo com a reivindicagdao 9, ainda
compreendendo um painel de controle posicionado entre a bandeja de capa-
citor e um dos lados do chassi.

11. Médulo eletronico de acordo com a reivindicagao 1, adicional-
mente compreendendo um defletor posicionado entre os capacitores e a se-
gunda extremidade, em que o defletor é fabricado de um material que detém a
passagem de pelo menos alguns dos residuos de componentes entre eles.

12. Modulo eletrbnico de acordo com a reivindicacao 1, adicio-
nalmente compreendendo um primeiro dispositivo de comutagao posiciona-
do entre o dissipador de calor e um dos lados do chassi.

13. Médulo eletrénico de acordo com a reivindicagéo 12, adicio-
nalmente compreendendo um segundo dispositivo de comutagao posiciona-
do entre o dissipador de calor e um dos lados do chassi.

14. Médulo eletrénico de acordo com a reivindicagédo 1, adicio-
nalmente compreendendo um resistor posicionado entre o defletor e a se-
gunda extremidade.

15. Sistema compreendendo:

um ventilador; e

um moédulo eletrénico, em que o moédulo eletronico compreende:

um chassi tendo uma primeira extremidade e uma segunda ex-
tremidade oposta a primeira extremidade, no qual o chassi compreende:

um primeiro lado;

um segundo lado oposto ao primeiro lado;

um terceiro lado conectado a pelo menos um dos primeiro e se-
gundo lados; e

um quarto lado conectado a pelo menos um dos primeiro e se-
gundo lados; no qual o quarto lado é oposto ao terceiro lado;

uma pluralidade de capacitores posicionados no interior do

chassi; e
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um dissipador de calor posicionado entre os capacitores e a se-
gunda extremidade, no qual o dissipador de calor € posicionado de tal ma-
neira que quando o ventilador gera um fluxo de ar, o fluxo de ar conduz resi-
duos de componentes no sentido do dissipador de calor.

16. Sistema de acordo com a reivindicagdo 15, em que o chassi
é fabricado de um material que impede residuos de componentes de passa-
rem através dos seus lados.

17. Sistema de acordo com a reivindicagao 15, em que o dissi-
pador de calor compreende aletas mutuamente espagadas que detém a
passagem entre elas de pelo menos alguns dos residuos de componente.

18. Sistema de acordo com a reivindicagao 15, em que o modulo
eletrbnico adicionalmente compreende uma bandeja de capacitor posiciona-
da entre os capacitores e um dos lados do chassi, no qual a bandeja de ca-
pacitor é fabricada de um material que impede pelo menos alguns dos resi-
duos de componentes de passarem através da mesma.

19. Sistema de acordo com a reivindicagao 18, em que o médulo
eletrénico adicionalmente compreende um painel de controle posicionado
entre a bandeja de capacitor e um dos lados do chassi.

20. Sistema de acordo com a reivindicagao 15, em que o modulo
eletrénico adicionalmente compreende um defletor posicionado entre os ca-
pacitores e a segunda extremidade, no qual o defletor é fabricado de um ma-
terial que detém a passagem através do mesmo de pelo menos alguns dos

residuos dos componentes.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "MODULO ELETRONICO CONFIGURADO PARA
CONTENGCAO DE PANES E SISTEMA INCLUINDO O MESMO".

A presente invengao refere-se a um médulo eletrénico. O médu-
lo eletrénico inclui um chassi, uma pluralidade de capacitores e um dissipa-
dor de calor. O chassi inclui uma primeira extremidade e uma segunda ex-
tremidade. A primeira extremidade é oposta a segunda extremidade. O chas-
si também inclui um primeiro lado, um segundo lado, um terceiro lado, e um
quarto lado. O segundo lado é oposto ao primeiro lado. O terceiro lado é co-
nectado a pelo menos um dos primeiro e segundo lados. O quarto lado é
conectado a pelo menos um dos primeiro e segundo lados, e é oposto ao
terceiro lado. O chassi é fabricado de um material que detém a passagem de
residuos de componentes através dos lados do chassi. Os capacitores sédo
posicionados dentro do chassi. O dissipador de calor é posicionado entre os

capacitores e a segunda extremidade.
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