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{54) HYDROSTAT!SCHE STEUEREINRICHTUNG, iNSBESONDERE LENKEINRICHTUNG

(57) Eine hydrostatische Steuereinrichtung, insbesondere Lenkeinrichtung, besitzt ein .
AuBengehause {1) und einen darin angeordneten MeRmotor (M), der ein ein erstes Motorteil'(13)
‘umfassendes Motorgehause (14) und eine mit einem Rotor {11) verbundene Steuerwelle (L)
aufweist. Das Motorgehause (14) weist an einem Ende eine Kanalplatte (19) auf, deren eine
Stirnseite zusammen mit der benachbarten Stirnseite der AuBengehause-Stirnwand (4) ein
Richtungsventil (22} und deren andere Stirnseite zusammen mit der benachbarten Stirnseite des
Rotors {11) ein Verteilerventil (23) bildet. Ferner gibt es ein Richtungsventil (22), das zwei relauv
zueinander drehbare Platten (4, 19) aufweist, die relativ zur ersten Platte um einen durch
Drehbegrenzungsmittel (28, 29) festgelegten Drehwinke!l gegen die Kraft einer
Neutralstellungsfeder (30, 31) drehbar sind. Das Betatigungsorgan (L) ist drehfest mit der
Motorwelle (10) verbunden. Die erste Platte (4) des Richtungsventils (22) ist mit dem

~ AuBengehause (1) und die zweite Platte (19) fest mit dem Motorgehause (14) verbunden. Fig.1
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Hydrostatische Steuereinrichtung, insbesondere Lenkeirne
- richtung ' ’

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung bezieht sich auf eine hydrostatische Stenerein-
richtﬁng, insbesondere Lenkeinrichtung, mit einem eine
Stlrnwang aufweisenden Aufiengehduse, mit einem darin angeord-
neten, Verdringerkammern aufweisenden MeBmotor, der einen um
einen durch Drehbegrenzungsmittel festgelegten Drehwinkel
gegen die Kraft-einer.Neutralstellungsfeder relativ zum .
Auﬁehgehéuse drehbaren ersten Motorteil ungd einen mit einer
Steuerwelle verbundenen, als Rotor ausgebildeten zweiten
Motorteil aufweist, mit einem Richtungsventil, das mit dem

- AuBengehsiuse verbundene erste Steueraffnungen und mit dem

ersten Motorteil verbundene zwelite Steuersffnungen aufweist,
und mit einem Verteilerventil, das mit dem ersten Motor

teil verbundene ergte Steuerdffnungen und mit dem Rotor
. verbundene zweite Steuerﬁffnungen aufweist,

Chargkteristik der békannten technischeniLﬁsungen‘

Bei einer bekannten hydrostétischén'Steuereinrichtung dieser
Art. (DE-PS 3 036 797) zur Betdtigung eines Lenk-Arbeitg-

motors ist der MeBmotor durch eine Radialkolbenmaschine

gebildet, deren Kolben lings eines Unfangsbahn in Radiale.

| - richtung verschellt werden, Die Bahn ist am Innenumfang des

Motorgehsusges vorgesehen, das eine Durchgangsbohrung auf-
weist, Diese ist iiber ihre gesamte Linge vom als Kolben-

tréger ausgebildeten Rotor durchsetzt, Eine guBere Stirne
wand des AuBengehiuses igt mit Anschliissen und Zue~ und Abe

: f;uﬁkanélen versehen, Dag Rightungsventil wird durch Steuer
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offnungen in den ZylindriSChen Umfengsfléichen von AuBen- _
gehéuSe und‘Motorgeh§use gebildet, das Verteilerventil durch
zylindrische Umfangsfléchen-von‘Motorgehéuse und Kolben=-
tréger. |

Diese Konstruktion erfordert einen erheblichen Bearbeitungs—
aufwand, weil zwei konzentrisch zueinander liegende Zylinder--~
fléchenpaare mit sehr engen Toleranzen hergestellt werden
miiasen, AuBerdem treten wegen verh#ltnismiBig langer Kandle
erhthte Stromungswiderstédnde auf, weil die iiber Ringkanile
verteilte zustrtmende Fliissigkeit zunichst iiber Radialkanile
nach auBen filart und dann wieder radial nach innen geleitet
werden muB.lFur die abstomende Fliisgigkeit gilt das ent-
sprechende,

Bei einer anderen hydrostatischen Steuereinrichtung (DE-0S

3 023 775) ist der MeBmotor durch eine innenachsige Kreise
kolbenmaschine gebildet, bei der als Rotor ein-innen ver-
zahnter Zahnring dient, der fest mit dem Motorgehduse und

der Steuerwelle verbunden ist., Bin auBen verzshntes Zahnrad,
des mit dem Zahnring Verdrdngerkammern bildet, ist iiber eine
Gelenkwelle mit einer um einen begrenzten Drehwinkel bewgbg-
ren Scheibe verbunden, die zusammen mit beidseitig anliegenden
GehZuseplatten das Richtungsventil ergeben, Zur Bildung

des Verteilerventils ist mit dem auBen verzahnten Zahnrad
-eihe*Ringscheibe verbunden, welche die Verdrédngerkammern ginn-
richtig mit einem radial ZuBeren oder einem radial inneren
AbfluBraum verbinden, Diese Konstruktion ist bezliglich der
Teilezahl aufwendig., Die Lagerung des rotierenden Motorw
gehduses im Innengehiuse bereitet Schwierigkeiten. Da gich

die Gelenkwelle nicht spielfrei mit dem suBen verzahnten
Zahnrad und der Scheibe des Richtungsventils koppeln 1li8t,
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~ergeben sich Ungenauigkeiten bei der Betdtigung des Riche

tungsventilsg Insbesondere igt in der Neutralstellung die
Ruhelage deg genannten Zahnradeg relativ zur Ventilscheibe
von der letzten Drehrichbung abhéngig,

Ziel der Erfindung -

Das Ziel der Erfindung besteht darin, gdie Herstellungskosten
zu reduzieren, ' | ‘

Darlecung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hydrostatigche

Steuereinriohtung der eingangs beschriebenen Art anzugeben,
die sich wesentlich einfacher fertigen 148t ung mit

 kiirzeren Kandlen auskommt,

Diese Aufgabe wird erfindungsgemsif dadurch geldst, das

‘das Motorgehduse, das in fegter Verbindung mit dem erstep
- Motorteil an einem Ende eine Kanalplatte aufweist, deren eine

Stirnseite zusammen mit der benachbarten Stirnseite der
AuBengehéuee-Stirnwand das Richtungsventil ung deren andere
Stirnseite zusammen mit der .benachbarten Stirngeite deg
Rotors das Verteilerventii bildet.,

AuBengehiusgesg zwlschen den Angchliisgen und~Richthngsventil _
Bowie die Verbindungen innerhalb der Kanalplatte zwischen dem
Richtungsventil ung dem Verteilerventil kdnnen kurz gehalten

 werden, Entsprecheng gering sind die Stromungsverluste, Ein
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welterer Vorteil liegt darin, da8 sowohl der Durchmesser als
auch die axiale Linge der Steuereinrichtung klein gehalten
werden kann, Ginstig ist €8 auchy daB filr das Motorgehiuge
keine Rota+long-Lagerung im AuBengehiuse vorgesehen sein
mufe Das Motorgehiuse kann zwischen den beiden Stirnwinden
des AuBSengehduses und der Rotor kenn zwischen der Kanal=-
platte und der gegeniiberliegenden Stirnwand des Motorge-
hduses axial sehr genau gelagert werden,

Begonders gunstlg ist es, wenn die Kanalplatte an dem

der Steuerwelle abgewandten Ende des Motorgehiuses ange-
bracht ist. Auf diese Weise steht im Vergleich zu der von

der Steuerwelle durchsetzten Stirnseite des Motorgehduses eine
‘verhdlinismiBig groBe Fliche zur Verfiigung. Der Kongtrukteur
hat daher eine groBe Freiheit bei der duslegung der Steuer=
offnungen des Richtungsventils. Der Abstand zwischen den
Steuersffnungen kann grof gehalten werden, 80 daB auch die
Leckverluste klein gind,

Das Verteilerventil richtet sich nach der Art des verwen-
deten MeBmotors., Beispielsweise kann man bei Fliigelrad-
maschinen und ghnlichen Maschinen alsg Steuersffnungen in der
Kanalplatte halbmondfrmige Nuten vorsehen, wdhrend die

~ Steuerdffnungen am Rotor unmittelbar durch die Seiten der
1‘Verdrangerkammern gebildet werden, Bei Kreigkolbenmaschinen
kenn man die hierfiir bekannten Vértellervent11-Konf1gura-
tionen anwenden. Besonders vorteilhaft ist es hierbei, wenn
der MeBmoctor eine innenachsige Zahnradmaschine ist und wenn
dle Stirnseite des den Rotor bildenden auBen verzahnten '
Zghnrades zusemmen mit der benachbarten Stirnseite der Kanal=
Platte das Verteilerventil bildet. Dies ergibt den geringst&n
Aufwand an Bauteilen und die klelnste axiale Erstreckung,
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Von Vorteil ist es auch, wenn die Drehbegrenzungsmittel und/
oder die Neutralstellungsfedern in der Mitte dep das
Richtungsventil bildenden Stirngeite angeordnet sind, 4n
dieser Stelle lassen gich die Drehbegrenzungsmittel bazw,

die Neutralstellungsfedern ohne Schwierigkeiten und ingbe-
gondere auch ohne VergroBerung des ZuBeren Durchmessers an-
bringen, Sie kollidieren auch nicht mit den‘Steueraffﬁungen
des Richtungeventils. Konstruktiv empfiehlt es sich, daB die
Stirnwand des AuBengehiuses und die Kanalplatte an den ein-
andel zugewandten Stirngeiten Je eine Vertiefung aufweisen,

die zumindest die Ecken eineg Rechtecks bildet, und daB

zwigchen zweil in beide Vertiefungen ragende, steife Stiitz-
leisten ein zusammendriickbares Federelement angeordnet ist,
Auf diese Weige sind’Neutralstellungsfedern und Begrenzungs-
mittel miteinander kombiniert,

Wenn das Federelement aus zwei gegenelnander gewtlbten Blgtte
federn besteht, ergibt sich eine elnfache platzsparende
Konstruktion, ' -

Ginstig ist es ferner, wenn die Kanalplatte miftelg achg-

Paralleler Schrauben am {ibrigen Motorgehsuse befestigt

ist, die SchraunbenlScher aber vor derdas Richtungsventil bil-
denden Stirnseite enden, Auf diese Welse steht eine verw
h&8ltnisniBig grose Stirnfliche zur Verfligung, so daB asusrei-
chend Platz vorhanden ist, um Steuersffnungen und sonstige
funktionswesentliche Kandle, Vertiefungen u, dgle. anzubringen,

In manchen Fillen ist eg ginstig, wenn die einen Teil des
Richtungsventils bildende Stirnwand als Bingatz in ein
tgpffirmiges AuBengehiuse eingepafSt ist, dessern Boden von
den Betétigungsorgan durchsetzt ist, Diesg ergibt einen

sehr kleinen Durchmesser der Steuereinrichtung, weil auf
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Spannschrauben im AuBengehduge verzichtet werden kann. Die
geringe Lange und der kleine Durchmessger fuhren zZu einer
sehr geringen GesamtgroBSe, ) : .

Mit Vorteil besteht mindestens die Stirnwand des AuBenge-
hduses und/oder die Kanalplatte aus aufeinanderliegenden
Kanal- oder Lochscheiben, die permanent miteinander

verbunden sind. Auf diese Weise lagsen sich die erforder-

lichen Steuersffnungen und die zugehtrigen Verbindungs-
kandle in einer alg Ganzes handhabbaren-Platte unterbringen.
Die einzelnen Scheiben ktnnen beispielsweise gestanzt und
dann durch Verkleben, Verltten: oder VerschweiBen nitein-

ander verbunden Werdenr°

In weiterer Ausoestaltung dexr Erflndung ist dafiir gesorgt,
daB das Motoroehause iber ein axiales Wilz zlager an einer

die Steuerwelle umschlieBenden, axial einstellbaren Buchse
abgestiitzt ist. Das Motorgehiuse kann von auBen durch axiale
Krdite belastet werden, die vom Druckmittel erzeugt

werden, welches zumindest stellenweise zwischen den Stirn-
fldchen des Richtungsventils wirksam ist, Diege Axialkraft

- wird durch das Wilzlager aufgenommen, wobei das Spiel

zwischen den beiden Stirnflichen deg Richtungsventils mittels
der Buchse genau eingestellt werden kann,.

Wenn &uf dér dem MeBmotor abgéwandten Seite der AuBenge-

hduse-Stirnwand eine Anschlilsse asufweisende AnschluBlplatte
vorgesehen ist, empfiehlt es sich, daB zwischen Stirnwand
und Anschlqulatte mindestens eine weitere Zwischenplatte, -
die mindestens ein Ventil und Verbindungskanile aufweist,
vorgesehen ist, Dies filhrt zu einem Modulaufbau, bei dem
lediglich eine oder mehrere Zwischenplatten dem Anwendungs-

- zweck entsprechend gewihlt werden miissen, widhrend das
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Motorgehduse und das iibrige AuBengehiuse unverdndert beibe-

halten bleiben., Auf diese Weige ergibt. sich auch eine rgtige
nelle Fertigung. Das Ventil in der Zwischenplatte kann hejiw

epielsweise ein Priorititsventil, ein Uberdruckventil,

ein Stromungsteilerventil o, dgle sein, |

- Glingtig ist es auch, daB ein Lecktlkanal vom Innenrsum des
> auBlenverzahnten Innenzahnrades iiber Vertiefungen .in der
- Kanalplatte und der Stirnwand zu einem AnschluB an der
Stirnwand fithrt.. Durch Ausnutzung der Vertiefungen ergibt
sich ein Lecktlkanal mit sehx geringem Striomungswiderstang
und vergleicheweise kurzer Verbindung zum AnschluB, Fiir die
Ausbildung des Richtungéventils ist es empfehlenswert, daB
die Steuersffnungen in der Kanalplatte in Unfangsrichtung
‘@lnen Satz mit folgenden Verbindungen umfassen; eine Behdlter-
Steuertffnung, eine zu einenm Satz der Zu- bzw,. AbPluB-
O6ffnungen fiihrende MeBmotor—Steueraffnung, eine Pumpenw-
‘,Steuerﬁffnung, mindestens eine Neutnalstellungs-Steuer-
¢6ffnung, eine weitere Pumpen-Steuersffnung, eine zum anderen -
‘14' Satz flihrende YMeBmotor-Steuersfenung sowie eine zwelte
@ Behdlter-Steuersffnung, wobei die beiden Pumpen-Steuersfnungen
©und die Neutralstellungs—Steueraffnung,ﬁber einen Kanal in
~ der Kanalplatte miteinander verbunden sind, und daf die
- AuBengehsuse-Stirnwang zur .Anpagsung an verschiedene Bee
triebsarten auswechselbar 1sts Bei der geschilderten Vertei-
lung der Steuersffnungen eines Satzes kann man durch geringe
- fiigig abgewandelte Stirnwinde LenkeinrichtungenAerzielen,
die sehr unterschiedliche Eigenschaften haben, beiSpiels-
weise vom Typ "power beyond" (UberschuBsl geht in der
Neutralstellung zu einem weiteren Arbeitgkreis), "open
center, reaction", “closed center, non reaction" o6der "load

sensing", ’ - ° )
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Bs kinnen auch mehrere Sgtze in Umfangsrichtung aneinander
anschlieBen, wobei die benachbarien Sitze je eine gemeinsame
Beh#lter~Steuersffnung haben, In diesem Fall kSnnen filr

eine bestimmte DurchfluBmenge die Steuersffnungen kleiner
gehalten werden.

Hierbel empfiehlt es sich, daB die Zahl der in Umfangse

- richtung vorgesehenen Sitze kleiner ist als die Zahl der
Steueroffnungen des Verteilerventils und daB die Kanalplatte
ein Kanalsystem aufweist, das jeweils eine Steuersffnung

des Richtungsventils mit mindestens zwei Steuervffnungen

des Verteilerventils verbindet, Men kann dann die Steuer—
0ffnungen beim Richtungsventil mit ausreichend groflem Abe
stand vonelnander anordnen und trotzdem eine hShere Zahl von
Steuervffnungen des Vertellerventils versorgen.

Mit Vorteil hat die mindestens eine Neutralstellungs-Steuer=
offnung die Form eineg Radialschlitzes, der mit einem Radiale
schlitz in der AuBengehduse-Stirnwand zusemmenwirkt., In der
Neutralstellung igt daher ein verhdlinismiBig groBer Quer=-
schnitt wirksam, so da8 Druckfliissigkeit mit wenig Widerw
svand zum Behdlter abflieBen kann, Es geniigen aber kleine
Winkeldrehungen, um diesen Querschnitt stark Zu verkleipern
oder zu Null zu machen.

Ausfithrungsbeigpiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand in der Zeichnung dar=

gestellter, vevorzugter Ausfihrungsbeispiele niner erliutert,
Es zeigen:

Fig, 1: einen schematischen Langsschnitt durch eine erfin-
) * dungggemife Steuereinrichtung;
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eine Ansicht des AuBengehiuses entsprechend der

" Linie II-II der Fig. 1;

Figo 33

eine Ansicht des Motorgehauses entsprechend der

' Linle III-III der Plg. 1,

Fig. 4:

Fige 5:

einen Schnitt durch die Lenkeinrichtung gemiB
der Linie IV-IV der Pig. 1; '

einen Schnitt durch das Motorgehiuse gemiB

~ der Linie V-V der Fig, 1;

' Figa 63

einen Schuitt durch das Motorgehiuse entsprechend

" der Linie VI-VI der Fig. 1;

Figo Ts

einen Schnitt durch das Motorgehiuse gemsiB der

 Linie VII-VII der Fig, 13

Figo 8:

einen Schnitt durch das AuBengehiuse gemdfB der

© Linie VIII-VIII der Fige 13

Figo 9:
Fig,10:
Figo11:

Fig.12°

einen Schnitt durch dQas AuBengehduse gemiB der
Linie IX-IX der Fig. 1; | |

elnen Schnitt durch das AuBengehiuse gemani

" der Linie X-X der Fig. 1;

eine Ansicht des Auﬁengehauses gemds der Linie

" XI-XI dexr Fige 1

einen schematischen Schnitt durch ein anderes Auge-
fuhrungsbeispiel einer erflndunvsgemaﬁen Lenk-
elnrlchtung, ’
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Pige 13: eine Abwandlung der in Fig. 1 rechts vcm Motor-
" gehduse befindlichen Stirnwand des AuBengehiuses
im Schnitt;

Fige 14: eine Abwicklung beider Teile des Richtungsventils
) fir die Betriebsart "power beyond";

Fig. 15: eine Abwicklung beider Teile des Richtungsventils
" fUur die Betriebsart "open center, reaction";

PFig, 16: eine Abwicklung beider Teile des Richtungsventils
' - fir die Betriebsart "closed center, nonreaction";

Fige 17: eine Abwicklung beider Teile des Richiungsventils

) fiir die Betriebsart "load sensing",

Bei dem Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 1 bis 11 ist ein AuBen-
gehduse 1 vorgesehen, das eine Endwand 2, eine Hiilse 3, eine
.- Stirnwand 4, die aus einer Lochscheibe % und einer damit
durch Verloten verbundenen Kanalscheibe 6 sowie einer
AnschluBplatte T besteht, Diese Teile werden sdamtlich

durch Spannschrauben 8, welche durch entsprechende Ltcher 9
greifen, zusammengehalten,

Einé als Lenkwelle mit Lenkhandrad ausgebildete Steuerwelle L,
ist uber eine Gelenkwelle 10 mit einem Rotor 11 in der Form
eines auBenverzahnten Innenzehnrades verbunden und iiber ein
Axisllager 12 an der Endplatte 2 abgestiitzt. Ein zweiter
Mot¥orteil 13 wird durch einen innenverzahnten Zshnring ge-
bildet, der Teil eines Motorgehiuses 14 eines innen- '
achsigen Zahnrad-MeBmotors M ist. Das Motorgehiuse weist
auBerdem eine Stirnplatte 15 und eine aus drei miteinander
verlgteten Loch- und Kanalscheiben 16, 17 und 18 bestehende.
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Kanalplatte 19 auf. Diege Teile gind durch Spannschrauben 20
miteinander verbunden, Diese greifen durch in der Stirnplatte
15, dem Motorteil 13 und den Scheiben 16 und 17 vorgesehene
Ldcher 21, die von der Scheibe 18 Uiberdeckt sind. Die
Stirnseiten der Stirnwand 4 und -der Kanalplatte 19 bilden
ein Richtungsventil 22, Die gegeniiberliegende Stirnseite der
Kanalplatte 19 bildet zudammen mit der Stirnseite des Rotors
11 ein Verteilerventil 23.

In der Mitte der Stirnwang 4 und der Kanalplette 19 befinden
sich Vertiefungen 24 und 25, welche die Ecken 26 eines Recht-
ecks bilden. In beide Vertiefungen 24, 25 sind Drehbe- '
grenzungsmittel 27 in der Form zweier Stitzleisten 28 ung 29
eingesetzt, zwischen denensich zwel gegeneinander gewtlbte

Neutralstellungs-Blattfedern 30 ung 31 erstrecken, wie es in

Pig..8 eingezeichnet ists Diese Anordnung 8tellt die einzige
mechanische Verbindung zwischen lotorgehduse 14 und AuBenw

. gehduse 1 dar, Sie erlaubt eine Relativdrehung des Mobor-.
~ gehluses um wenige Grad mit Bezug auf das AuBengeh#use,

Die AnschluBplatte T trdgt fiinf Anschliigse 32 bis 36 (Fige 11).
Der AnschluB 32 fiihrt zur Pumpe P, der AnschluB 33 zum Bew-
hdlter T oder zu einem zweiten Arbeitskreis PB, der AnschluB

.i 34 zum einen AnschluB S1 eines Lenk-Arbeitsmotors, der An-
~8chluB 35 zum anderen AnschluB 82 des Lenk-Arbeitsmotors und

der AnschluB 36 zum Behilter To

 Eine Ringnut 37 in der AnschluBplatte 7 verbindet eine zum

AnschluB 34 fiihrende Bohrung 38 mit drei gleichmiBig tiber

den Umfang verteilten Stichkanilen 39, Ein Ringkangl 40

verbindet eine zum Anschlug 35 filhrende Bohrung 41 mit drei
gleichmiBig iiber den Unfang verteilten Stichkanilen 42, Eine
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Durcngangsbohrung 43 befindet sich in Hohe des Anschlusses 32
eine- Durchgangsbohrung 44 in Hohe des Anschlusses 33
(Fig. 10)0

In der Scheibe 6 (Fig. 9) gibt es eine Ringnut 45, die eine
mit der Durchgangsbohrung 43 fluchtende Durchgangsbohrung

46 mit sechs iiber den Umfang verteilten Stichkanilen 47

' verbindet. Bine weitere Ringnut 48 verbindet eine mit der
Durchgangsbohrung 44 fluchtende Darchgangsbohrung 49 mit
drei gleichmiBig iiber den Umfang verteilten Stichkanilen 504
Durchgangsbohrungen.51 fluchten mit den Stichkanilen 39,
Durchgangsbohrungen 52 mit den Stichkandlen 42 der AnschluB-
platte 7,

Die Scheibe 5 der Stirnwand 4 weist bei dieser Ausfihrungs-
form zur Bildung des Richtungsventils 22 drei Sitze von
Steuerdtffnungen auf, die je in Umfangsrlchtung nacheinander
aufweisen: Eine Arbe1tsmotor-8teue“offnung 53, eine Pumpen=-
Steuersffnung 54, eine Neutralstellungs—Steueroffnung 55,
eine Pumpen-Steuerdffnung 56 und eine zweite Arbeitsmotor-
Steueroffnung 57 (Fig. 8). Die Arbeitsmotor-Steuersffnung 53
steht iiber den Strémungspfad 51-39-37-38-34 mit dem einen
Anschluf S des Lenk-Arbeitsmotors in Verbindung, Die beiden
Pumpen—Steueroffnungen 54 und 56 stehen iiber den Stromungs- .
‘pfad 47-45-46-43-32 mit der Pumpe P in Verbindung. Die Arbeits-
~motor-Steuerdffnung 57 steht iiber den Stromungspfad 52-42-

- 40-41-35 mit dem anderen Anschluf S S, des Lenk-Arbeitsmorots in
Verbindung, Die Neutralstellungs-Steuersffnung 55, die durch
einen Radiaelschlitz gebildet ist, gteht iliber den Stromungs-
pfad 50-48-49-44-33 mit der nachgeschalteten Anlage PB baw,
dem Behdlter T in Verbindung. Die Vertiefung 24 steht iiber
eine zentrische Bohrung 58 in der Scheibe 6 und eine Bohrung
59 in der Scheibe T mit dem AnschlugB 36 und dzher mit dem
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Behdlter T in Verbindung,

In der Scheibe 18 der Kanalplatte 19 sind wiederum drei
Sdtze von Steuersffnungen vorgesehen, nidmlich eine Behiltere
Steuersffnung 60, eine erste zum AnschluB K, fihrende
MeBmotor-SteuerBffnung 61, eine Pumpen-Steuersffnung 62,
eine Neutralstellungs-Steuerﬁffnung 63, eine weitere Pumpen-
Steuerdffnung 64, eine zum Anschlug K, fihrende zweite lef-
motor-Steuersffaung 65 ung eine Behélter-Steuerﬁffnung 66,
die gleichzeitig die erste Behélter-Steueraffnung des
néchsten Sagtzes igt (Fig.‘?).

Die benachbarte .Scheibe 17 (Fig, 6) der Kanalplatte 19 zeigt
drei Radialnuten 67, die die Behdlter~Steuerttrnungen 60

und 66 iiber den Stromungsprag 25=24=58-59-36 mit dem Be-
hélter 36 verbinden, Vertiefungen 68 dienen dezu, die Pumpene
Steuersffnungen 62 ung 64 und die Neutralstellungs~-Steuer-
0ffnung 63 miteinander zy verbinden. Durchgangslocher 69

und 70 fluchten mit den MeBmotor-Steuersotnungen 61 ung 65,

Die in Fig, 5 veranschaulichte Scheibe 16 weist drei Nuten T1
auf, die je iiber eine Durchgangsbohrung 69 mit einer Meg-
motor-Steuerﬁffnung 61 'in Verbindung stehen und zu zwei zum
Rotor 11 hin offenen Steuerﬁffnungen 72 und 73 des Verteiler-
ventils 23 fihren, Drei weitere Nuten 74, die je iiber eine
Durchtrittsbohrung 70 mit einer zweiten MeBmotor-Steuersff-
nung 65 verbunden sind, speisen Je zwei Steuersffnungen 75
und 76, die mit den Steuerdffnungen 72 ung 73 alternieren ung
auf demselben Kreis liegen. Diege Steuerﬁffnungen T2, 73, 715
und 76 sind in Fige 5 eingezeichnet, obwohnl sie nicht in der
Zeichenebene liegen, ‘

Fige 4 zeigt, daB der Rotor 11 eine Mittelbohrung 77 aufweist,
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die iiber eine Mittelbohrung 77a in der Scheibe 16 mit dem
Behdlter-AnschluB 36 verbunden ist, so daB Leckdl abflieBen
kann, AuBerdem sind in der der Kanalplatte 19 zugewandten
Stirnflédche zur Bildung des Verteilerventils 23 erste
Steuervffnungen 78 vorgesehen, die jeweils in eine Ver-
drédngungskammer 79 miinden, und zweite.Steuersffnungen 80,

die im Inneren des Motorteils 11 liber lediglich angedeutete
Kandle 81 mit der gegeniiberliegenden Steueroffnung 78 verbun-
den sind, Bei der Trochoiden-Bewegung, der das als auBenver-
zahntes Innenzahnrad ausgebildete Rotor 11 im Betrieb durch-
fihrt, kommen die Steuerdffnungen 78 und 80 derart

nit den Steuersffnungen T2, 73,”75 und 76 in Verbindung,

daB die Verdridngungskammern 79 sinnvoll gefiillt und ent-
leert werden,

In der Ruhe- oder Neutralstellung des Richtungsventils 22,
die durch die Neutralstellungsfedern 30, 31 erzwungen wird,
steht der PumpenanschluB 32 iiber die Neutralstellungs-Steuer~
0ffnungen 55 und 63 mit dem AnschluB8 33 in Verbindung, so da8
die Druckfliissigkeit in einem zweiten, nachgeordneten Ar=
beitskreis genutzt werden kann, Wird die Steuerwelle L mit
Bezug auf die Fig. 7 und 8 gegen den Uhrzeigersinn gedreht,
80 wird nicht rur der Rotor 11, sondern, weil die Fliissig-
keit in den Verdringerkammern 79 eingeschlossen ist, auch das
gesamte Motorgehduse 14 gegen die Kraft der Neutralstellungs~
federn mitgenommen, Der Pfad iiber die Neutralstellungs=-
Steuerdffnungen 55, 63 wird geschlossen. Stattdessen flieBt
Druckfliissigkeit von der Pumpen-Steuersffnung 56 iiber die
MeSmotor-Steuertffnung 65 zum Anschlu8 K, des MeBmotors I
und von dessen zweitem AnschluB K1 liber die MeBmotor-Steuer-
9ffnung 61 zur Arbeits-Steuersffnung 53 und weiter zum Ar-

beitsmotoranschluB S, Vom anderen Arbeitsmotoranschlu8 3o
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gelangt die Flilssigkeit dber die ArbeitsmotormSteueraffnung

o7 @ur Behlter-Steuerdfenung 66 und damit zum BehHlter T,

Die den MeBmotor durchsetzende Druckflﬁssigkeitsmenge ent-
spricht dem Drehwinkel der Steuerwelle L, so daB Proportio-
nalitét zwischen diesem Drehwinkel und der Verstellung des
Lenk~Arbeitsmotors besteht.'Wird die Drehung beendet, kehrt
das Richtungsventil 22 unter dem Einflug der Neutralstellungs=-
federn 30, 31 in die Ruhestellung zuriick, Bei einep Drehung
dexr Steuerwelle L in entgegengesetzter Richtung ergeben

sich DurchfluBverhiltnigse in umgekehrter Richtung,

Die beiden Stiitzleisten 28 und‘29.begrenzen die mdgliche
Relativdrehung im Richtungsventil 22, Wenn die Pumpe aug-
£811t, ergibt sich éine”Ahstﬁtzung des Motorgehiuses 14

am Aufengehiuse 1, so daB mit Hilfe der Steuerwelle I

der ‘Rotor 11 gedreht und der MeBmotor M als Hilfspumpe be-
nutzt werden kann, ‘ ‘ '

Alle in den Verdréngerkammern‘79vauftretenden Krdfte werden
vollsténdig im Motorgehsuse 14 aufgenommen, Im AuBenge=

h&use 1 brauchen daher lediglich diejenigen Krifte abgefan-

gen zu werden, die von derp Steuerwelle L aufgebracht werden,
und gegebenenfallg diejenigen Kréfte, die vom Flissigkeits-
druck zwischen der Stirnwang 4 und der Kanalplatte 19'-
auftreten, Da die Kanalplatte 19 eine Stirnseite des Motorge-
héuses‘14 bildet, entfzllt Jegliches Spiel zwischen MefB-
motor und Richtungsventil 22, go da8 sich eine hohe Genauig-
keit ergibt. Die Steuereinrichtung ist exial kurz und kann
mit kleinen AuBenabmegsungen gefertigt werden,

Bei der Ausfiihrungsform nach Fige 12 werden fiir éntsprechende
Teile um 100 erhdhte Bezugszeichenvverwendet. Viele Teile gind
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stark schematisiert., Endwand 102 und Hiilse 103 des AuBen=
gehduses 101 sind topfformiz ausgebildet, Die Stirnwand 104
am'Richtungsventil 122 ist als Binsatz in den Topf einge-
' fligt und dort mittels eines Sprengringes 182 festgehalten,
Das Axiallager 112 der Steuerwelle L ist zwischen die Stirne
platte 115 und eine Zwischenplatte. 183 des Motorgehduses 114
gelegt, BEin weiteres Axiallager 184 ist zwischen der dem
Richtungeventil 122 abgewandten Stirnseite des Motorgehiduses
114 und eine Buchse 185 geschaltet, Diese Buchse 185 ist
durch Gewinde 186 im AuBengehduse 101 verstellbar, so daB die
Kanglplatte 119 praktisch ohne Spiel an dexr Stirnwand 104
genalten werden kann,

Bei der Ausfiihrungsform der Fig, 13 entsprechend die Scheiben
205 und 206 den Scheiben 5 und 6 der Fig. 1 und die Scheibe
286 dem linken Teil dexr AnschluBplatte 7 der Fig. 1. Die
genannten Teile sind durch Verltten o. dgle zu einer Stirn-
wand 204 vereinigt. Bine AnschluBplatte 207 weist fiinf An-
schliisgse auf, von denen die Anschliisse 232, 234 und 236
gsichtbar sind. Zwiachen der Stirnwand 204 und der Anschluf=-
platte 207 ist eine Zwischenplatte 287 angsordngt, die min-
destens ein Ventil 288 und Verbindungskanile 289 aufweist,
Beim Zusammenspannen dea AuBengehiuses mittels der Spann-
schrauben 8 konnen ein oder mehrere auswechselbare Zwischene

platten eingespannt werden, um den jeweiligen Anforderungen
Geniige zu tun.

In Fige 14 ist eine Abwicklung des Richtungsventils 22 im
- Schnitt dargestellt, wobel lediglich ein Satz der Steuer=
- ¢ffrungen veranschaulicht ist. Es handelt’ sich um eine
Stirnwand 4 und eire Kanalplatte 19, welche den

"power beyond"-Betrieb ermdglichen. Die Bezugszeichen der
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Steuerbffnungen entsprechen daher denjenigen der Fig. 7 und
8. Die Neutralstellungs-Steuérﬁffnung 55 ist mit dem An-
schluf 33 und daher mit einer nachgeschalteten Anlage ver-
bundeno‘ | ' ' '

Figo 15 befaBt sich mit dem Betrieb "open center, reaction",
Hier ist dieselbe Kanalplatte 19 bendtzt, aber in Verbindung
mit einer abgewandelten Stirnwand 4a, Man erkennt, daB

die Arbeitsmotor—Steuerﬁffnungen 53a und 57a in der Weutrgle
stellung mit den zugehdrigen MefBmotor-Steuersffnungen 61
bzw,GB in Verbindung stehen (réaction), und daB8 die Pumpen-
Steuersffnungen 54a und 56a mit der Neutralstellungs-Steuer-
6ffnung 55a in Verbindung stehen, die ihrerseits zum Behilter
fuhrt (open center), ' ' ‘

In Fige 16 ist dieselbe Kanalplatte 19 mit einer anderen
Stirnwand 4b kombiniert, die éinen "closed centexr, non
reaction"-Betrieb ermoglicht. Zu diésem Zweck sing die
Arbeitamotor-Steuersffnungen 53b und 57b in der Neutrale
stellung gesperrt (non reaction) und die Pumpen-Steuersfi-

- bungen 54b und 56b ‘sind ebenfalls gesperrt (closed center),

- In Fig. 17 ist dieselbe Kanalplatte 19 mit einor abgewan-

delten Stirnwand 4¢ kombiniert, die einen "load sensing"-
Betrieb ermdglicht, Zu diesem Zweck sind die Pumpen~Steger-
Offnungen 54c¢ und 56¢ niher an die Neutralstellungs-Steuer-
offnung 55¢ geriickt ung kSnnen bei einer Verstellung des
Richtungsventils mit der Neutra;stellungs-Steueraffnung 63
zusammenwirken, Mit den Steuersffnungen 62 und 64 arbeiten
Zwel Druckfﬁhl—steueraffnungen 90 und 91 zusammen, die auf

eine Steuereinrichtung zur Anderung der Pumpenleistung

einwirken und eine Verbindung zu den MeBmotqr-Steuerﬁffnungen
61 und 65 herzustellen vermogen, C ‘
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In den Ausfilhrungsbeispielen ist eine Kreiskolbenmaschine
als MeBmotor vorgesehen. Dies ergibt den Vorteil, dafl einem
vorgegebenen Drehwinkel eine verh#ltniem#iBig grofie Ver-
dréngungsmenge entspricht, Stattdessen kann aber auch
jeder beliebige andere innenachsige Rotationsmotor verwendet
werden, z., B, eine Fliigelradmaschine, eine Radial~ oder
Axialkolbenmaschine, eine Zghnradmaschine mit festen, aber
exzentrischen Achsen u., dgl. In allen Fillen wird das

. Motorgehduse lediglich iiber einen kleinen Winkel mitge-
nommen und verstellt dabei den an 1lhm ausgeblildeten beweg-
lichen Teil des Richtungsventils. Das hier als MeSmotor
bezeichnete Gerdt kann bel manchen Anwendungsfédllen auch
‘als Pumpe betrieben werden,
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Hydrostatische Steuereinrichtung, insbesondere Lenkein-
richtung, mit einem eine Stirnwand aufweisenden AuBen—
gehduse, mit einem darin angeordneten, Verdringerkammern
aufweisenden MeBmotor, der einen um einen durch Drehbew
grenzungsmittel festgelegten Drehwinkel gegen die

Kraft einer Neutralstellungsfeder relativ zum AuBen-
gehduse drehbaren ersten Motorteil und einen mit einer
Steuerwdle verbundenen als Rotor gusgebildeten zwelten
Motorteil aufweist, mit einem Richtungsventil, das mit dem
AuBengehsuse verbundene erste Steuervffnungen und mit dem
ersten Motorteil verbundene zwelte Steuersffnungen aufe
weist, und mit einem Verteilerventil, das mit dem ersten
Motorteil verbundene ergte Steuersffnungen und mit dem

- Rotor verbundene zweite Steuersffnungen aufwelst, gee=

2e

3.

kennzeichnet durch ein Hotorgehiduse (14; 114), das in
fester Verbindung mit dem ersten Motorteil (13; 113)

an einem bnde eine Kanalplatte (19; 119) aufweist, deren
elne Stirnseite zusammen nit dex benachbarten Stirnseite
der AuBengehduse~Stirnwand (4; 104) das Richtungsventil

(223 122) und geren andere Stirnseite zusammen mit der

benachbarten Stirnseite Qes Rotors (11; 111) das Vérteilern
ventil (23; 123) bildet, oo ’ :

Steuereinrichtung'nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB die Kanalplatte (19; 119) an dem der Steuerwelle (L)
abgewandten Ende des'Motorgehéuses'(14; 114) angebrachit-
ist, oo o |

Steuereinrichtung nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet
dadurch, da8 der Mefmotor (i) elne innenachsige Zahnrade
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maschine ist und das die Stirnseite des den Rotor (113
111) bildenden auBen verzahnten Zahnrades zusammen mit
der benachbarten Stirnseite der hanalplatte (19, 119)
das VertellerVentil (23, 123) bildet,

Steuereinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 3, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Drehbegrenzungsmittel (28; 29)
und/oder die Heutralstellungefedern (30; 31) in der Mitte
der das Richtungsventil (22) bildendén Stirnseite ange-
ordnet sind, :

Steuereinrichtung nach Punkt 4, gekennzéichnet dadurch,
daB die Stirnwand (4) des AuBengehdiuses (1) und die
Kanalplatte (19) ad den einander zugewandten Stirnseiten
Je eine Vertiefung (24; 25) aufweisen, die ~umindest

die Ecken eines Rechitecks (26) bildet, und daB zwischen
zwel in beide Vertiefungen ragende, steife Stiitzleisten
(28; 29) ein zusammendriickbares Federelement (30, 31)
angeordnet ist,

Steuereinrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch,
daB das Federelement aus zwei gegeneinander gewtolbten
Blattfedern (30; 31) besteht,

Steuereinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 6, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Kanalplatte (19) mittels
achsparalleler Schrauben (20) am iibrigen Motorgehiuse
(14) befestigt ist, die Schraubenlscher (21) aber vor
der das Richtungsventil (22) bildenden Stirnmseite enden,

Steuereinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 7, gekenn—
zeichnet dadurch, daB die einen Teil des Richtungsventils
(122) bildende Stirnwend (104) als Einsatz in ein topf-
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formiges AuBengehiuse (101) eingepaBt ist, dessen Boden
von dem Betdtigungsorgéan (L) durchsetzt ist, '
Steuereinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 8, ge-
kennzeichnet dadurch, daB die Stirnwand (4) des AuBenw
gehduses (1) und/oder die Kanalplatte (19) ‘aus aufein-

~anderliegénden Kanal- oder Lochscheiber (5, 6; 16, 17,
18) bhesteht, die permanent miteinander vérbunden sind.,

Steuereinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 9, gekenn-
zeichnet dadurch, daB das Motorgehsuse (114) iiber ein
axieles Wilzlager (184) an einer die Stéuerwelle (L)
umschlieBenden, axial einstellbaren Buchse (185) dbge=

stitzt ist, S

Steuereinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 10, bei.
der auf der dem MeBmotor abgewandten Seite der AuRen-

~ gehduse~-Stirnwand eine Anschliisse aufweisende Ane

12,

gchluBplatte vorgesehen 1st, gekennzeichnet dadurch, daB
zwischen Stirnwand (204) und erster AnschluBplatte

(207) mindestens eife weltere Zwischenplatte (287), die
mindestens ein Ventil (288) und Verbindungskansle =
(289) aufweist, vorgesehen igt,

Steuereinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 11, ge-
kennzeichnet dadurch, daB ein Leckblkanal (77) vom
Innenraum des auBen verzahnten Innenzahnrades (11) tiber
Vertiefungen 24; 25) in der Kanalplatte (19) uid der
Stirnwend (4) zu einem AnschluB (36) an die Stirnwand
fihrt, ] S
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13 Steuereinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 11, ge~-
kennzeichnet dadurch, daB die Steuersffnungen in der
Kanalplatte (19) in Unfangsrichtung einen Satz mit
folgenden Vefbindhngeﬁ umfassen: eine Beh#dlter-Steuer-
.6ffnung‘(69), eine zu einem Satz der Zu- bzw. Abfluf-
offnungend (72, 73, 75, 76) filarende MeBmotor-Steuer=
offnung (61), eine Pumpen-Steuerdffnung (62), mindestens
eine Neufralstellungs-—Steuersffnung (63), eine weitere
Pumpen-Steuerdffnung (64), eine zum anderen Satz filhren-
de MeBmctor-Steuersffnung (65) sowie eine zweite Behilter-
Steuersffnung (66), wobel die beiden Pumpen-Steuerdffnun—
gen und die Neutralstellungs-Steuersffnung iiber einen
Kanal (68) in der Kanalplatte miteinander verbunden sind,
und dafBl die AuBengehduse-Stirnwand (4; 4a; 4b; 4c) zur
Anpessung an verschiedene Betriebsarten auswechselbax
iste ) ‘ '

14, Steuereinrichtung nach Punkt 13, gekennzeichnet dadurch,
daB mehrere Sdtze in Umfangsrichtung aneinander an-
schlieBen, wobel die benachbarten Sdtze je eine ge-

meinsame Beh#lter-Steuersffnung (60, 66) haben,

15 Steuereinrichtung nach Punkt 14, gekennzeichnet dadurch,
daf die Zahl der in Umfangsrichtung vorgesehenen Sitze
kleiner ist als die Zahl der Steuercffnungen (72, 73, 79
76) des Verteilerventils (23) und daB die Kanalplatte
(19) ein Kanalsystem (71, 74) aufweist, das jeweils eine
Steuerdffaung (61, 65) des Richtungsventils (22) mit min-
destens zwei Sfeuertffnungen des Verteilerventils ver-
bindet.

16. Steuereinrichtung nach einem der Punkte 13 bis 15, ge=-
kennzeichnet dadurch, daB die mindestens eine Neutral=
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stellungs-Steuerstfaung (63) die Form einesg

Radialschlitzes hat, der mit eineg Radialschlitz (55)
in der AuBengehiuse-Stirnwang (4) zusamm

-

enwirkt,

- Hierzu 5 Blatt Zeichnungen -
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