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Menetelmd ja laite tupakan paisuttamiseksi
Fdrfarande och anordning f&r expandering av tobak

Tdmd keksintd kohdistuu hienojakoisen tupakan paisutta-

miseen.

Tupakkateollisuudessa on vakiintuneena kiytdntdénd paisut-
taa ja/tai kuivata hienojakoista tupakkaa sydttdmdlld tu-
pakka kuljetuskanavaan, jossa virtaa kuumaa kaasumaista
viliainetta, esimerkiksi kuumaa ilmaa ja/tai hdyryd, jol-
loin tupakka tarttuu mukaan ja siirtyy pneumaattisesti
viliaineen mukana kanavaa pitkin tupakan/vdliaineen ero-
tinvdlineisiin., Sin3d aikana kun tupakka on kosketuksessa
kuumaan kaasumaiseen vdliaineeseen kuljetuskanavassa
siirtyy l8mpdd vdliaineesta tupakkaosasiin, jolloin tu-
pakkaosasissa tapahtuu kosteuspitoisuuden aleneminen.
Erdissi paisutusmenetelmissd kanavaan sydtetty tupakka on
kdsitelty orgaanisella tai epdorgaanisella paisutusai-
neella. Niissd menetelmissd kaasumaisesta vdliaineesta
tupakkaan siirtyneen lammdn tarkoituksena on poistaa pai-
sutusaine tupakasta haihduttamalla tai héyrystdmilli.

GB-patenttijulkaisuissa 2 044 596A, 2 111 820A,

2 122 321A, 2 155 302A, US-patenttijulkaisuissa

3 386 773, 3 524 452, 3 575 178, 3 693 631, 4 044 780,

4 167 191, 4 418 706 ja EP-patenttijulkaisuissa 029 588
sekd 074 059 on esitetty esimerkkeji paisutusmenetelmis—

td, joihin liittyy pneumaattinen siirto.

EP-julkaisussa 029 588 on osoitettu, ettd jos tupakan/va-
liaineen erotinvilineissd kiytetd3dn tangentiaalityyppisti
erotinta, saavutetaan se etu, ettd tupakkaosasten viipy-

misaika erottimessa on pienempi kuin mikd voidaan saavut-~

taa aikaisemmin ehdotetuissa syklonityyppisissd erotti-



missa. Varmaa on, ettd mitd pitempi tupakan viipymisaika
erottimen sisdlli on, sitd suurempi on ainakin osan tu-
pakkaosasista pyrkimys sopimattomaan kuivumiseen. Toinen
syy pienen viipymisajan edullisuuteen erottimessa on se,
ettd siirtokanavassa tapahtuu ldmmdnsiirto tehokkaammin
kuin erottimessa johtuen sek3 tupakkaosasten ja kuuman

kaasuvdliaineen lampdtilaeroista kanavassa ettd myds no-

peuserosta, joka kanavassa alunperin niiden vdlille saa-

daan.

US-patenttijulkaisussa 3 580 644 on kuvattu tupakan auto-
maattinen kuljetusjdrjestelmid tupakan kuljettamiseksi
pneumaattisesti varastosta savukkeenvalmistuskoneelle.
Jarjestelmddn kuuluu erotin, jossa on kotelo, kotelossa
oleva kaasumaisen vdliaineen tulokohta sekd kaasumaisen
vdliaineen l&dhtBkohta, joka 14htd on sijoitettu suurin
piirtein kaasumaisen vdliaineen tulokohtaa vastapddtd,
kaasunldpdisevd erotusseula, joka ulottuu kotelon sis&dti-
lan yli siten, etti kaasumaisen vidliaineen tulo ja kaasu-
maisen vidliaineen 13hté ovat seulan vastakkaisilla puolil-
la, ja tupakan ldht&kohta samalla puolella seulaa kuin
kaasumaisen vdliaineen tulokohta. Ominaispiirteilt3in t3l-
laista erotinta kutsutaan tdmin jZlkeen "midritellyn mu-
kaiseksi erottimeksi". Myds GB-patenttijulkaisussa

1 575 175 on kuvattu mdidritellyn mukainen erotin,

Tdm3 keksintd perustuu sen yllittdvidn toteamiseen, ettd
tupakan paisutusmenetelmissd voidaan saavuttaa huomattavia
etuja kidyttdmdlli tupakan paisutusmenetelmissd, joihin

liittyy pneumattinen siirto, m#&ritellyn mukaista erotin-

ta.

Tdmdn keksinndn kohteena on menetelmi tupakan paisuttami-
seksi, jossa siirtokanavaan synnytetd3n kuuman kaasumaisen

vdliaineen virtaus, paisutusaineella kisiteltyi hienoja-



koista tupakkaa sy6tetddn kanavaan, ja tupakka ja vdliaine

[X¥13

erotetaan kanavan alavirran puolella miiritellyn mukaises-

sa erottimessa.

Tédmdn keksinndn mukaisesti voidaan kidsitelld leikattuja
varsitupakoita, leikattuja lehtitupakoista ja niiden
sekoituksia. Kaasumainen vidliaine voi olla esimerkiksi hdy-

ryd, ilmaa, hdyryd ja ilmaa, tai typpei.

Paisutusaine voi olla vettd, orgaanista paisutusainetta
tai epdorgaanista paisutusainetta, jolloin viimeksimainit-

tu on esimerkiksi hiilidioksidia.

Kaasumaisen vdliaineen l&mpdtila siirtokanavan ylivirran

puoleisessa pdidssd voi olla yli 350°C.

Tamén keksinnén kohteena on my®s tupakan paisutuslaite,
johod kuuluu kaasumaisen vidliaineen sydttévdlineet, joita
voidaan kuuman kaasumaisen vdliaineen sydttdmiseen, siir-
tokanava, jonka kanavan yldvirran puoleinen pdi on kaa-
sunvirtausyhteydessi sydttdvdlineiden kanssa, tupakan
sy6ttdvdlineet, joilla hienojakoista tupakkaa voidaan
sy6ttda kanavaan, ja mdiritellyn mukainen erotin, jolloin
erottimen kaasumaisen vdliaineen tulokohta on kaasunvir-

tausyhteydessd kanavan alavirran puoleisen p&4n kanssa.

M3dritellyn mukaisen erottimen ominaispiirteisiin kuuluu,
ettd kaasumaisen vdliaineen kulkutielli kaasumaisen vili-
aineen tulokohdasta kaasumaisen vdliaineen lihtSkohtaan
kaasumainen vdliaine on alttiina vain verrattain vidhdisil-
le virtaussuunnan muutoksille., Tdssd on jyrkkd vastakohta
sykloni- tai tangentiaalierottimen virtauskuviolle, jossa
kaasuvdliaine pydrteilee spiraalimaisella virtaustielld.
Kaasumaisen vdliaineen m3iritellyn mukaisen erottimen lipi
saama suora, ei -pydrivd reitti on tirkei tekiji, jolla



aikaansaadaan tupakkaosasille poikkeuksellisen lyhyt vii-
pymisaika, jollainen on m#iritellyn mukaisen erottimen

toiminnan ominaispiirre.

Mddritellyn mukaisessa, tidmidn keksinndén tarkoituksiin k3y-
tetyssi erottimessi erotusseula ulottuu sopivasti 135°-
155°:n kaltevassa kulmassa siirtokanavan akseliin n&hden
sen alavirran puolella. Erotusseula voi olla rakenteeltaan
olennaisesti tasainen, vaikka se mahdollisesti voisi olla
myds kdyrd koko pituudeltaan tai osalta sitd. Seula voi

myds olla kdyrd leveyssuunnassa.

Erottimen tupakan l3htdkohtaan on suositeltavasti yhdis-
tetty ilmalukkovdlineet.

Siirtokanava on suositeltavasti suora tai olennaisesti
suora. On myés suositeltavaa, ettd siirtokanavan poikki-
leikkauspinta~ala pystyisi olennaisesti vakiona.

Jotta keksintd tulisi selvdsti ymmirretyksi ja olisi help-
po toteuttaa, viitataan seuraavaksi esimerkinomaisesti
oheiseen piirustukseen, joka esittdd kaaviomaisesti tupa-

kan paisutuslaitetta.

Tupakan paisutuslaitteeseen kuuluu tupakan syéttdlaite 1,
joka kdsittdd pydrivdn ilmalukon, johon on sovitettu syét-~
tésuppilo 3 ja alaspdin ulottuva 1l8htdputki 4. Sydttdkul-
jetinta 5 voidaan kdyttdd sydttdmiddn hienojakoista tupak-
kaa syottdsuppiloon 3. Putki 4 avautuu alapddstdidn lyhyee-
seen putkiosaan 6. Putki 6 on lihtdpddstddn yhteydessi
yléspdin kallistettuun suoraan siirtokanavaan, joka poik-

kileikkaukseltaan voi olla esimerkiksi suorakulmainen.

Kanava 7 avautuu ylemmissid padssddn erottimen 9 koteloon
8. Erotin 9, joka on miiritellyn mukainen erotin, on ra-



kenteeltaan samanlainen kuin GB-patenttijulkaisussa

1 575 175 on selitetty ja kuvattu. Kotelon 8 sisdtilan yli
ulottuu kaasunlidpdisevid verkkorakenteinen erotusseula 10,
joka jakaa sisdtilan kahteen osaan. Erottimen 9 alimmasta
kohdasta alas pdin ulottuu lyhyt 13htdputki 11. Putken 11
tarkoituksena on yhdistdid kotelon 8 sisitilan se osa, joka
on seulan 10 silli puolella, jolla kanava 7 avautuu kote-
loon, pydrivdn ilmalukon 12 kanssa. Ilmalukosta 12 alas-
pdin ulottuu tupakan poistoputki 13. Erottimesta 9 l&htee
my&s putki 14, jonka tarkoituksena on yhdistdid kotelon 8
sisidtilan se osa, joka on seulan 10 putkiin 7 ja 10 ndhden
vastakkaisella puolella, keskipakopuhaltimen 15 tulopuo-

lelle.

Tupakan paisutuslaitteeseen kuuluu lisiksi syklonipdlyne-
rotin 16 ja kuumennin 17, joka yhdysputkien 18-20 kanssa
yhdessid muodostaa uudelleenkierrdtyssilmukan, joka on

yhteydess3 putken 6 yldvirran puoleiseen pdihidn. Viitenu-
merot 21 ja 22 tarkoittavat kaasunpoistoputkea ja vastaa=-

vasti hdyryntdydennysputkea.

Kun laitetta kdytet#in hienojakoisen tupakan, esimerkiksi
leikatun varsitupakan, paisuttamiseen, synnytetdin puhal-

timen 15 vaikutuksesta héyry/ilmaseoksen kierto.

Tupakka sydtetddn kuljettimelta 5 sydttdsuppiloon 3, josta
se kulkee py8rivien kiHyttdvdlineiden (ei esitetty) kiyttid-
min ilmalukon 2 ja putken 4 kautta putkeen 6. Putkessa 6
tupakkaosaset tarttuvat kuumaan hdyry/ilmaseokseen. On
suositeltavaa, ettd tupakkaosasten tarttumisen edistami-
seksi putken 6 sis8osalla on ventturirakenne, jolloin put-

ki 4 avautuu venturikurkkuun.

Hoyry/ilmaseos kuljettaa tupakkaosaset kanavaa 7 pitkin
erottimeen 9, jonka seulaverkko 10 sallii héyry/ilmaseok-



sen kulkemisen lavitseen putkeen 14, mutta piddttdid tupak-
kaosaset siten, ettd ne kulkevat alaspdin ilmalukkoon 12,

jota kd3ytetddn pydrivilli k3yttdvdlineilld (ei esitetty).

Ilmalukosta 12 tupakkaosaset kulkevat poistoputken 13 1lédpi
vastaanottosdiliddn tai kuljettimelle (ei esitetty). T&mdn
jdlkeen tupakkaosaset joutuvat kuivatusvaiheeseen, joka on
vallitsevan k#3ytdnndn mukainen, ja jota ei yksinkertaisuu-

den vuoksi enempdid kuvata.

HByry/ilmaseos virtaa putken 14 kautta erottimesta 9 pu-
haltimeen 15 ja sitten pdlyerottimeen 16. Laitteessa ke-
hittyneet kaasut ja vesihdyry sekd ilma, joka on tullut
laitteeseen ilmalukkojen 2 ja 12 kautta, poistetaan pois-
toputkesta 21. TdydennyshOyryd voidaan sy8ttdd hdyrygene-
raattorista (ei esitetty) tdydennysputken 22 kautta. Lim-
pd, jonka hdyry/ilmaseos on luovuttanut kulkiessaan lait~
teen 1l4pi, voidaan korvata kuumenninta 17 kdyttdmdllid, jo-
ka voi olla esimerkiksi kaasu- tai &ljypoltin.

Koska tupakkaosasten keskimdidrdinen viipymisaika erotti-
messa 9 on niin lyhyt, myds kokonaisviipymisaika laittees-
sa on lyhyt. Se voi esimerkiksi olla vihemmin kuin yksi
sekunti, Tdstd syystd on mahdollista kiyttd3 lampdtilal-
taan korkeampaa kaasumaista vdliainetta ilman, ettd tupak-

kaosaset joutuvat liian voimakkaan kuumennuksen alaisiksi.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmd tupakan paisuttamiseksi, jossa siirto-
kanavaan (7) synnytetddn kuuman kaasumaisen vdliaineen
virtaus ja paisutusaineella késiteltyd hienojakoista
tupakkaa syGtetddan kanavaan, tunnettu siitd, ettd tupakka
ja vdliaine pidet&dn kosketuksessa alle yhden sekunnin
aika, minkd jdlkeen kaasumainen vdliaine ja tupakka
erotetaan toisistaan kanavan (7) alavirran puolella
sdilyttdmdlld kaasuvirtauksen kulkusuunta oleellisesti

mnuuttumattomana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, tunnettu
siitd, ettd kaasumaisen vdliaineen ldmpdtila sen saa-

puessa siirtokanavaan (7) on ainakin 350°C.

3. Tupakan paisutuslaite, johon kuuluu kaasumaisen vdli-
aineen sydttévdlineet (15, 16, 17), joita voidaan kadyttda
kuuman kaasumaisen vdliaineen sydttidmiseen, siirtokanava
(7) , jonka kanavan ylédvirran puoleinen pdd on kaasun-
virtausyhteydessd syottovdlineiden kanssa ja tupakan
syottoévidlineet, jbilla hienojakoinen tupakka voidaan
sy6ttdd kanavaan, tunnettu siitd, ettd siind on erotin
(9), jossa on kotelo (8), kotelossa oleva kaasumaisen
vdliaineen tulokohta sekd kaasumaisen aineen ldht&kohta
(14), joka 18htd on sijoitettu suurin piirtein kaasu-

. maisen vdliaineen tulokohtaa vastapddtd, kaasunlédpidiseva
erotusseula (10), Jjoka ulottuu kotelon sisdtilan yli
siten, ettd kaasumaisen vdliaineen tulo ja kaasumaisen
aineen 13hto ovat seulan vastakkaisilla puolilla, ja
tupakan ldhtokohta (11) on samalla puolella seulaa kuin
kaasumaisen vdliaineen tulokohta, jolloin erottimen
kaasumaisen vdliaineen tulokohta on kaasunvirtaus=-

yhteydessd kanavan (7) alavirran puoleiseen pdahan.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnettu siitid,
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ettid erottimen (9) tupakan lidhtdkohta on yhdistetty ilma-

lukkovdlineisiin (12).

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd erottimen (9) erotusseula (10) ulottuu
135°-155°:n kaltevassa kulmassa siirtokanavan (7)

akseliin ndhden sen alavirran puoleisessa péddssa.
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