POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

90584

Patent dodatko- Kl. 21a%, 46/02
wy do patentu:
Zgloszono: 24, VIII. 1964 (P 105 545)
. MKP o
Pierwszenstwo: 23. XII. 1963
UHZ [] o ° Niemiecka H 0/’
Republika
A Demokratyczna BIBLIOTEKA
PATENTOWY UKD

PRL

OpublikoWano: 18.1I. 1966

Uesqdu Poteriewegs
Tt} pzmu-'md.u prraey;

Twoérca wynalazku: inz. Hans — Klaus Neske

Wlasciciel patentu: VEB Rafena-Werke Fernseh- und Nachrichtentechnik,
Radeberg (Niemiecka Republika Demokratyczna)

Antena paraboliczna pobudzana ekscentrycznie

1

Wynalazek dotyczy anteny parabolicznej pobu-
dzanej ekscentrycznie, ktéra znajduje zastosowa-
nie w szerokopasmowej przekaznikowej lgczno$ci
radiowej. ’

Wzgledem anten kierunkowych stawiane sa réz-
ne zadania z punktu widzenia elektrycznego, me-
chanicznego, klimatycznego i ekonomicznego.

Tak wiec Zzada sie aby posiadala ona maly
wejsSciowy wspblczynnik odbicia w szerokim za-
kresie czestotliwo$ci, duzg tlumienno$¢ bocznych
listk6w oraz w kierunku wstecznym w calej
plaszczyZnie poziomej, a takze musi ona posiadaé
duze odsprzezenie polaryzacji w glownym kie-
runku promieniowania, duze wykorzystanie po-
wierzchni, male wymiary, niewielki ciezar, sta-
bilnos§¢é wilasno$ci elektrycznych wzgledem wply-
wow atmosferycznych i niewielkie koszty wy-
twarzania i eksploatacji.

Jezeli antena przeznaczona jest do pracy przy
dwobch polaryzacjach to wymaga sie niezalezno$ci
wtlasnosci elektrycznych od polaryzacji. Nie istnieje
.antena, ktéra spelnialaby jednoczesnie wszystkie
te zadania.

Znanym jest, ze charakterystyka promieniowa-
nia ptaskiego radiatora, w okreSlonej plaszczyZznie
przy stalym rozkladzie fazy i okre§lonym ogra-
niczeniu aparatury, moze ulec poprawie przez
usunigcie z brzegéw rozkiadu amplitudy w tej
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plaszczyznie. Wada jest jednak spowodowane tym
zmniejszenie wykorzystania powierzchni.

Znanym jest réwniez dogodniejsze ksztaltowa-
nie charakterystyki promieniowania plaskiego
promiennika w okre§lonej plaszczyzZnie przy sta-
tym rozkladzie fazy i okre§lonym rozkladzie am-
plitudy, przez odpowiednio dobrane ograniczenie
apertury.

Poniewaz charakterystyka promieniowania aper-
tury o dowolnym rozkladzie i ograniczeniu dla
jednej plaszczyzny jest taka sama jak dla apertu-
ry o rozkladzie jednorodnym i okre§lonym ogra-
niczeniu, wiec przy okresSlonym niejednorodnym
rozkladzie mozna tak dobraé -wograniczenie, ze
powstala w ten sposéb apertura zastepcza o jedno-
rodnym rozkladzie ma korzystniejsze dzialanie
ograniczajgce.

Przy jednorodnym rozkladzie wzrasta tlumien-
nos$¢ bocznych listké6w, gdy ograniczenie apertury
przechodzi z prostokata w okrag, z okregu w romb
lub z rombu w krzywg typu cos n.

Teoria prowadzgca do apertury zastepczej o roz-
kladzie jednorodnym pomija przechodzgce obok
reflektora promieniowanie elementu pobudzajacego
oraz promieniowanie brzegowe tego reflektora.
Wiadomym jest roéwniez ze szkodliwe wplywy
jakie dwa zjawiska wywierajg na charakterystyke
promieniowania, mozna zmniejszy¢ przez zastoso-
wanie zamknietej konstrukcji reflektora w po-
wigzaniu z odpowiednig konstrukcjg elementu po-



| 50584

3 : Y
budzaJacego lub przez zastosowame warstw tlu-
migcych.

Wiadomym jest rowniez, ze wtérne dziatanie
reflektora na element pobudzajacy mozna zmniej-
szyé przez ekscentryczne pobudzanie paraboli.
. Wiadomym jest réwniez, Ze dobry kompromis
miedzy zadaniami mechaniki i ekonomiki w od-
niesieniu do anten kierunkowych uzyskuje sie
dla ekscentrycznie pobudzanej anteny parabohcz-
nej, ktérej paraboliczny reflektor ograniczony jest
po bokach przez dwie ptaszczyzny metalowe, na-
chylone lustrzanie do pionowej plaszczyzny sy-
metrii anteny, a ktéra w kierunku gléwnego

: meui listhka, zamkmgﬁa jest plyta zamykajaca nachylong
i s vegledem u

lub zalamana w plonoweJ
plaszczyzme etrii a poza tym posiada pozwme
ptaskie metalo‘we dno.

-mdnna od:mana takiego zamknietego na ksztalt

muszli re‘ﬂekﬁora powstaje, gdy boczne po-
wierzchnie ograniczajace tak sa zalamane, Ze ich
gérna czeSé jest réwnolegla do pionowej plasz-
czyzny symetrii anteny.

Taki typ anteny posiada te wade, Ze okreSlone
przez rozklad apertury to, znaczy przez charakte-
rystyke elementu pobudzajgcego, optymalne ogra-
niczenie apertury moze byé uzyskane przez odpo-
wiedni dobdér plaszczyzn ograniczajacych tylko
z mniej lub wiecej dokladnym przyblizeniem. Dla-
tego tez wykorzystanie powierzchni nie osigga op-
tymalnej wartoSci dla zgdanej tlumienno$ci bocz-
nych listkéw. Wada jest rowniez to, ze zalamanie
plyty przykrywajacej korzystne dla ksztattu aper-
tury, powieksza jej elektryczne dzialanie wtérne,
gdyz kat padania energii po obu stronach zalama-
nia jest roézny, a zwiekszenie wytrzymato$ci mecha-
nicznej piyty przykrywajacej powoduje wystepo-
wanie w zalamaniu maprezen zginajacych. Zaleta
mniejszej oporno$ci dla wiatru, odpada w wy-
padku oblodzenia.

Dalsza wada jest skomplikowany proces wy-
twarzania anteny, gdyz ma ona wielka ilo§¢ po-
“wierzchni i przecinajgcych sie¢ krzywych.

Celem wynalazku jest stworzenie anteny
0 wtasnoSciach elektrycznych lepszych, niz w do-
‘ty&hczas znanych antenach kierunkowych, a ktérej
wytwarzanie jest ekonomiczniejsze.

Wynalazek stawia sobie za -zadanie stworzenie
prostej w konstrukcji i wytwarzaniu, ekscentrycz-
nie pobudzanej anteny parabolicznej, w ktorej
zmniejszony jest wplyw promieniowania elementu
pobudzajgcego omijajacego reflektor, oraz pro-
mieniowania brzegowego reflektora, a ogranicze-
nie apertury i polozenie plyty zamykajacej tak
moga byé dobrane niezaleznie od siebie, Ze antena
ma silne tlumienie listk6w bocznych przy duzym
wykorzystaniu powierichni, a elektryczny wplyw
zamkniecia jest do pominiecia.

Wedlug wynalazku zadanie to rozwigzuje sie
w ten spos6b, ze reflektor stanowi uklad prze-
strzennie zamkniety skladajgcy sie z metalowego
lub metalizowanego ekscentrycznego wycinka pa-
raboloidy, oraz z metalowego lub metalizowanegso
cylindra, wyposaZonego - w wewnetrzng warstwe

- ttumiacg, ktérego elektrycznie czynna powierzchnia
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metalowa polgczona Jest - przewodzaco z. .po-
wierzchnig paraboloidy, a takze z elektryczme
przepuszczalnej plyty zamykajacej, ' przy czym
plaszczyzna symetrii wycinka paraboloidy stanowi
plaszczyzne symetrii klatkowego ukladu reflektora.
Wskutek zamknietej budowy reflektora mozna

..powigkszy¢ rozklad brzegowy paraboli, a tym sa-

mym kierunkowo$é, bez zaklécania charakterysty-
ki promieniowania przez promieniowanie uboczne
elementu pobudzajacego i przez promieniowanie
brzegowe paraboli.

Okladzina tlumijgca w cylindrze eliminuje wptyw
odbi¢ wielokrotnych na . charakterystyke promie-
niowania.

Poniewaz ze wzrastajgcym obcigZzeniem brzegéw
wzrastajg réwniez straty mocy w ckladzinie thu-
migcej cylindra, istnieje optymalna charakterysty-

ka elementu’ pobudzajacego przy kiérej skuteczny

zysk anteny uzyskuje swoje maksimum. To maksi-
mum okreSlone przez nalozenie sie zwiekszenia
kierunkowo$ci i zmniejszenia sprawnosci, znajdu-
je sie wyzej od dotychczas osiagalnego uzyskiwa-
nego przez brzegowy spadek rzedu 10 db.

Przekr6j poprzeczny cylindra rowny jest apertu-
rze klatki reflektora. Dobrany on jest tak do
optymalnej charakterystyki elementu pobudzajgce-
8o, ze apertura zastepcza o jednorodnym rozkta-
dzie, przy uwzglednieniu zalozeri konstrukcyjnych,
posiada korzystniejsze dzialanie ograniczajgce od-
no$nie . ttumiennoéci bocznych listkéw charakte-
rystyki.

PoniewaZ dokladno$é wyznaczania charakterysty- ]
ki elementu pobudzajgcego jest ograniczona,
a charakterystyka promieniowania anteny w in-
teresujacym gt6éwnie zakresie kata to znaczy
W 30° << ¢ << 330°, szczegblnie przy duzych ante-
nach jest okreflona przede wszystkim przez
wplywy, ktére w teorii zastepczej apertury nie sa
uwzglednione, wiec w praktyce dobér ograniczenia
apertury jest znacznie uzalezniony od zalozen
konstrukcyjnych. ‘

Pod tym wzgledem przekr6j kotowy jest bardzo

‘korzystny. Stanowi on rzut na plaszczyzne prosto-

padia do gléwnego listka krzywej przecigecia sie
paraboloidy ze stozkiem kolowym, ktoérego
wierzchotek lezy w ognisku paraboloidy, a ktérego
of tworzy kataz osig paraboloidy i ktoérego kat
rozwarcia wynosi 2¢@. Poniewaz ta krzywa prze-
cigcia lezy w jednej plaszczyznie, wiec konstrukcja
i wykoname takiej odmlany klatki reflektora jest
szczegblnie prosta.

Miedzy promieniem r kolowego cylindra para-
metrem poléwkowym paraboloidy p i parametra-
mj stozka o i @ istnieje nastepujaca zalezno$é

sin g '
cosa + cos @
Ekscentryczno$é e osi parabolmdy w cylindrze
sma

Tr=p

wynosi e=r

cosgp

Uksztaltowanie anteny wedlug wynalazku na-
daje sie szczegblnie do wykonania jej jako
konstrukeji samono$nej, gdyz wytwarzanie za-
krzywionych powierzchni w tej technologii nie
sprawia zadnych trudnosci.
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Korzystnym jest wykonanie plyty zamykajacej
w postaci membrany z dwéch cienkich folii na-
pietych w ramie, ktérych odstep jest tak dobra-
ny, ze zakl6cenia pola wywolane przez folie wza-
jemnie sie znosza.

Cylinder wykpnany jest z dwoch czasz. Antena
wedlug wynalazku mia bardzo duzg tilumienno$é
listk6w bocznych przy duzym wykorzystaniu po-
wierzchni. Poniewaz kat padania energii w od-
~ niesieniu do przykrycia, moze byé dowolnie dobra-
ny bez zmiany ograniczenia apertury, wigc powo-
duje to zalety matury elektrycznej i konstrukcyj-
néju

Wskutek duzego wykorzystania powierzchni,
powierzchnie atakowane przez wiatr a tym samym
sily przejmowane przez zamocowanie sg mniejsze,
niz w podobnych antenach. Geometryezny ksztalt
klatki reflektora przy tym samym nakladzie $rod-
kéw zwieKsza jego wytrzymatosé, Oba te czynni-
ki umozliwiaja zmniejszenie ciezaru anteny w po-
rownaniu do znanych typéw anten.

Wynalazek zostanie objaSniony blizej na podsta-
wie rysunku.

Na fig. 1 jest przedstawiony widok z
reflektora, na fig. 2 — widok z boku wedlug fig.
1, a na fig: 3 jest przedstawiony przekré6j wzdluz
linii AB wedlug fig. 1.

Ekscentryczny wycinek paraboloidy 1 jest po-
taczony z cyiindrem kolowym z czasz 2 i-3 tak, ze
osie paraboloidy i cylindra sg réwnolegte. Miedzy
- elektrycznie czynnymi metalowymi powierzchnia-
mi wewnetrznymi 4 wycinka paraboloidy 1 a elek-
trycznie czynnymi metalowymi powierzchniami
zewnetrznymi 5 i 6 czasz cylindra 2 i 3 istnieje
dobre polgczenie galwaniczne, Czasze cylindra 2
i 3 posiadaja wewnetrzne okladziny tlumigce 7
i 8, ktére obliczone sa tak, aby maksymalnie po-
chlaniaé¢ energie pochodzaca z elementu pobudza-
jacego.

W kierunku gléwnego listka umieszczona jest
plaska plyta zamykajaca 9 tak, Ze ognisko f para-
boli znajduje sie wewnagtrz klatki reflektora,
utworzonej przez wycinek paraboloidy 1, czasze
cylindra 2 i 3 oraz plyte 9. ¢

Plyta 9 sklada sie z dwéch cienkich folii 10
i 11 o duzej wytrzymalo§ci, oraz z rdzenia 12
o malej gestoSci, malej stalej dielektrycznej i ma-
lym kgcie stratno$ci. Rdzen ten tak jest umiesz-
czony i obliczony, Ze mozZna pominaé dzialanie
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wtérne pilyty na dopasowanie i charakterystyke
promieniowania.

Brzeg ptyty zamykajacej 9 wzmocniony jest me-
talowym pierS§cieniem 13.

Charakterystyka promieniowania elementu po-

" budzajacego jest prawie jednakowa dla dwéch

liniowych. ortogonalnych polaryzacji i w przy-
blizeniu symetryczna obrotowo.

Zastrzezenia patentowe

1. Antena paraboliczna pobudzana eksgentrycznie,
znamienna tym, ze. ma reflektor w postaci
przestrzennie zamknietego uktadu, ktéry skla-
da sie z metalowego lub metalizowanego,
ekscentrycznego wycinka paraboloidy, z ré6wno-
leglego osiowo metalowego lub metalizowane-
go cylindra, ktéry ma wewnatrz wykladzine
tltumigcg i ktérego metalowe powierzchnie czyn-
ne elektrycznie, polaczone sa przewodzaco
z wycinkiem paraboloidy, oraz z elektrycznie
przepuszczalnego pokrycia, przy czym plaszezyz-
na symetrii paraboloidy jest plaszczyzng sy-
metrii calego klatkowego ukladu reflektora.

2. Antena wedlug zastrz. 1, znamienna tym, :ze
przy uwzglednieniu charakterystyki promienio-
wania elementu pobudzajacego, ma cylinder
o takim przekroju poprzecznym, ze apertura
zastepcza o jednorodnym rozkladzie ma ko-
rzystniejsze dzialanie ograniczajace odno$nie
tlumienia bocznych listk6w charakterystyki.

3. Antena wedlug zastrz. 1, znamienna {ym, ze
ma cylinder o przekroju kolowym.

4, Antena wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze
ma tak dobrang charakterystyke amplitudows
elementu pobudzajacego, przy kulistej cha-
rakterystyce fazowej, ze wykorzystanie po-
wierzchni osigga wartos¢ maksymalna.

5. Antena wedlug zastrz. 1, znamienna {ym, Zze
uklad reflektora ma wykonany jako konstrukcje
samono$na.

6. Antena wedlug zastrz. 1 i 5, znamienna tym,
ze rdzen cylindra jest wykonany z materialu
tlumigcego. :

7. Antena wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
ma cylinder skladajacy sie z dwoéch czasz.

8. Antena wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
ma, brzeg zamkniecia usztywniony ramg.
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