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(57) Abstract: The invention relates to a display screen comprising: light emitters (4) which are distributed in rows and columns of
emitters; and a first addressing circuit (6, 14, 16, 18) which is associated with each emitter of the network, said circuit (6) comprising
W) a first current modulator (14) which can power the emitter (4) and a first storage capacity (16) which can store a potential at the grid
electrode of the first current modulator (14). The inventive screen comprises at least one second emitter addressing circuit (12, 34,
36, 38), said first and second addressing circuits being associated with the same emitter. In addition, the second circuit comprises a
second current modulator (34) for the emitter and a second storage capacity (36) which can store a potential at the grid electrode of
the second current modulator. The invention also relates to a method of addressing the screen.
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(57) Abrégé : L'invention concerne un écran d'affichage comportant : des émetteurs (4) de lumiére répartis selon des lignes d'émet-
teurs et des colonnes d'émetteurs, un premier circuit d'adressage (6, 14, 16, 18), associé a chaque émetteur du réseau, ledit circuit (6)
comportant un premier modulateur de courant (14) apte a alimenter ledit émetteur (4) et une premiére capacité de stockage (16) apte
a stocker un potentiel a 1'électrode de grille du premier modulateur de courant (14). L'écran comporte au moins un second circuit
d'adressage (12, 34, 36, 38) d'un émetteur, le premier et le second circuits d'adressage étant associés au méme émetteur, le second
circuit comprenant un second modulateur de courant (34) dudit émetteur et une seconde capacité de stockage (36) apte a stocker
un potentiel a I'électrode de grille du second modulateur de courant. I'invention concerne également un procédé d'adressage de cet
écran.
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Ecran d’affichage d’images et procédé
d’adressage de cet écran.
L'invention concerne un écran d’affichage d'images et un procédeé

d’adressage de cet écran.

En particulier, 'invention est relative & un écran d’affichage du type
4 base de matériaux électroluminescents organiques a matrice active gravee
sur du Silicium amorphe (Si-a).

Les transistors en couches minces (Thin Film Transistor) en Silicium
amorphe hydrogéné présentent des avantages par rapport aux transistors en
couches minces en Silicium poly-cristallin (p-Si) pour la conception d’écrans a
base de matériaux électroluminescents organiques car ils sont plus faciles a
fabriquer et ils présentent une uniformité de luminance sur des échantillons de
taille relativement importante.

Cependant, la tension de seuil de déclenchement des transistors en
Silicium amorphe dérive au cours du temps lors de ['application prolongée d’'une
tension entre leur grille et leur source.

Cette dérivation des tensions de seuil de déclenchement se traduit
par d'une part, un processus de marquage de I'image sur I'écran et d’autre part,
des modifications de luminance de I'écran au cours du temps.

Il est connu notamment par e document US 2003/052614, un écran
du type précité comprenant des moyens de commande d’adressage propres a
appliquer, au cours de chaque trame d’'image, au modulateur de courant de
chaque émetteur de cet écran et & laide du méme et unique circuit d’adressage
de cet émetteur, alternativement une tension d’adressage représentative d'une
donnée d'image et une tension de polarité inverse a la polarité de la tension
d'adressage.

Toutefois, cette architecture et ce mode de pilotage est susceptible
d’entrainer une baisse de luminance de P'écran et un phénomeéne de
papillotement sur I'écran, puisque la durée d’émission est réduite au cours de
chaque trame.

Il est connu notamment par le document US 6011529 (voir
notamment figure 9) et WO 2004/051617, un écran du type precité comprenant

des moyens de commande d'adressage propres a appliquer, au cours de
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chaque trame d’image, au modulateur de courant de chaque émetteur de cet
écran et a l'aide d’au moins un parmi la pluralité de circuits d’adressage de cet
émetteur, une tension d'adressage représentative d'une donnée d’image
présentant toujours la méme polarisation.

Le but de l'invention est de proposer un écran alternatif qui présente
de faibles variations de luminance au cours du temps.

A cet effet, I'invention a pour objet un écran d'affichage d'images
comportant :

- des émetteurs (4) de lumiére répartis selon des lignes d'émetteurs
et des colonnes d’émetteurs pour former un réseau d’émetteurs,

- des moyens de commande de I'émission des émetteurs du réseau
comprenant :

a) un premier circuit d’adressage d'un émetteur, associé a
chaque émetteur du réseau pour la commande du courant le traversant, ledit
circuit comportant :

- un premier modulateur de courant apte a alimenter ledit
émetteur, ledit premier modulateur comprenant une électrode de grille et deux
électrodes de passage du courant,

- une premiére capacité de stockage apte a imposer un
potentiel a 'électrode de grille du premier modulateur de courant,

b) pour chaque émetteur, au moins un second circuit
d’adressage d'un émetteur, ledit premier et ledit second circuits d’adressage
étant associés en paralléle au méme émetteur, ledit second circuit comprenant :

- un second modulateur de courant dudit émetteur
comportant une électrode de grille et deux électrodes de passage du courant,

- une seconde capacité de stockage apte a stocker un
potentiel a 'électrode de grille du second modulateur de courant ;

¢) des moyens de commande d’adressage étant aptes a appliquer
une tension d'adressage a ladite premiére capacité de stockage, et a ladite
seconde capacité de stockage, ladite tension d’adressage étant représentative
d’une donnée d'image, et étant adaptés pour activer au choix le premier ou le
second circuits d’adressage pour alimenter 'émetteur en courant selon ladite
donnée d’'image.
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L'écran est caractérisé en ce que les moyens de commande
d’adressage sont aptes & imposer une tension de polarisation au choix audit
premier modulateur de courant ou audit second modulateur de courant, ladite
tension de polarisation ayant une polarité inverse a la polarité de ladite tension
d’adressage.

Suivant des modes particuliers de réalisation, I'écran d'affichage
comporte ['une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- les moyens de commande d’adressage sont propres a appliquer
audit premier modulateur de courant d’abord la tension d’adressage pour
demarrer une phase d'activation du premier circuit d’adressage, puis la tension
de polarisation pour démarrer une phase de polarisation du premier circuit
d’adressage ;

- les moyens de commande d’'adressage sont propres a appliquer
audit second modulateur de courant d’abord la tension d’adressage pour
démarrer une phase d’activation du second circuit d’adressage, puis la tension
de polarisation pour démarrer une phase de polarisation du second circuit

" d’adressage, la phase d’activation du premier circuit d’adressage est synchrone
a la phase de polarisation du second circuit d’adressage et la phase d’activation
du second circuit d'adressage est synchrone a la phase de polarisation du
premier circuit d’adressage ;

- les moyens de commande comprennent des moyens de commande
de sélection comportant :

- pour chaque premier circuit d’adressage d'un émetteur, un
premier interrupteur de sélection apte a piloter la transmission de ladite tension
d’adressage ou de ladite tension de polarisation en fonction d'une tension de
sélection vers ladite premiére capacité de stockage et ladite grille dudit premier
modulateur de courant pour sélectionner ledit émetteur,

- pour chaque second circuit d’adressage du méme émetteur,

~un second interrupteur de sélection apte a piloter la transmission de ladite

tension d'adressage ou de ladite tension de polarisation en fonction de ladite
tension de sélection vers ladite seconde capacité de stockage et ladite grille
dudit second modulateur de courant pour sélectionner ledit émetteur, et
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- des moyens de pilotage des premier et second interrupteurs
de sélection ;

- les moyens de pilotage comportent en outre pour chaque ligne
d’émetteurs, une premiére et une seconde électrodes de sélection raccordées
au premier, respectivement au second interrupteurs de sélection pour leur
commande, et une unité de pilotage de sélection apte a transmetire
alternativement, d’abord ladite tension de sélection a ladite premiére électrode
de sélection, puis ladite tension de sélection a ladite seconde électrode de
sélection ;

- les mdyens de commande d’adressage comportent une électrode
d’adressage pour chaque colonne d'émetteurs, le premier et le second
interrupteurs de sélection étant raccordeés a ladite électrode d’adressage, et une
unité de pilotage d’adressage apte a envoyer alternativement ladite tension
d’adressage et ladite tension de polarisation sur ladite électrode d’adressage ;

- les moyens de pilotage comportent en outre une électrode de
sélection pour chaque ligne d'émetteurs, les premier et second interrupteurs de
sélection étant raccordés a ladite électrode de sélection pour leur commande,
et une unité de pilotage de sélection apte a envoyer ladite tension de sélection
concomitamment aux premier et second interrupteurs de sélection ;

- les moyens de commande d’adressage comportent pour. chaque
colonne d’émetteurs, une premiére et une seconde électrodes d'adressage
raccordées au premier, respectivement au second interrupteurs de sélection et
une unité de pilotage d’adressage apte a envoyer concomitamment sur la
premiére électrode d'adressage et sur la seconde électrode d’'adressage au
choix, ladite tension d’adressage ou ladite tension de polarisation.

L'invention a également pour objet un procédé d’adressage d’un
écran d’affichage de ce type, caractérisé en ce qu’il comporte pour le pilotage
de chaque émetteur :

- une phase d'activation du premier circuit d’adressage pour
alimenter en courant 'émetteur,

- une phase de polarisation du second circuit d'adressage pour

dériver la tension de seuil de déclenchement du second modulateur,
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- une phase d'activation du second circuit d'adressage pour
alimenter en courant I'émetteur,

- une phase de polarisation du premier circuit d’adressage pour
dériver la tension de seuil de déclenchement du premier modulateur, et

la phase d’activation du premier circuit d'adressage est concomitante
a la phase de polarisation du second circuit d’adressage et la ph.ase d’activation
du second circuit d'adressage est concomitante & la phase de polarisation
premier circuit d’adressage.

Suivant des modes particuliers de réalisation, le procédé d’affichage
comporte I'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes :

- une ou plusieurs phases d’activation du premier circuit d’adressage
sont suivies par au moins une phase de polarisation du premier circuit
d’adressage et une ou plusieurs phases d’activation du second circuit
d’adressage sont suivies par au moins une phase de polarisation du second
circuit d’adressage ;

- le procédé comporte :

- une étape de programmation d’adressage de ladite premiére
capacitt de stockage par application a ladite capacité d'une tension
d’adressage représentative d'une donnée d’image,

- une étape de programmation de polarisation dudit premier
modulateur de courant par application audit modulateur d’'une tension de
polarisation, ladite tension de polarisation ayant une polarité inverse a la
polarité du potentiel stockeé par la premiére capacité de stockage,

- une étape de programmation de polarisation dudit second
modulateur de courant par application audit modulateur de ladite tension de
polarisation, et

- Une étape de programmation d'adressage de ladite seconde
capacité de stockage par application a ladite capacité de ladite tension
d’adressage ;

- I'étape de programmation de polarisation dudit premier modulateur
de courant est suivie par I'étape de programmation d’adressage de la seconde

capacite de stockage et alternativement [I'étape de programmation de
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polarisation dudit second modulateur de courant est suivie par I'étape de
programmation d’adressage de la premiére capacité de stockage : et

- ladite étape de programmation de polarisation dudit second
modulateur de courant est concomitante & ladite étape de programmation
d'adressage de ladite premiere capacité de stockage et ladite étape de
programmation de polérisation dudit premier modulateur de courant est
concomitante & ladite étape de programmation d’adressage de ladite seconde
capacité de stockage.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement & titre d’exemple et faite en se référant aux dessins,
sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique représentant un émetteur et
des moyens de commande de I'émission de cet émetteur de I'écran selon un
premier mode de réalisation de I'invention ;

- les figures 2A a 2F sont des graphes représentant I'évolution au
cours du temps de différents tensions et courants au cours du procédé
d’'adressage realise par le dispositif selon l'invention ; en particulier,

- la figure 2A est un graphe représentant la tension de sélection
appliquée & une premiére électrode de sélection ;

- la figure 2B est un graphe représentant la tension appliquée a une
seconde électrode de sélection ;

- la figure 2C est un graphe représentant la tension appliquée a une
électrode d’adressage ;

- la figure 2D est un graphe représentant la tension appliquée aux
bornes d'une premiére capacité de stockage et la tension appliquée aux bornes
d’'une seconde capacité de stockage ;

- la figure 2E est un graphe représentant le courant de drain
traversant un premier modulateur de courant et le courant de drain traversant
un second modulateur de courant ;

- la figure 2F est un graphe représentant le courant traversant un

émetteur ;
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- la figure 3 est une vue schématique représentant un émetteur et
des moyens de commande de I'émission de cet émetteur de I'écran selon un
second mode de réalisation de l'invention ;

- les figures 4A & 4F sont des graphes représentant I'évolution au
cours du temps de différents tensions et courants au cours du procédé
d’adressage réalisé par le dispositif selon le second mode de réalisation de
Finvention ; en particulier,

- la figure 4A est un graphe représentant la tension de sélection
appliquée a une électrode de sélection ;

- la figure 4B est un graphe représentant la tension appliquée a une
premiere électrode d’adressage ;

- la figure 4C est un graphe représentant la tension appliquée a une
seconde électrode d’adressage ;

- la figure 4D est un graphe représentant la tension aux bornes d'une
premiére capacité de stockage et la tension aux bornes d’une seconde capacité
de stockage ; )

- la figure 4E est un graphe représentant le courant de drain
traversant un premier modulateur de courant et le courant de drain traversant
un second modulateur de courant ; et

- la figure 4F est un graphe représentant le courant traversant un
émetteur.

L’écran d’affichage selon I'invention est un écran a matrice active
comportant des émetteurs de lumiére répartis selon des lignes et des colonnes
pour former un réseau d’émetteurs.

Les emetteurs de l'écran daffichage sont des diodes
électroluminescentes organiques connues sous 'acronyme OLED. lls sont
chacun associé a un pixel lorsque I'écran est monochrome ou & un sous pixel
lorsque l'écran est polychrome. [ls émettent une intensité lumineuse
directement proportionnelle au courant qui les traverse.

La figure 1 représente des moyens de commande 2 de I'émission
des emetteurs 4 du réseau selon un premier mode de réalisation de I'invention.
Dans un souci de simplification, seuls les moyens de commande de I'adressage

d'un unique émetteur ont été illustrés sur cette figure.



10

15

20

25

30

WO 2005/073948 PCT/FR2004/003104

Les moyens de commande 2 comprennent un premier circuit
d’adressage 6 relié a un émetteur 4 du réseau, des moyens de commande
d'adressage 8 d'une colonne d'émetteurs, des moyens de commande de
sélection 10 d'une ligne d’émetteurs, un systéme de commande 11 et un
second circuit d’adressage 12 relié également & un émetteur 4.

Le premier circuit d’adressage 6 comprend un modulateur de courant
14, une capacité de stockage 16 et un interrupteur de sélection 18.

Le modulateur 14 et 'interrupteur 18 sont des transistors en couches
minces en Silicium amorphe hydrogéné. Plus précisément, ce sont des
transistors de type n. lls comportent un drain, une grille et une source et sont
aptes a étre traversés par un courant circulant de leur drain vers leur source,
lorsqu'une tension supérieure ou égale a leur tension de seuil de
déclenchement est appliquée entre leur grille et leur source.

Alternativement, des transistors de type p peuvent également étre
utilisés. Dans ce cas, les transistors 14 et 18 sont aptes & étre traversés par un
courant circulant de leur source vers leur drain.

Le drain du modulateur 14 est connecté a la cathode de I'émetteur 4.
L'anode de I'émetteur 4 est connectée & un générateur de tension continue Vgq
propre a l'alimenter en puissance. La source du modulateur 14 est raccordée a
une électrode de masse ou a une tension négative. La grille du modulateur 14
est raccordee a la source de linterrupteur 18 et a une borne de la capacité de
stockage 16. L'autre borne de la capacité 16 est connectée a une électrode de
masse. La grille de l'interrupteur 18 est branchée aux moyens de commande de
sélection 10 et son drain est raccordé aux moyens de commande d’adressage
8.

Les moyens de commande d’adressage 8 d’une colonne d’émetteurs
comprennent une électrode d’adressage 20 par colonne d’émetteurs et une
unité de pilotage d’adressage 22. L’électrode 20 est branchée d'une part a
Iunité de pilotage 22 et, d'autre part au drain de linterrupteur 18 des premiers
circuits d’adressage 6 d'une colonne d'émetteurs.

Les moyens de commande de sélection 10 comprennent une
premiére électrode de sélection 24 et une seconde électrode de sélection 26

pour chaque ligne d'émetteurs ainsi qu’une unité de pilotage de sélection 28. La
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premiere électrode de sélection 24 est reliée a I'unité de pilotage 28 et 4 la grille
de Tinterrupteur 18 des premiers circuits d’adressage 6 d’une ligne d’émetteurs.
La seconde électrode 26 est connectée & 'unité de pilotage 28 et & la grille de
linterrupteur 38 des seconds circuits d’adressage 12 d’une ligne d’émetteurs.

Le systeme de commande 11 est connecté a l'unité de pilotage
d’adressage 22 et a I'unité de pilotage de sélection 28.

Le second circuit d’adressage 12 comporte les mémes composants
que le premier circuit d’adressage 6 & savoir un modulateur de courant 34, une
capacité de stockage 36 et un interrupteur de sélection 38. Ces composants
sont connectés entre eux de la méme maniére que dans le premier circuit
d’adressage 6 et ne seront pas décrits de maniére détaillée.

Spécifiquement, le modulateur de courant 34 du second circuit
d’adressage 12 est raccordé a la cathode de I'émetteur 4 au noeud 32. Le drain
de linterrupteur 38 est raccordé a la méme électrode d’adressage 20 que
linterrupteur 18 et sa grille est connectée a la seconde électrode de sélection
26.

Le systeme de commande 11 est apte & transmettre des données
numériques d'image et des données relatives a la tension de polarisation a
F'unite de pilotage 22 et un signal périodique de sélection a I'unité de pilotage 28
a une fréquence prédéfinie. _

L'unité de pilotage d’adressage 22 est apte & transmettre une tension

d'adressage Vp représentative d’'une donnée d'image a I'ensemble des

émetteurs d'une colonne via I'électrode 20. L'unité de pilotage d’adressage 22
est également apte a appliquer a I'électrode 20 une tension, dite tension de
polarisation Vp, d'une polarisation inverse a la polarisation de la tension
d’adressage. Cette tension est une tension négative prédéfinie d’une durée
prédéterminée. Préférentiellement, la tension de polarisation V, est comprise
entre — 2 Volts et — 25 Volts. D’'une maniére générale, on appelle tension de
polarisation inverse ou négative, une différence de potentiel Vg4 entre les
électrodes de grille et de source du modulateur qui est inférieure a 0 Volt : Vgs <
oV.
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L'unité de pilotage 28 est apte a appliquer une tension de sélection
périodique Vsi, Vs2 @ la grille de linterrupteur 18 des premiers circuits
d’adressage 6 d’une ligne d’émetteurs ou a la grille de linterrupteur 38 des
seconds circuits d’adressage 12 de la méme ligne d’émetteurs pour autoriser
I'application de la tension d'adressage Vp ou de la tension de polarisation V, &
la grille du modulateur 14 du premier circuit d’adressage 6 ou a la grille du
modulateur 34 second circuit d'adressage 12.

Les figures 2A a 2F illustrent le procédé d’adressage d’un écran
d’affichage selon le premier mode de réalisation de I'invention.

Ce procédé comprend une étape de programmation de polarisation
A du modulateur 34 du second circuit d’'adressage 12. L’unité de pilotage de
sélection 28 transmet a la seconde électrode 26, une tension de sélection Vg,
tel qu'illustré sur la figure 2B. L'interrupteur de sélection 38 est débloqué par
l'application a sa grille de cette tension de sélection Vgo.

Simultanément, l'unité de pilotage d'adressage 22 applique a
I'électrode d’'adressage 20 une tension de polarisation V, d’une polarité
négative (Vgs < 0). La tension de polarisation V, est appliquée a la grille du
modulateur de courant 34 et & une borne de la capacité de stockage 36. Le
courant de drain lq2 qui traversait le modulateur 34 pour alimenter 'émetteur 4
durant la trame précédente, tend maintenant vers 0 lors de cette nouvelle trame
ainsi que le montre la courbe en pointiliés de la figure 2E.

Parallelement, la capacité de stockage 36 ayant préalablement
stockée une tension Vp appliquée lors de la trame précédente, se polarise a la
tension de polarisation V,, tel quillustré sur la figure 2D ; comme l'indique la
courbe en pointillés de cette figure, la capacité de stockage 36 maintient cette
tension de polarisation a la grille du modulateur 34 pendant une phase de
polarisation du second circuit d’adressage 12 et jusqu’a la fin de la prochaine
étape de programmation du modulateur 34. Les étapes B, C et D constituent
ensemble une phase de polarisation du second circuit d’adressage 12.

La tension de seuil de déclenchement du modulateur 34 ayant subi
une dérive par I'application d’une tension d'adressage au cours de la trame

d’image precédente, est a nouveau dérivée pendant la phase de polarisation et
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durant toute la durée de la nouvelle trame, par I'application de la tension de
polarisation V, mais dans un sens opposé a sa dérive précédente.

La tension de polarisation appliquée a la grille du modulateur 34
pendant la nouvelle trame permet d’inverser la dérive de sa tension de seuil de
déclenchement et de replacer celle-ci & sa valeur initiale, ¢c’est-a-dire a la valeur
quelle avait avant d'avoir été dérivée par I'application d'une tension
d’adressage a sa grille lors de la trame précédente.

Au cours de I'étape B de programmation d’adressage du modulateur
14 du premier circuit d’adressage 6, I'unité de pilotage de sélection 28 génére
une tension de sélection Vg4 et I'applique & la premiére électrode 24.

En méme temps, l'unité de pilotage d’adressage 22 transmet a
I'électrode d’adressage 20 une tension d’adressage Vp, représentative d’une
donnée d’image. L'interrupteur de sélection 18, au croisement de I'électrode
d'adressage 20 et de la premiere électrode de sélection 24, est débloqué et
transmet la tension d'adressage Vpa, au modulateur 14 et & la capacité de
stockage 16 du premier circuit d’adressage 6. Comme la tension d’adressage
Vpa est supérieure a la tension de seuil de déclenchement du modulateur 14,
un courant de drain Iy s'établit entre le drain et la source du modulateur 14 et
traverse donc I'emetteur 4 comme illustré a la figure 2F. La capacité 16 stocke
un potentiel représentatif de la tension d'adressage Vp, & la grille du
modulateur 14 pour maintenir la luminance de I'émetteur 4 pendant un intervalle
de temps correspondant a la durée d’une trame d’image. Ainsi, 'émetteur 4
émet de la lumiére pendant 'étape C jusqu’a la fin de la trame d'image.

Pendant les étapes B, C et D, on voit donc que I'émetteur 4 est
alimente en courant par le premier circuit d’adressage 6. Les étapes B, C et D
forment donc ensemble une phase d’activation du premier circuit d’adressage
6.

Pendant une étape de programmation de polarisation D du
modulateur 14 du premier circuit d’adressage 6, l'unité de pilotage 28 de
sélection transmet & la premiére électrode 24 une tension de sélection Vsgq.
Conjointement a 'application d’une tension de sélection, I'unité de pilotage 22

d’adressage applique a I'électrode 20 une tension de polarisation Vp.
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L'interrupteur de sélection 18, au croisement de la premiére
électrode 24 et de I'électrode d’adressage 20, est débloqué et transmet cette
fois la tension de polarisation V, au modulateur 14 et a la capacité de stockage
16. La capacité de stockage se décharge et stocke les charges transmises par
la tension de polarisation pendant une phase de polarisation E, F du premier
circuit d’adressage 6, tel qu’illustré sur la figure 2D. Le courant de drain lg;de la
trame précédente cesse de traverser le modulateur 14. La tension de seuil du
déclenchement du modulateur 14 qui a dérivé et augmenté au cours de la
trame d’image va diminuer au cours de la nouvelle trame et notamment au
cours de I'étape F.

La trame d'image suivante démarre par une étape de programmation
d'adressage E du modulateur 34 du second circuit d'adressage 12. Pendant
cette étape, l'unite de pilotage 28 de sélection applique & I'électrode 26 une
tension de seélection Vs. L'unité de pilotage d'adressage 22 applique
parallelement a I'électrode 20 une tension d'adressage Vpy.

L'interrupteur 38 du second circuit d’adressage 12 est débloqué et la
tension d’adressage Vo, représentative d'une donnée d'image, est appliquée a
la grille du modulateur 34 et a la borne de la capacité de stockage 36. Un
courant de drain lg» est généré entre le drain et la source du modulateur 34. Ce
courant a une amplitude proportionnelle a la valeur de la donnée d'image a
émettre pendant cette trame d'image. Ce courant traverse I'émetteur de
lumiére 4 pendant I'étape F jusqu’a la fin de la trame d’image.

Pendant les étapes E et F, on voit donc que 'émetteur 4 est alimenté
en courant par le second circuit d’adressage 12. Les étapes E et F forment
donc ensemble une phase d’activation du second circuit d’adressage 12.

En conséquence, le systétme de commande 11 et les unités de
pilotage 22 et 28 commandent I'adressage des tensions de sélection,
d’'adressage et de polarisation de sorte que :

- une tension d'adressage de polarité positive, est appliquée &
la grille du modulateur 14 du premier circuit d’adressage 6 pour alimenter
lémetteur 4 et consécutivement, une tension de polarisation de polarité

négative est appliquée a la grille du modulateur 34 du second circuit
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d'adressage 12 pour compenser la dérivation de sa tension de seuil de
déclenchement ;

- puis inversement, une tension d’adressage de polarité
positive, est appliquée a la grille du modulateur 34 du second circuit
d’adressage 12 pour alimenter I'émetteur 4 et consécutivement, une
tension de polarisation de polarité négative est appliquée & la grille du
modulateur 14 du premier circuit d’adressage 6 pour compenser la
dérivation de sa tension de seuil de déclenchement.

D’'une trame d’image a l'autre, I'émetteur 4 est alimenté en courant
tour a tour par le premier modulateur 14 pendant une phase d’activation du
premier circuit d’adressage, puis par le second modulateur 34 pendant une
phase d'activation du second circuit d’adressage.

Les tensions de seuil de déclenchement du modulateur 14 du
premier circuit d’'adressage et du modulateur 34 du second circuit d’adressage
sont augmentées puis diminuées tour a tour a chaque trame d’image. Un tel
dispositif permet donc avantageusement de compenser la dérive de tension de
seuil de declenchement des modulateurs du panneau.

Un émetteur 4 et les moyens de commande 40 de son émission
selon un second mode de réalisation de Iinvention, sont représentés sur la
figure 3.

Dans ce mode de réalisation, les moyens de commande 40
comprennent des premiers circuits d’adressage 6 et des seconds circuits
d’adressage 12, reliés chacun a une émetteur 4 du réseau, des moyens de

z

commande d’adressage 42 d'une colonne d'émetteurs, des moyens de
commande de sélection 44 d'une ligne d'émetteurs et un systéme de
commande 56.

Les premiers 6 et les seconds 12 circuits d’adressage comprennent
les mémes composants, reliés de la méme fagon que les circuits d’adressage
décrits en relation avec la figure 1. lls sont identifiés par les mémes références
que sur la figure 1 et ne seront plus décrits ci-aprés.

Les moyens de commande 42 d’adressage comprennent une unité
de pilotage d’adressage 46, une premiére électrode 48 d’'adressage et une

seconde électrode 50 d'adressage pour chaque colonne d'émetteurs. La
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premiére électrode 48 d’adressage est reliée a I'unité de pilotage 46 et au drain
de linterrupteur 18 de I'ensemble des premiers circuits d’adressage 6 d’une
colonne d’émetteurs. La seconde électrode 50 d'adressage est reliée a I'unité
de pilotage 46 et au drain de linterrupteur 38 de I'ensemble des seconds
circuits d’adressage 12 d'une colonne d’émetteurs.

L'unité de pilotage 46 d’adressage est apte a envoyer une tension
d’adressage Vp1 sur la premiére électrode 48 et de maniére concomitante une
tension d’adressage Vp, sur la seconde électrode 50.

LLes moyens de commande 44 de sélection comprennent une unité
de pilotage 54 de sélection et pour chaque ligne d'émetteurs une unique
électrode 52 de sélection. L’électrode 52 de sélection est connectée a l'unité de
pilotage 54, a la grille de l'interrupteur 18 des premiers circuits d’adressage 6 et
a la grille de linterrupteur 38 des seconds circuits d’adressage 12 d’une ligne
d'émetteurs.

Le systéme de commande 56 est connecté a l'unité de pilotage 54
ainsi qu’a l'unité de pilotage 46. Ce systéme de commande 56 est apte a
transmettre a l'unité de pilotage 46 des données numériques d’images et des
données relatives a la tension de polarisation. Il est également apte a
transmettre a I'unité de pilotage 54 un signal périodique de sélection.

Le procédé d'adressage d'un écran d’affichage selon le second
mode de réalisation de l'invention est illustré sur les figures 4A & 4F.

Ce procedé comprend une étape G de programmation d’adressage
de la capacité 16 et de programmation de polarisation simultanée du
modulateur 34. L’unité de pilotage 46 transmet une tension d'adressage Vpa
représentative d’'une donnée d’'image a la premiére électrode 48 et une tension
de polarisation V, a la seconde électrode 50.

Parallelement, l'unité de pilotage 54 transmet une tension de
sélection Vs sur I'électrode de sélection 52. L’interrupteur 18 du premier circuit
d’adressage et linterrupteur 38 du second circuit de programmation sont
débloqués de sorte que d’une part, la tension de polarisation V, est appliquée a
la grille du modulateur 34 et a la borne de la capacité 36 et d'autre part, la
tension d’'adressage Vps est appliquée a la grille du modulateur 14 et 4 une
borne de la capacité de stockage 16.
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La capacité de stockage 36 se décharge puis se charge & un
potentiel négatif égal a la tension de polarisation Vp. Cette tension maintenue a
la grille du modulateur 34 par la capacité de stockage 36, vise a diminuer
progressivement la tension de seuil de déclenchement du modulateur 34
notamment au cours de I'étape H. Comme l'indique la courbe en pointillés de la
figure 4E, le courant de drain I, s’annule et reste nul pendanf I'étape H.

La capacité 16 se charge au potentiel Vp, et un courant de drain lgs
s'etablit entre le drain et la source du modulateur 14. L’émetteur 4 est alimenté
par le courant 41 pendant I'étape H jusqu’a la fin de la trame d'image.

Pendant les étapes G et H, I'émetteur 4 est donc alimenté en courant
par le premier circuit d’adressage 6; les étapes G et H forment donc ensemble
une phase d’activation du premier circuit d’adressage. Par ailleurs, pendant les
étapes G et H, la tension de polarisation est appliquée a la grille du modulateur
34 pour compenser la dérive de sa tension de seuil de déclenchement. Les
étapes G et H forment donc également une phase de polarisation du second
circuit d’adressage.

Pendant une étape | de programmation d'adressage de la capacité
de stockage 36 et de programmation de polarisation simultanée du modulateur
14, I'unité de pilotage 46 transmet une tension de polarisation V, & la premiére
électrode 48 et une tension d'adressage Vp, représentative d’une donnée
d’'image a la seconde électrode 50.

Les interrupteurs 18 et 38 sont simultanément ouverts par application
de la tension de sélection Vs a I'électrode 52. La tension de polarisation V, est
transmise a la grille du modulateur 14 et a la borne de la capacité 16. La
capacité 16 se décharge puis se charge négativement. Comme I'indique la
courbe en trait plein de la figure 4E, le courant de drain lg1 s’annule et reste nul
pendant I'étape J.

Pendant les étapes | et J, la tension de polarisation V, est appliquée
a la grille du modulateur 14. Les étapes | et J, forment donc ensemble une
phase de polarisation du premier circuit d’adressage 6.

Conjointement, la tension d’adressage Vp, est appliquée a la grille
du modulateur 34 et & une borne de la capacité 36. Cette tension, maintenue a

la grille du modulateur 34 par la capacité 36, génére un courant de drain lgz qui
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alimente I'emetteur 4 pendant I'étape J et jusqu'a la prochaine étape de
programmation d’une nouvelle donnée d’'image.

Pendant les étapes | et J, 'émetteur 4 est alimenté en courant par le
second circuit d’adressage 12 ; ces étapes forment donc ensemble une phase
d’activation du second circuit d’adressage.

En conséquence, le systtme de commande 56 et les unités de
pilotage 46 et 54 commandent l'adressage des tensions de sélection,
d’adressage et de polarisation de sorte que :

- une tension d’'adressage de polarité positive, est appliquée a la
grille du modulateur 14 du premier circuit d’adressage 6 pour alimenter
I'émetteur 4 et simultanément, une tension de polarisation de polarité négative
est appliquée a la grille du modulateur 34 du second circuit d’adressage 12
pour compenser la dérive de sa tension de seuil de déclenchement ;

- puis inversement, une tension d’adressage de polarité positive est
appliquée a la grille du modulateur 34 du second circuit d’adressage 12 pour
alimenter 'émetteur 4 et simultanément, une tension de polarisation de polarité
négative est appliquéé a la grille du modulateur 14 du premier circuit
d’adressage 6 pour compenser la dérive de sa tension de seuil de
déclenchement.

L’émetteur 4 est ainsi alimenté tour & tour par le courant modulé, par
le modulateur 14, puis par le modulateur 34.

Les premier 6 et second 12 circuits d’adressage sont alternativement
actives pour alimenter en courant I'émetteur 4.

Quand le modulateur 14 alimente I'émetteur 4, le modulateur 34 est
polarisé par application a sa grille d’'une tension de polarisation correspondant &
une tension négative elevée pour que la tension de seuil de déclenchement du
modulateur 34 derivée au cours de la phase précédente retrouve sa valeur
initiale.

Inversement, quand le modulateur 34 alimente I'émetteur 4, le
modulateur 14 est polarise par cette méme tension de polarisation négative
pour que sa tension de seuil de déclenchement ayant au préalable dérivé dans

un sens, dérive dans un sens opposé. Ainsi, I'implantation de deux circuits



10

15

WO 2005/073948 PCT/FR2004/003104
17

d’adressage associé a chaque émetteur contribue & compenser les variations
de seuil de déclenchement des modulateurs d’'un écran d’affichage.

Dans les modes de réalisation qui viennent d'étre décrits, c'est a
chaque trame d’image qu’on inverse l'activation de I'un et de lautre circuit
d’adressage de l'écran selon linvention; on peut, sans se départir de
I'invention, procéder a cette alternance non pas a chaque trame d'image, mais
entre des séries de trames d'images.

Dans les modes de réalisation décrits, les phases de polarisation et
d’activation sont reéalisées simultanément et ont des durées égales. En variante,
les moyens de commandes sont également aptes & commander les
modulateurs 14 et 34 pour que les phases de polarisation et d’activation des
premier et second circuits, bien que réalisées simultanément, aient des durées
différentes.

Selon un mode de réalisation préférentiel, la tension de polarisation
appliguée a I'un ou a l'autre des modulateurs d’'un émetteur varie d'une trame
d'image & l'autre, en fonction de la tension d’adressage appliquée a ce
modulateur lors de la trame précédente; de préférence, cette tension de
polarisation est égale mais de signe opposé a ladite tension d’adressage de la

trame précédente.
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REVENDICATIONS

1. Ecran d’affichage d'images comportant :

- des émetteurs (4) de lumiére répartis selon des lignes d'émetteurs
et des colonnes d’émetteurs pour former un réseau d'émetteurs,
- des moyens de commande (2, 6, 8, 10, 12; 40, 42, 44) de
I'émission des émetteurs du réseau comprenant :
a) un premier circuit d’adressage (6, 14, 16, 18) d'un émetteur
(4), associe a chaque émetteur du réseau pour la commande du courant le
traversant, ledit circuit (6) comportant :

- un premier modulateur de courant (14) apte a alimenter
ledit émetteur (4), ledit premier modulateur (14) comprenant une électrode de
grille et deux électrodes de passage du courant,

- une premiere capacité de stockage (16) apte & imposer un
potentiel a I'électrode de grille du premier modulateur de courant (14),

b) pour chaque émetteur (4), au moins un second circuit
d’adressage (12, 34, 36, 38) d’'un émetteur, ledit premier (6) et ledit second (12)
circuits d’adressage etant associés en paralléle au méme émetteur (4), ledit
second circuit (12) comprenant :

- un second modulateur de courant (34) dudit émetteur (4)
comportant une électrode de grille et deux électrodes de passage du courant,

- une seconde capacité de stockage (36) apte a stocker un
potentiel a I'électrode de grille du second modulateur de courant (34);

c) des moyens de commande d’adressage (8, 11, 20, 22 ; 42,

46, 48, 50, 56) étant aptes a appliquer une tension d’adressage (Vp; Dp1, Vp2) &

ladite premiere capacité de stockage (16), et a ladite seconde capacité de

stockage (16), ladite tension d’adressage étant représentative d’'une donnée

d'image, et étant adaptés pour activer au choix le premier (6) ou le second (12)

circuits d’adressage pour alimenter I'émetteur (4) en courant selon ladite
donnée d'image,

caractérisé en ce que les moyens de commande d’adressage (8, 11,

20, 22 ; 42, 46, 48, 50, 56) sont aptes a imposer une tension de polarisation

(Vp) au choix audit premier modulateur de courant (14) ou audit second
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modulateur de courant (34), ladite tension de polarisation ayant une polarité
inverse a la polarité de ladite tension d’adressage.

2. Ecran d'affichage selon la revendication 1, caractérisé en ce que
les moyens de commande d'adressage (8, 11, 20, 22 ; 42, 46, 48, 50, 56) sont
propres a appliquer audit premier modulateur de courant (14) d’abord la tension
d'adressage (Vp; Dpi1, Vpe) pour démarrer une phase (B, C, D; G, H)
d’activation du premier circuit d’adressage (6), puis la tension de polarisation
(Vp) pour démarrer une phase (E, F; |, J) de polarisation du premier circuit
d’adressage (6).

3. Ecran d'affichage selon la revendication 2, caractérisé en ce que
les moyens de commande d'adressage (8, 11, 20, 22 ; 42, 46, 48, 50, 56) sont
propres a appliquer audit second modulateur de courant (34) d’abord la tension
d'adressage (Vp; Dp1, Vp2) pour démarrer une phase (E, F ; |, J) d'activation du
second circuit d’adressage (12), puis la tension de polarisation (V,) pour
démarrer une phase (B, C, D; G, H) de polarisation du second circuit
d'adressage (12); en ce que la phase d'activation du premier circuit
d'adressage (6) est synchrone a la phase de polarisation du second circuit
d’adressage (12) et en ce que la phase dactivation du second circuit
d’adressage (12) est synchrone & la phase de polarisation du premier circuit
d’adressage (6). )

4. Ecran d'affichage selon l'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les moyens de commande comprennent
des moyens de commande de sélection (10, 11, 24, 26, 28; 44, 52, 54, 56)
comportant :

~ pour chaque premier circuit d'adressage (6) d’'un émetteur, un
premier interrupteur de sélection (18) apte a piloter la transmission de ladite
tension d'adressage (Vp; Vpi, Vp2) ou de ladite tension de polarisation en
fonction d'une tension de sélection (Vs1, Vsz ; Vs) vers ladite premiére capacité
de stockage (16) et ladite grille dudit premier modulateur de courant (14) pour
sélectionner ledit émetteur (4) ;

- pour chaque second circuit d’adressage (12) du méme émetteur, un
second interrupteur de sélection (38) apte a piloter la transmission de ladite

tension d'adressage (Vp; Vb1, Vpp) ou de ladite tension de polarisation en
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fonction de ladite tension de sélection (Vsi, Vs2; Vs) vers ladite seconde
capacité de stockage (36) et ladite grille dudit second modulateur de courant
(34) pour sélectionner ledit émetteur (4) ; et

- des moyens de pilotage (11, 24, 26, 28 ; 52, 54, 56) des premier
(18) et second (38) interrupteurs de sélection.

5. Ecran d'affichage selon la revendication 4, caractérisé en ce que
les moyens de pilotage (11, 24, 26, 28 ; 52, 54, 56) comportent en outre :

- pour chaque ligne d’émetteurs, une premiere (24) et une seconde
(26) électrodes de sélection raccordées au premier (18), respectivement au
second (38) interrupteurs de sélection pour leur commande ; et

- une unité de pilotage (28) de sélection apte a transmettre
alternativement, d’abord ladite tension de sélection (Vs¢) a ladite premiére
électrode (24) de selection, puis ladite tension de sélection (Vsz) & ladite
seconde électrode (26) de sélection.

6. Ecran d’'affichage selon la revendication 5, caractérisé en ce que
les moyens de commande d’adressage (8, 20, 22 ; 42, 46, 48, 50) comportent :

- une électrode d’adressage (20) pour chaque colonne d’émetteurs,
le premier (18) et le second (38) interrupteurs de sélection étant raccordés a
ladite électrode d’adressage (20) ; et

- une unite de npilotage (22) d'adressage apte & envoyer
alternativement ladite tension d’adressage (Vp) et ladite tension de polarisation
(V,) sur ladite électrode d’adressage (20).

7. Ecran d’affichage selon la revendication 4, caractérisé en ce que
les moyens de pilotage (11, 24, 26, 28 ; 52, 54, 56) comportent en outre :

- une électrode de sélection (52) pour chaque ligne d’émetteurs, les
premier (18) et second (38) interrupteurs de sélection étant raccordés 2 ladite
électrode de sélection (52) pour leur commande ; et

- une unité de pilotage (54) de sélection apte a envoyer ladite
tension de sélection (Vs) concomitamment aux premier (18) et second (38)
interrupteurs de sélection.

8. Ecran d'affichage selon la revendication 7, caractérisé en ce que

les moyens de commande d’adressage (8, 20, 22 ; 42, 46, 48, 50) comportent :
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- pour chaque colonne d’'émetteurs, une premiére (48) et une
seconde (50) électrodes d'adressage raccordées au premier (18),
respectivement au second (38) interrupteurs de sélection ; et

- une unité de pilotage (46) d'adressage apte a envoyer
concomitamment sur la premiére électrode (48) d’adressage et sur la seconde
électrode (50) d’adressage au choix, ladite tension d’adressage (Vp1) ou ladite
tension de polarisation (Vp).

9. Procédé d’adressage d'un écran d'affichage d’images comportant
des émetteurs de lumiére (4), un premier (6) et un second (12) circuits
d'adressage, le premier circuit d’adressage (6) comprenant un premier (14)
modulateur de courant connecté & un émetteur (4), une premiére (16) capacité
de stockage apte a stocker un potentiel a la grille du premier (14) modulateur
de courant, ledit second circuit d’adressage (12) comprenant un second (34)
modulateur de courant connecté audit émetteur (4), une seconde (36) capacité
de stockage apte a stocker un potentiel a la grille du second (14) modulateur de
courant ; chaque modulateur (14, 34) comportant notamment une électrode de
grille et une électrode de source ; chaque -modulateur étant traversé par un
courant quand une tension supérieure a une tension de seuil de
declenchement est appliquée entre son électrode de grille et son électrode de
source, 4 :

caractérisé en que le procédé comporte, pour le pilotage de chaque
émetteur (4) :

- une phase dactivaton (B, C, D; G, H) du premier circuit
d'adressage (6) pour alimenter en courant I'émetteur (4) ;

- une phase de polarisation (B, C, D; G, H) du second circuit
d’adressage (12) pour dériver la tension de seuil de déclenchement du second
modulateur (34) ;

- une phase d’activation (E, F; |, J) du second circuit d’adressage
(12) pour alimenter en courant I'émetteur (4) ; et

- une phase de polarisation (E, F ; I, J) du premier circuit d’adressage
(6) pour dériver la tension de seuil de déclenchement du premier modulateur
(34),
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et en ce que la phase d’activation du premier circuit d’adressage (6)
est concomitante a la phase de polarisation du second circuit d’adressage
(12)et la phase d'activation du second circuit d'adressage (12) est
concomitante a la phase de polarisation premier circuit d’adressage (6).

10. Procédé d’adressage selon la revendication 9, caractérisé en ce
que une ou plusieurs phases d’activation du premier circuit d’adressage (6) sont
suivies par au moins une phase de polarisation du premier circuit d’adressage
(6) et une ou plusieurs phases d’activation du second circuit d’adressage (12)
sont suivies par au moins une phase de polarisation du second circuit
d’adressage (12).

11. Procédé d’adressage selon la revendication 9 ou 10, caractérisé
en ce qu’il comporte :

- une étape de programmation d’adressage (B ; G) de ladite premiére
capacite de stockage par application a ladite capacité d'une tension
d'adressage (Vb ; Vb1, Vp2) représentative d’'une donnée d’image ;

- une étape de programmation de polarisation (D ; 1) dudit premier
modulateur (14) de courant par application audit modulateur d’'une tension de
polarisation (V;), ladite tension de polarisation ayant une polarité inverse a la
polarité du potentiel stocké par la premiére capacité de stockage (16) ;

-'une etape de programmation de polarisation (A ; G) dudit second
modulateur (34) de courant par application audit modulateur de ladite tension
de polarisation (V,) ; et

- une étape de programmation d’adressage (E ; I) de ladite seconde
capacité de stockage (36) par application a ladite capacité de ladite tension
d’adressage (Vb ; Vb1, Vp2).

12. Procédé d’adressage selon la revendication 11, caractérisé en ce
que I'étape (D) de programmation de polarisation dudit premier modulateur (14)
de courant est suivie par I'étape (E) de programmation d'adressage de la
seconde capacité de stockage (36) et alternativement I'étape de programmation
de polarisation (A) dudit second modulateur de courant (34) est suivie par
I'étape de programmation d'adressage (B) de la premiére capacité de stockage
(16).
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13. Procédé d’adressage selon la revendication 11, caractérisé en ce
que ladite étape de programmation de polarisation (G) dudit second modulateur
(34) de courant est concomitante & ladite étape de programmation d’adressage
(G) de ladite premiére capacité de stockage (16) et ladite étape de
programmation de polarisation (I) dudit premier modulateur (14) de courant est
concomitante a ladite étape de programmation d’adressage (I) de ladite

seconde capacité de stockage (36).
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