
10

20

JP 2025-513001 A 2025.4.22

(19)日本国特許庁(JP) (12)公表特許公報(A) (11)公表番号　　
特表2025-513001
(P2025-513001A)

(43)公表日　令和7年4月22日(2025.4.22)

(54)【発明の名称】　包装材料のチューブを横方向にシールする横方向シールシステム及び横方向シール方法

(51)国際特許分類
　   Ｂ６５Ｂ 7/16 (2006.01)
　   Ｂ６５Ｂ 51/22 (2006.01)
　   Ｂ２９Ｃ 65/08 (2006.01)

ＦＩ
　Ｂ６５Ｂ 7/16 　　　Ｃ 　　　
　Ｂ６５Ｂ 51/22 １００ 　　　
　Ｂ２９Ｃ 65/08 　　　　 　　　

(21)出願番号　 特願2024-559463(P2024-559463)
(86)(22)出願日　 令和5年4月11日(2023.4.11)
(85)翻訳文提出日　 令和6年10月7日(2024.10.7)
(86)国際出願番号　 PCT/EP2023/059367
(87)国際公開番号　 WO2023/198666
(87)国際公開日　 令和5年10月19日(2023.10.19)
(31)優先権主張番号　22167954.1
(32)優先日　 令和4年4月12日(2022.4.12)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

欧州特許庁(EP)
(81)指定国・地域　 AP(BW,CV,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ 

,NA,RW,SD,SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW), 
EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,RU,TJ,TM),EP( 
AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES, 
FI,FR,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,LV 

最終頁に続く

(71)出願人　 391053799
テトラ  ラバル  ホールディングス  アンド  
ファイナンス  エス  エイ
スイス連邦  ＣＨ－１００９  プリー  ア 
ヴェニュ  ジェネラル－ギザン  ７０
７０  Ａｖｅｎｕｅ  Ｇｅｎｅｒａｌ  Ｇ 
ｕｉｓａｎ，ＣＨ－１００９  Ｐｕｌｌ 
ｙ，Ｓｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ

(74)代理人　 110000855
弁理士法人浅村特許事務所

(74)代理人　 100151105
弁理士　井戸川  義信

(72)発明者　 ローベ、マグヌス
スウェーデン王国  ２２１  ８６  ルンド 
、ルーベン  ラウジングス  ガタ、テトラ  

最終頁に続く

テーマコード（参考）
　３Ｅ０４９
　３Ｅ０９４
　４Ｆ２１１

(57)【要約】
  包装機（１００）用の横方向シール（ＴＳ）システム 
（１１０）が提供される。横方向シールシステム（１１ 
０）は、第１のシール方向（ＳＤ－１）から包装材料の 
チューブ（１０４）の外面に対向するように配置され、 
第１のシール方向（ＳＤ－１）は、チューブ（１０４） 
の供給方向（ＦＤ）に対して垂直であり、チューブ（１ 
０４）は、包装材料の少なくとも２つの層が重なってい 
る長手方向シール（ＬＳ）領域（３００）を含む、超音 
波配置部（４００）と、第２のシール方向（ＳＤ－２） 
から外面に対向するように配置され、第２のシール方向 
（ＳＤ－２）は、第１のシール方向（ＳＤ－１）とは反 
対である、アンビル（４０２）と、を備え、超音波配置 
部（４００）は、包装材料の内層が少なくとも部分的に 
溶融するように超音波振動を加えるソノトロード（４０ 
４）と、ソノトロード（４０２）に隣接し、チューブ（ 
１０４）の供給方向（ＦＤ）の上流側に配置され、非振 
動である第１の圧力プレート（４０６）と、ソノトロー 
ド（４０４）に隣接し、チューブ（１０４）の供給方向 
（ＦＤ）の下流側に配置され、非振動である第２の圧力 

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全19頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 包 装 機 （ １ ０ ０ ） 用 の 横 方 向 シ ー ル （ Ｔ Ｓ ） シ ス テ ム （ １ １ ０ ） で あ っ て 、 当 該 横 方 向  
シ ー ル シ ス テ ム （ １ １ ０ ） は 、
　 第 １ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － １ ） か ら 包 装 材 料 の チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） の 外 面 に 対 向 す る よ  
う に 配 置 さ れ 、 前 記 第 １ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － １ ） は 、 前 記 チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） の 供 給 方  
向 （ Ｆ Ｄ ） に 対 し て 垂 直 で あ り 、 前 記 チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） は 、 前 記 包 装 材 料 の 少 な く と も  
２ つ の 層 が 重 な っ て い る 長 手 方 向 シ ー ル （ Ｌ Ｓ ） 領 域 （ ３ ０ ０ ） を 含 む 、 超 音 波 配 置 部 （  
４ ０ ０ ） と 、
　 第 ２ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － ２ ） か ら 外 面 に 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ 、 前 記 第 ２ の シ ー ル  
方 向 （ Ｓ Ｄ － ２ ） は 、 前 記 第 １ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － １ ） と は 反 対 で あ る 、 ア ン ビ ル （ ４  
０ ２ ） と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 超 音 波 配 置 部 （ ４ ０ ０ ） は 、
　 　 包 装 材 料 の 内 層 が 少 な く と も 部 分 的 に 溶 融 す る よ う に 超 音 波 振 動 を 加 え る ソ ノ ト ロ ー  
ド （ ４ ０ ４ ） と 、
　 　 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ２ ） に 隣 接 し 、 前 記 チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） の 前 記 供 給 方 向 （ Ｆ  
Ｄ ） の 上 流 側 に 配 置 さ れ 、 非 振 動 で あ る 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ６ ） と 、
　 　 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） に 隣 接 し 、 前 記 チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） の 前 記 供 給 方 向 （ Ｆ  
Ｄ ） の 下 流 側 に 配 置 さ れ 、 非 振 動 で あ る 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ８ ） と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） は 、 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 （ ３ ０ ８ ） に Ｔ Ｓ － Ｌ  
Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 圧 力 （ Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ   Ｐ ） を 提 供 す る よ う に 配 置 さ れ 、 前 記 第 １ の 圧 力 プ  
レ ー ト （ ４ ０ ６ ） は 、 前 記 供 給 方 向 （ Ｆ Ｄ ） の 前 記 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 （ ３ ０  
８ ） の 上 流 側 に 配 置 さ れ た 第 １ の 領 域 （ ３ ０ ４ ） に 第 １ の 圧 力 （ Ｐ １ ） を 提 供 す る よ う に  
配 置 さ れ 、 前 記 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ８ ） は 、 前 記 供 給 方 向 （ Ｆ Ｄ ） の 前 記 Ｔ Ｓ － Ｌ  
Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 （ ３ ０ ８ ） の 下 流 側 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 領 域 （ ３ ０ ６ ） に 第 ２ の 圧  
力 （ Ｐ ２ ） を 供 給 す る よ う に 配 置 さ れ る 、
　 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 圧 力 （ Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ   Ｐ ） は 、 前 記 第 １ の 圧 力 （ Ｐ １ ） 及  
び 前 記 第 ２ の 圧 力 （ Ｐ ２ ） よ り も 大 き い 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ６ ） が 、 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） か ら 離 れ る よ う に  
傾 斜 し た 第 １ の 斜 面 （ ４ １ ０ ） を 備 え 、 及 び ／ 又 は 、 前 記 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ８ ）  
が 、 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 し た 第 ２ の 斜 面 （ ４ １ ２ ） を 備 え  
る 、
　 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ア ン ビ ル （ ４ ０ ２ ） が 、 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 し た 第  
１ の 斜 面 （ ４ １ ０ ） 及 び ／ 又 は 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 し た 第  
２ の 斜 面 （ ４ １ ２ ） を 備 え る 、
　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ 及 の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ６ ） 及 び 前 記 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ８ ） が 前 記 ソ  
ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） の 全 幅 に 沿 っ て 延 在 す る 、
　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ア ン ビ ル が 、 前 記 チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） の 前 記 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 （ ３ ０  
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８ ） に 適 合 す る よ う に 配 置 さ れ た Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ ア ン ビ ル セ ク シ ョ ン （ ６ ０ ０ ） 内 の Ｔ Ｓ － Ｌ  
Ｓ ア ン ビ ル プ ロ フ ァ イ ル （ ６ ０ ２ ） と 、 前 記 チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） の 前 記 Ｔ Ｓ 領 域 （ ３ ０ ２  
） に 適 合 す る よ う に 配 置 さ れ た Ｔ Ｓ ア ン ビ ル セ ク シ ョ ン （ ６ ０ ４ ） 内 の Ｔ Ｓ ア ン ビ ル プ ロ  
フ ァ イ ル （ ６ ０ ６ ） と を 備 え る 、
　 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） が 、 前 記 チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） の Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ  
領 域 （ ３ ０ ８ ） に 適 合 す る よ う に 配 置 さ れ た Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ ソ ノ ト ロ ー ド セ ク シ ョ ン に お け る  
Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ ソ ノ ト ロ ー ド プ ロ フ ァ イ ル と 、 前 記 チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） の Ｔ Ｓ 領 域 （ ３ ０ ２ ）  
に 適 合 す る よ う に 配 置 さ れ た Ｔ Ｓ ソ ノ ト ロ ー ド セ ク シ ョ ン に お け る Ｔ Ｓ ソ ノ ト ロ ー ド プ ロ  
フ ァ イ ル と を 備 え る 、
　 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ６ ） 及 び ／ 又 は 前 記 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ８ ） が 、  
前 記 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ 領 域 （ ３ ０ ８ ） の 縁 部 及 び ／ 又 は 前 記 Ｌ Ｓ － ス ト リ ッ プ 領 域 （ ３ １ ２ ） の  
縁 部 に 形 成 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク 塊 を ブ ロ ッ ク す る た め の 少 な く と も １ つ の 隆 起 部 を 備 え る  
、
　 請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ６ ） 及 び ／ 又 は 前 記 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ８ ） 又 は  
前 記 ア ン ビ ル （ ４ ０ ２ ） が ば ね 負 荷 さ れ る 、
　 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） の 溝 （ ４ １ ８ ） に 配 置 さ れ た 第 ３ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ２ ０  
） を さ ら に 備 え る 、
　 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 包 装 材 料 が 、 カ ー ト ン 層 な ど の 少 な く と も １ つ の セ ル ロ ー ス 系 層 と 、 内 側 ポ リ マ ー 層 と  
を 備 え 、 ア ル ミ ニ ウ ム を 含 ま な い 、
　 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 包 装 材 料 の 受 容 器 と 、
　 食 品 を チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） に 充 填 す る よ う に 配 置 さ れ た 食 品 充 填 パ イ プ （ １ ０ ６ ） と
　 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム （ １ １ ０ ） と 、
　 を 備 え る 、 包 装 機 （ １ ０ ０ ） 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 包 装 材 料 の チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） を 横 方 向 に シ ー ル す る 方 法 （ ７ ０ ０ ） で あ っ て 、 当 該 方  
法 は 、
　 包 装 材 料 の チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） を 供 給 方 向 （ Ｆ Ｄ ） に 供 給 す る （ ７ ０ ２ ） こ と 、
　 横 方 向 シ ー ル 領 域 （ ３ ０ ２ ） の 包 装 材 料 の 内 層 が 少 な く と も 部 分 的 に 溶 融 す る よ う に 、  
超 音 波 配 置 部 （ ４ ０ ０ ） に 含 ま れ る ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） を 用 い て 超 音 波 を 発 生 さ せ る  
（ ７ ０ ４ ） こ と 、
　 超 音 波 配 置 部 （ ４ ０ ０ ） を 第 １ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － １ ） に 移 動 さ せ 、 ア ン ビ ル （ ４ ０  
２ ） を 第 ２ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － ２ ） に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 横 方 向 シ ー ル 領 域 （ ３ ０  
２ ） に お い て チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） を 押 し 固 め る （ ７ ０ ６ ） こ と 、 を 備 え 、 前 記 第 ２ の シ ー  
ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － ２ ） は 前 記 第 １ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － １ ） と は 反 対 方 向 で あ り 、
　 前 記 超 音 波 配 置 部 （ ４ ０ ０ ） は 、
　 　 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） と 、
　 　 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ２ ） に 隣 接 し 、 前 記 チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） の 前 記 供 給 方 向 （ Ｆ  
Ｄ ） の 上 流 側 に 配 置 さ れ 、 非 振 動 で あ る 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ６ ） と 、
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　 　 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） に 隣 接 し 、 前 記 チ ュ ー ブ （ １ ０ ４ ） の 前 記 供 給 方 向 （ Ｆ  
Ｄ ） の 下 流 側 に 配 置 さ れ 、 非 振 動 で あ る 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ８ ） と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） は 、 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 （ ３ ０ ８ ） に Ｔ Ｓ － Ｌ  
Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 圧 力 （ Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ   Ｐ ） を 提 供 す る よ う に 配 置 さ れ 、 前 記 第 １ の 圧 力 プ  
レ ー ト （ ４ ０ ６ ） は 、 前 記 供 給 方 向 （ Ｆ Ｄ ） の 前 記 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 （ ３ ０  
８ ） の 上 流 側 に 配 置 さ れ た 第 １ の 領 域 （ ３ ０ ４ ） に 第 １ の 圧 力 （ Ｐ １ ） を 提 供 す る よ う に  
配 置 さ れ 、 前 記 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ８ ） は 、 前 記 供 給 方 向 （ Ｆ Ｄ ） の 前 記 Ｔ Ｓ － Ｌ  
Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 （ ３ ０ ８ ） の 下 流 側 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 領 域 （ ３ ０ ６ ） に 第 ２ の 圧  
力 （ Ｐ ２ ） を 供 給 す る よ う に 配 置 さ れ る 、
　 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド （ ４ ０ ４ ） か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 す る 第 １ の 斜 面 （ ４ １ ０ ） に よ っ て  
、 前 記 第 １ の 領 域 （ ３ ０ ４ ） か ら 応 力 を 解 放 す る （ ７ ０ ８ ） こ と 、 及 び ／ 又 は 、
　 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド ( ４ ０ ８ ) か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 し た 第 ２ の 斜 面 ( ４ １ ２ ) に よ っ て 、 前  
記 第 ２ の 領 域 ( ３ ０ ６ ) か ら 応 力 を 解 放 す る ( ７ １ ０ ) こ と 、
　 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ６ ） 及 び ／ 又 は 前 記 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト （ ４ ０ ８ ） に 設 け ら  
れ た 少 な く と も １ つ の 隆 起 部 に よ っ て 、 前 記 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 （ ３ ０ ８ ） の  
縁 部 及 び ／ 又 は 前 記 Ｌ Ｓ ス ト リ ッ プ 領 域 （ ３ １ ２ ） の 縁 部 に 形 成 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク 塊 を  
ブ ロ ッ ク す る （ ７ １ ２ ） こ と 、
　 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 包 装 技 術 に 関 す る 。 よ り 詳 細 に は 、 ロ ー ル 供 給 式 カ ー ト ン 包 装 機 な ど の 包 装 機  
用 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム 、 及 び 包 装 材 料 の チ ュ ー ブ を 横 方 向 シ ー ル す る 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ロ ー ル 供 給 式 カ ー ト ン 充 填 機 は 、 包 装 機 と も 呼 ば れ 、 よ く 知 ら れ て い る 。 ロ ー ル 供 給 式  
充 填 機 は 、 カ ー ト ン パ ッ ケ ー ジ を 製 造 す る た め の 一 般 的 に 知 ら れ て い る ２ つ の タ イ プ の 機  
械 の う ち の １ つ で あ る 。 他 の タ イ プ の 充 填 機 は 、 い わ ゆ る ブ ラ ン ク 供 給 式 充 填 機 で あ る 。  
ロ ー ル 供 給 式 充 填 機 と は 異 な り 、 ブ ラ ン ク 供 給 式 充 填 機 で は 、 長 手 方 向 の シ ー ル が あ ら か  
じ め 作 ら れ て い る 。 言 い 換 え れ ば 、 包 装 材 料 を ブ ラ ン ク フ ィ ー ド 充 填 機 に 送 る 前 に 、 包 装  
材 料 の ウ ェ ブ が チ ュ ー ブ に 形 成 さ れ 、 そ の プ ロ セ ス の 一 部 と し て 縦 方 向 シ ー ル が 提 供 さ れ  
る 。 長 手 方 向 の シ ー ル が あ ら か じ め 作 ら れ て い る こ と に 加 え て 、 切 断 も あ ら か じ め 作 ら れ  
て い る 。 縦 方 向 シ ー ル と 切 断 が 充 填 機 の 外 部 で 行 わ れ る 効 果 と し て 、 ブ ラ ン ク を 供 給 す る  
充 填 機 で 行 う 必 要 が あ る 工 程 が 少 な く な る 。 ブ ラ ン ク 、 す な わ ち 平 ら に 折 り 畳 ま れ た チ ュ  
ー ブ 片 を 受 け 取 る と 、 ブ ラ ン ク は ス リ ー ブ に 立 て ら れ る 。 そ の 後 、 ス リ ー ブ の 一 端 が 閉 じ  
ら れ 、 開 放 端 を 介 し て 食 品 が ス リ ー ブ に 充 填 さ れ る 。 充 填 後 、 ス リ ー ブ の 他 端 も 閉 じ ら れ  
る 。 ほ と ん ど の 場 合 、 ス リ ー ブ の 両 端 が 閉 じ ら れ た 後 、 折 り た た ん で パ ッ ケ ー ジ 、 例 え ば  
ゲ ー ブ ル ト ッ プ パ ッ ケ ー ジ や 直 方 体 パ ッ ケ ー ジ に す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ロ ー ル 供 給 式 充 填 機 で は 、 包 装 材 料 は リ ー ル に 巻 か れ て 供 給 さ れ る 。 包 装 材 料 を 巻 き 戻  
し た 後 、 包 装 材 料 の ウ ェ ブ は 、 例 え ば 過 酸 化 水 素 水 浴 を 使 用 し 、 バ ク テ リ ア 、 細 菌 、 そ の  
他 の 不 要 な 微 生 物 が 除 去 さ れ る よ う に 処 理 さ れ る 。 ウ ェ ブ が 殺 菌 さ れ る と 、 こ れ が チ ュ ー  
ブ に 成 形 さ れ る 。 チ ュ ー ブ を 垂 直 に 置 く こ と で 、 食 品 を 上 方 か ら 連 続 的 に チ ュ ー ブ 内 に 充  
填 す る こ と が で き る 。 チ ュ ー ブ の 形 成 は 、 ウ ェ ブ の ２ つ の 外 側 の 長 手 方 向 の 縁 の 一 方 が 、  
も う 一 方 の 長 手 方 向 の 縁 の 上 に 置 か れ る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。 熱 と 圧 力 で 包 装 材 料 の  



10

20

30

40

50

JP 2025-513001 A 2025.4.22(5)

プ ラ ス チ ッ ク 層 が 溶 融 し 、 ２ つ の 縁 が 接 着 す る 。 包 装 材 料 の カ ー ト ン 層 を 保 護 す る た め に  
、 堅 牢 性 と 環 境 上 の 利 点 を 達 成 す る た め に 、 プ ラ ス チ ッ ク 材 料 の ス ト リ ッ プ を チ ュ ー ブ の  
内 側 に 取 り 付 け て 、 食 品 製 品 が チ ュ ー ブ の 内 側 に 配 置 さ れ た ウ ェ ブ の 端 部 を 介 し て カ ー ト  
ン 層 と 接 触 す る の を 妨 げ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ウ ェ ブ を チ ュ ー ブ に 成 形 し た 後 、 食 品 を チ ュ ー ブ に 充 填 し た 後 、 チ ュ ー ブ の 下 端 に 横 方  
向 の シ ー リ ン グ が 施 さ れ る 。 多 く の 場 合 、 ２ つ の 横 方 向 シ ー リ ン グ が 同 時 に 施 さ れ る 。 そ  
う す る こ と で 、 チ ュ ー ブ を 同 時 に 切 断 す る こ と が 可 能 に な る 。 ２ つ の 横 方 向 シ ー リ ン グ の  
間 を 切 断 す る こ と で 、 両 端 に 横 方 向 シ ー リ ン グ が あ る チ ュ ー ブ の 最 下 部 を 切 り 離 し 、 次 の  
工 程 に 送 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 横 方 向 の シ ー ル は 、 さ ま ざ ま な 方 法 で 行 う こ と が で き る 。 包 装 材 料 に ア ル ミ 箔 層 が あ る  
場 合 、 誘 導 加 熱 を 使 用 し て 熱 を 発 生 さ せ 、 プ ラ ス チ ッ ク 層 が 溶 け る よ う に す る こ と が で き  
る 。 ア ル ミ 箔 が な い 場 合 は 、 超 音 波 シ ー ル を 使 用 す る こ と が で き ま す 。 要 す る に 、 こ の 技  
術 を 使 用 す る 場 合 、 超 音 波 装 置 に よ っ て 超 音 波 を 発 生 さ せ る 。 こ の 超 音 波 が プ ラ ス チ ッ ク  
層 に 作 用 し て 熱 が 発 生 し 、 そ の 影 響 で プ ラ ス チ ッ ク 層 が 溶 け る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ど の 横 方 向 シ ー ル 技 術 を 使 用 す る か に か か わ ら ず 、 充 填 機 に お け る 横 方 向 シ ー ル 工 程 は  
重 要 な 工 程 で あ る 。 縦 方 向 シ ー リ ン グ が 横 方 向 シ ー リ ン グ シ ス テ ム に 対 し て 適 切 に 調 整 さ  
れ て い な い 場 合 、 ３ 層 領 域 、 す な わ ち 縦 方 向 シ ー リ ン グ と 横 方 向 シ ー リ ン グ が 接 す る 領 域  
が 正 し く 配 置 さ れ ず 、 そ の 結 果 と し て 横 方 向 シ ー リ ン グ が 不 十 分 と な る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 横 方 向 シ ー ル 工 程 で 考 慮 す べ き 問 題 は 、 熱 と 圧 力 の 組 み 合 わ せ に よ り 、 溶 融 プ ラ ス チ ッ  
ク が 横 方 向 シ ー ル 領 域 か ら 移 動 し た り 、 横 方 向 シ ー ル 領 域 内 で 移 動 し た り し て 、 シ ー ル が  
不 十 分 に な る こ と で あ る 。 言 い 換 え れ ば 、 過 剰 加 熱 や 過 剰 加 圧 は 、 望 ま し く な い 結 果 を も  
た ら す 可 能 性 が あ る 。 熱 と 圧 力 の バ ラ ン ス を 取 る こ と と 、 ２ 層 と ３ 層 の 両 方 の 包 装 材 料 を  
扱 う 必 要 が あ る こ と を 両 立 さ せ る の は 難 し い 。 そ の 上 、 横 方 向 へ の シ ー ル は １ 秒 以 内 、 場  
合 に よ っ て は ０ . ２ 秒 以 内 で 行 わ な け れ ば な ら な い こ と も あ り 、 こ れ は さ ら に 難 し い 課 題  
で あ る 。  
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 述 し た よ う に 、 ロ ー ル 供 給 式 カ ー ト ン 包 装 機 は 数 十 年 に わ た っ て 使 用 さ れ て お り 、 そ  
の よ う な 機 械 に よ っ て 年 間 数 十 億 個 の パ ッ ケ ー ジ が 生 産 さ れ て い る 。 そ の よ う な 包 装 機 の  
一 例 は 、 Ｔ ｅ ｔ ｒ ａ   Ｐ ａ ｋ （ 登 録 商 標 ） に よ っ て 販 売 さ れ て い る Ｔ ｅ ｔ ｒ ａ   Ｐ ａ ｋ   
Ａ ３ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 今 日 の 充 填 機 は 、 カ ー ト ン パ ッ ケ ー ジ を 驚 異 的 な ス ピ ー ド で 生 産 し 、 高 い 品 質 基 準 を 満  
た し て い る が 、 ま だ 改 善 の 余 地 が あ る 。 横 方 向 シ ー ル 工 程 を よ り 詳 細 に 制 御 で き る よ う に  
な れ ば 、 よ り 環 境 負 荷 の 少 な い 包 装 材 料 を 使 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 横 方 向 シ ー ル 工  
程 を よ り 細 か く 制 御 で き る よ う に な れ ば 、 現 在 の 技 術 で は 不 可 能 な 、 横 方 向 シ ー ル シ ス テ  
ム を 特 定 の 包 装 材 料 に 適 合 さ せ る こ と も 可 能 に な る 。  
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 従 来 技 術 の 上 記 し た 制 限 の １ つ 以 上 を 少 な く と も 部 分 的 に 克 服 す る こ  
と で あ る 。 特 に 、 チ ュ ー ブ の 回 転 、 す な わ ち 縦 方 向 シ ー リ ン グ の 位 置 ず れ に 依 存 度 が 低 い  
横 方 向 シ ー リ ン グ シ ス テ ム を 提 供 す る こ と が 目 的 で あ る 。 さ ら に 、 縦 方 向 シ ー リ ン グ の 幅  
に 依 存 度 が 低 い シ ス テ ム を 提 供 す る こ と も 目 的 で あ る 。 さ ら に 、 横 方 向 シ ー ル 領 域 か ら 隣  
接 領 域 へ の 熱 漏 れ の 危 険 性 を 低 減 す る こ と が 目 的 で あ る 。 ま た 、 プ ラ ス チ ッ ク の 塊 が 形 成  
さ れ て 不 十 分 な 横 方 向 シ ー リ ン グ を 生 じ る 危 険 性 を 低 減 す る こ と も 目 的 と す る 。 さ ら に 、  
横 方 向 シ ー ル 工 程 の 消 費 電 力 を 低 減 す る こ と を 目 的 と す る 。 さ ら に 、 包 装 材 料 が ど の よ う  
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な 影 響 を 受 け る か に つ い て 高 い 予 測 可 能 性 を 持 つ 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム を 提 供 し 、 そ れ に  
よ っ て 信 頼 性 の 高 い 仮 想 モ デ リ ン グ を 可 能 に す る こ と が 目 的 で あ る 。 さ ら に 、 エ ネ ル ギ ー  
消 費 量 の 低 減 （ 低 振 幅 、 低 電 力 ） の 効 果 と し て 、 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム の 寿 命 を 長 く す る  
こ と も 目 的 で あ る 。 ま た 、 冷 却 時 間 を 長 く し 、 冷 却 の た め の エ ネ ル ギ ー 使 用 量 を 少 な く す  
る こ と も 目 的 で あ る 。 さ ら に 、 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム を コ ス ト 効 率 よ く 製 造 で き る よ う に  
す る こ と も 目 的 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 明 細 書 全 体 を 通 し て 、 「 ソ ノ ト ロ ー ド 」 と い う 語 は 、 広 い 意 味 を 持 ち 、 よ り 詳 細 に は  
、 超 音 波 を 発 生 さ せ る こ と が で き る よ う に ト ラ ン ス デ ュ ー サ 又 は コ ン バ ー タ に 接 続 さ れ た  
ホ ー ン で あ っ て も よ い 。 「 超 音 波 配 列 」 と い う 用 語 も 広 く 解 釈 さ れ る べ き で あ り 、 例 え ば  
、 ホ ー ン を 備 え た 変 換 器 や ホ ー ン を 備 え た 変 換 器 を 含 む と 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 １ の 態 様 に よ れ ば 、 包 装 機 用 の 横 方 向 シ ー ル （ Ｔ Ｓ ） シ ス テ ム が 提 供 さ れ 、 当 該 シ ー  
ル シ ス テ ム は 、 以 下 の 構 成 を 備 え る 。
　 第 １ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － １ ） か ら 包 装 材 料 の チ ュ ー ブ の 外 面 に 対 向 す る よ う に 配 置 さ  
れ た 超 音 波 配 置 部 で あ っ て 、 第 １ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － １ ） は 、 チ ュ ー ブ の 供 給 方 向 （ Ｆ  
Ｄ ） に 対 し て 垂 直 で あ り 、 チ ュ ー ブ は 、 包 装 材 料 の 少 な く と も ２ つ の 層 が 重 な っ て い る 長  
手 方 向 シ ー ル （ Ｌ Ｓ ） 領 域 を 備 え る 、 超 音 波 配 置 部 と 、
　 第 ２ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － ２ ） か ら 外 面 に 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た ア ン ビ ル で あ っ て  
、 第 ２ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － ２ ） は 第 １ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － １ ） と は 反 対 で あ る 、 ア ン  
ビ ル と 、 を 備 え 、
　 超 音 波 配 置 部 は 、
　 包 装 材 料 の 内 層 が 少 な く と も 部 分 的 に 溶 融 す る よ う に 超 音 波 振 動 を 加 え る ソ ノ ト ロ ー ド  
と 、
　 ソ ノ ト ロ ー ド に 隣 接 し 、 チ ュ ー ブ の 供 給 方 向 （ Ｆ Ｄ ） の 上 流 側 に 配 置 さ れ た 第 １ の 圧 力  
プ レ ー ト で あ っ て 、 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト は 非 振 動 で あ っ て も よ い 、 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト と  
、
　 ソ ノ ト ロ ー ド に 隣 接 し 、 チ ュ ー ブ の 供 給 方 向 （ Ｆ Ｄ ） の 下 流 側 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 圧 力  
プ レ ー ト で あ っ て 、 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト は 非 振 動 で あ っ て も よ い 、 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト と  
、 を 備 え 、
　 ソ ノ ト ロ ー ド は 、 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 に お い て 、 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ  
圧 力 （ Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ   Ｐ ） を 提 供 す る よ う に 配 置 さ れ て も よ く 、 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト は 、 供  
給 方 向 に お い て Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 の 上 流 に 配 置 さ れ た 第 １ の 領 域 に お い て 第  
１ の 圧 力 （ Ｐ １ ） を 提 供 す る よ う に 配 置 さ れ て も よ く 、 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト は 、 供 給 方 向  
（ Ｆ Ｄ ） に お い て Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 の 下 流 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 領 域 に お い て  
第 ２ の 圧 力 （ Ｐ ２ ） を 提 供 す る よ う に 配 置 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト 及 び 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト を 備 え る 利 点 は 、 横 方 向 シ ー ル 工 程 が チ ュ  
ー ブ の 回 転 に あ ま り 依 存 し な い こ と で あ る 。 こ れ ら の 静 的 要 素 を 動 的 要 素 、 す な わ ち ソ ノ  
ト ロ ー ド の 隣 に 設 け る こ と で 、 ２ 層 及 び ３ 層 の 包 装 材 料 の い ず れ に 対 し て も 十 分 な シ ー リ  
ン グ を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 現 在 使 用 さ れ て い る 静 的 要 素 を 含 ま な い 超 音 波 ベ ー ス の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム と 比 べ て  
、 横 方 向 シ ー ル の 作 業 領 域 、 す な わ ち ２ 層 と ３ 層 の 両 方 の 部 分 を カ バ ー す る 作 業 領 域 を 広  
く す る こ と で 、 ポ リ マ ー 層 、 す な わ ち 包 装 材 料 の 内 層 を 薄 く す る こ と が 可 能 に な る 。 換 言  
す れ ば 、 こ の よ う に 作 業 領 域 が 広 く な る こ と で 、 内 層 が 過 剰 に 溶 融 す る リ ス ク が 低 減 さ れ  
、 品 質 基 準 を 満 た さ な い パ ッ ケ ー ジ が 製 造 さ れ る リ ス ク が 低 減 さ れ る 。 こ の リ ス ク を 低 減  
で き る た め 、 内 層 の 厚 み を 薄 く し て も 、 現 在 の シ ー ル 品 質 を 維 持 す る こ と が 可 能 に な る 。  
内 層 を 薄 く す る こ と は 、 コ ス ト 面 で も 持 続 可 能 性 の 面 で も 有 益 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
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　 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム は 、 ロ ー ル 供 給 式 包 装 機 及 び ブ ラ ン ク 供 給 式 包 装 機 に 組 み 込 ん で  
も よ い 。 そ の 効 果 と し て 、 「 チ ュ ー ブ 」 と い う 表 現 は 広 く 解 釈 さ れ る べ き で あ る 。 横 方 向  
シ ー ル 装 置 が ロ ー ル 供 給 式 包 装 機 に 組 み 込 ま れ て い る 場 合 、 チ ュ ー ブ は 包 装 材 料 の ウ ェ ブ  
か ら 連 続 的 に 製 造 さ れ 、 下 端 で シ ー ル さ れ て も よ い 。 一 方 、 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム が ブ ラ  
ン ク 供 給 式 包 装 機 で 構 成 さ れ て い る 場 合 、 チ ュ ー ブ は 、 １ つ の 包 装 を 製 造 す る た め に 使 用  
さ れ る 、 事 前 に 作 成 さ れ た 縦 方 向 シ ー ル 付 き の ス リ ー ブ で あ っ て も よ い 。 平 ら に 折 り 畳 ま  
れ た 複 数 の ス リ ー ブ を マ ガ ジ ン に 配 置 し 、 そ こ か ら ブ ラ ン ク 供 給 式 包 装 機 に 供 給 し て も よ  
い 。 Ｔ ｅ ｔ ｒ ａ   Ｐ ａ ｋ （ 登 録 商 標 ） Ａ ３   Ｓ ｐ ｅ ｅ ｄ は ロ ー ル 供 給 式 包 装 機 の 一 例 で あ  
り 、 Ｔ ｅ ｔ ｒ ａ   Ｐ ａ ｋ （ 登 録 商 標 ） Ｒ ２   Ｍ ａ ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ は 、 ブ ラ ン ク 供 給 式 包 装 機 の  
一 例 で あ る 。 ブ ラ ン ク 供 給 式 包 装 機 の さ ら な る 例 と し て 、 Ｔ ｅ ｔ ｒ ａ   Ｐ ａ ｋ （ 登 録 商 標  
）  Ｔ Ｔ ／ ３ で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 圧 力 （ Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ   Ｐ ） は 、 第 １ の 圧 力 （ Ｐ １ ） 及 び ／ 又 は  
第 ２ の 圧 力 （ Ｐ ２ ） よ り も 大 き く て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 第 １ 圧 力 プ レ ー ト は 、 ソ ノ ト ロ ー ド か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 す る 第 １ の 斜 面 を 備 え て も よ  
く 、 及 び ／ 又 は 、 第 ２ 圧 力 プ レ ー ト は 、 ソ ノ ト ロ ー ド か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 し た 第 ２ の 斜  
面 を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の よ う な 傾 斜 を 設 け る こ と の 利 点 は 、 プ ラ ス チ ッ ク の 塊 が 形 成 さ れ る リ ス ク を 低 減 で  
き る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ア ン ビ ル は 、 ソ ノ ト ロ ー ド か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 し た 第 １ の 斜 面 を 備 え て も よ く 、 及 び  
／ 又 は ソ ノ ト ロ ー ド か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 し た 第 ２ の 斜 面 を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 １ 及 び 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト は 、 ソ ノ ト ロ ー ド の 全 幅 に 沿 っ て 延 在 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ア ン ビ ル は 、 チ ュ ー ブ の Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 に 適 合 す る よ う に 配 置 さ れ た Ｔ  
Ｓ － Ｌ Ｓ ア ン ビ ル セ ク シ ョ ン の Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ ア ン ビ ル プ ロ フ ァ イ ル と 、 チ ュ ー ブ の Ｔ Ｓ 領 域  
に 適 合 す る よ う に 配 置 さ れ た Ｔ Ｓ ア ン ビ ル セ ク シ ョ ン の Ｔ Ｓ ア ン ビ ル プ ロ フ ァ イ ル を 備 え  
て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ソ ノ ト ロ ー ド は 、 チ ュ ー ブ の Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 に 適 合 す る よ う に 配 置 さ れ  
た Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ ソ ノ ト ロ ー ド セ ク シ ョ ン の Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ ソ ノ ト ロ ー ド プ ロ フ ィ ー ル と 、 チ ュ ー  
ブ の Ｔ Ｓ 領 域 に 適 合 す る よ う に 配 置 さ れ た Ｔ Ｓ ソ ノ ト ロ ー ド セ ク シ ョ ン の Ｔ Ｓ ソ ノ ト ロ ー  
ド プ ロ フ ィ ー ル を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 第 １ 及 び ／ 又 は 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト は 、 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 の 縁 部 及 び ／ 又  
は Ｌ Ｓ － ス ト リ ッ プ 領 域 の 縁 部 に 形 成 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク 塊 を ブ ロ ッ ク す る た め の 少 な く  
と も １ つ の 隆 起 部 を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 第 １ 及 び ／ 又 は 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト は 、 ば ね 負 荷 （ S p r i n g  l o a d e d ） さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム は 、 さ ら に 、
　 ソ ノ ト ロ ー ド の 溝 に 配 置 さ れ た 第 ３ の 圧 力 プ レ ー ト を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 包 装 材 料 は 、 カ ー ト ン 層 な ど の 少 な く と も １ つ の セ ル ロ ー ス 系 層 と 、 内 側 ポ リ マ ー 層 と  
を 備 え 、 ア ル ミ ニ ウ ム を 含 ま な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 セ ル ロ ー ス 系 層 を 含 む 包 装 材 料 で は 、 例 え ば ポ リ マ ー 系 層 の み か ら な る 包 装 材 料 と 比 較  
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し て 、 セ ル ロ ー ス 系 層 を 含 む 包 装 材 料 内 で 超 音 波 が 広 範 囲 に 伝 播 す る 。 し た が っ て 、 上 記  
の よ う な 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム を 有 す る こ と は 、 セ ル ロ ー ス 系 層 を 含 む 包 装 材 料 に と っ て  
特 に 有 益 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 誘 導 ヒ ー ト シ ー ル は 、 食 品 用 の 包 装 材 料 に よ く 使 わ れ る ア ル ミ ニ ウ ム 層 な ど 、 誘 導 子 と  
相 互 作 用 す る 層 を 必 要 と す る 。 し か し 、 ア ル ミ ニ ウ ム 層 に は 環 境 面 で の デ メ リ ッ ト が あ る  
。 上 記 の よ う な 超 音 波 シ ー ル 技 術 を 用 い れ ば 、 横 方 向 シ ー ル の た め の ア ル ミ ニ ウ ム 層 は 不  
要 と な る 。 し た が っ て 、 上 記 の 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム は 、 よ り 環 境 に 有 益 な 包 装 材 料 を 、  
よ り コ ス ト 効 率 的 で 信 頼 性 の 高 い 方 法 で 使 用 で き る と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 ２ の 態 様 に よ れ ば 、 包 装 機 は 、
　 包 装 材 料 の 受 容 器 と 、
　 食 品 を チ ュ ー ブ 内 に 充 填 す る よ う に 配 置 さ れ た 食 品 充 填 パ イ プ と 、
　 第 １ の 態 様 に よ る 横 方 向 シ ー ル （ Ｔ Ｓ ） シ ス テ ム と 、
　 を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 包 装 材 料 の 受 容 器 は 、 包 装 材 料 の リ ー ル を 受 け 取 る こ と が 可 能 で あ り 、 ブ ラ ン ク を 保 持  
す る マ ガ ジ ン で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 第 ３ の 態 様 に よ れ ば 、 包 装 材 料 の チ ュ ー ブ を 横 方 向 に シ ー ル す る 方 法 が 提 供 さ れ 、 当 該  
方 法 は 以 下 を 含 む 。
　 包 装 材 料 の チ ュ ー ブ を 供 給 方 向 （ Ｆ Ｄ ） に 供 給 す る こ と 、
　 横 方 向 シ ー ル 領 域 の 包 装 材 料 の 内 層 が 少 な く と も 部 分 的 に 溶 融 す る よ う に 、 超 音 波 配 置  
部 に 含 ま れ る ソ ノ ト ロ ー ド を 使 用 し て 超 音 波 を 発 生 さ せ る こ と 、
　 ト ラ ン ス デ ュ ー サ 配 置 部 を 第 １ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － １ ） に 移 動 さ せ 、 ア ン ビ ル を 第 ２  
の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － ２ ） に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 横 方 向 の シ ー ル 領 域 で チ ュ ー ブ 一 緒  
に 押 し 付 け る こ と 、 第 ２ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － ２ ） は 第 １ の シ ー ル 方 向 （ Ｓ Ｄ － １ ） と は  
反 対 方 向 で あ り 、
　 超 音 波 配 置 部 は 、
　 　 ソ ノ ト ロ ー ド と 、
　 　 ソ ノ ト ロ ー ド に 隣 接 し 、 チ ュ ー ブ の 供 給 方 向 （ Ｆ Ｄ ） の 上 流 側 に 配 置 さ れ た 第 １ の 圧  
力 プ レ ー ト と 、 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト は 非 振 動 で あ っ て も よ く 、
　 　 ソ ノ ト ロ ー ド に 隣 接 し 、 チ ュ ー ブ の 供 給 方 向 （ Ｆ Ｄ ） の 下 流 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 圧 力  
プ レ ー ト と 、 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト は 非 振 動 で あ っ て も よ く 、
　 を 備 え 、
　 前 記 ソ ノ ト ロ ー ド は 、 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 に Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 圧 力  
を 提 供 す る よ う に 配 置 さ れ て も よ く 、 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト は 、 供 給 方 向 （ Ｆ Ｄ ） の Ｔ Ｓ －  
Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 の 上 流 に 配 置 さ れ た 第 １ の 領 域 に 第 １ の 圧 力 を 提 供 す る よ う に 配  
置 さ れ て も よ く 、 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト は 、 供 給 方 向 （ Ｆ Ｄ ） の Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ  
領 域 の 下 流 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 領 域 （ ３ ０ ６ ） に 第 ２ の 圧 力 を 提 供 す る よ う に 配 置 さ れ て  
も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 方 法 は 、 さ ら に 、
　 ソ ノ ト ロ ー ド か ら 離 れ る 方 向 に 傾 斜 し た 第 １ の 斜 面 に よ っ て 、 第 １ の 領 域 か ら 応 力 を 解  
放 す る こ と 、 及 び ／ 又 は
　 ソ ノ ト ロ ー ド か ら 離 れ る 方 向 に 傾 斜 し た 第 ２ の 斜 面 に よ っ て 、 第 ２ の 領 域 か ら 応 力 を 解  
放 す る こ と 、
　 を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 方 法 は 、 さ ら に 、
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　 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 の 縁 部 及 び ／ 又 は Ｌ Ｓ － ス ト リ ッ プ 領 域 の 縁 部 に 形 成 さ  
れ た プ ラ ス チ ッ ク 塊 を 、 第 １ 及 び ／ 又 は 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト に 設 け ら れ た 少 な く と も １ つ  
の 隆 起 部 に よ っ て ブ ロ ッ ク す る こ と 、 を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 第 １ の 態 様 に 関 し て 上 述 し た の と 同 じ 特 徴 や 利 点 が 、 こ の 第 ３ の 態 様 に も 当 て は ま る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の さ ら に 他 の 目 的 、 特 徴 、 態 様 及 び 利 点 は 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 及 び 図 面 か ら 明 ら  
か に な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 非 限 定 的 な 実 施 形 態 に つ い て 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し な が ら 例 示 的 に 説 明  
す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 ロ ー ル 供 給 式 カ ー ト ン 包 装 機 の 全 体 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 横 方 向 シ ー ル 工 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ａ 】 包 装 材 料 の チ ュ ー ブ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 チ ュ ー ブ を 上 面 か ら 見 た 図 で あ る 。
【 図 ４ Ａ 】 超 音 波 配 置 部 と ア ン ビ ル の 第 １ の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ Ｂ 】 超 音 波 配 置 部 と ア ン ビ ル の 第 ２ の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 ソ ノ ト ロ ー ド の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 ソ ノ ト ロ ー ド の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 ア ン ビ ル の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 包 装 材 料 の チ ュ ー ブ を 横 方 向 に シ ー ル す る 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 １ は 、 包 装 機 １ ０ ０ を 概 略 的 に 示 し て い る 。 図 示 の 例 で は 、 包 装 機 １ ０ ０ は ロ ー ル 供  
給 式 カ ー ト ン 包 装 機 で あ る 。 こ の よ う な 機 械 の 一 般 的 な 原 理 は 、 包 装 材 料 の ロ ー ル か ら ウ  
ェ ブ １ ０ ２ が 形 成 さ れ る こ と で あ る 。 図 示 さ れ て い な い が 、 食 品 安 全 規 制 を 満 た す た め に  
必 要 で あ れ ば 、 ウ ェ ブ １ ０ ２ は 、 過 酸 化 水 素 浴 、 低 電 圧 電 子 ビ ー ム （ Ｌ Ｖ Ｅ Ｂ ） 装 置 、 又  
は 多 く の 不 要 な 微 生 物 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 他 の 装 置 を 使 用 し て 滅 菌 し て も よ い 。 滅  
菌 後 、 縦 方 向 シ ー ル 装 置 を 用 い て 、 ウ ェ ブ １ ０ ２ を チ ュ ー ブ １ ０ ４ に 形 成 す る こ と が で き  
る 。 チ ュ ー ブ が 形 成 さ れ る と 、 チ ュ ー ブ １ ０ ４ の 少 な く と も 一 部 に 配 置 さ れ た 製 品 パ イ プ  
１ ０ ６ を 介 し て 、 製 品 、 例 え ば ミ ル ク を チ ュ ー ブ １ ０ ４ に 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 製 品 が 充 填 さ れ た チ ュ ー ブ １ ０ ４ か ら パ ッ ケ ー ジ １ ０ ８ を 形 成 す る た め に 、 横 方 向 シ ー  
ル シ ス テ ム １ １ ０ を 使 用 し て 、 チ ュ ー ブ の 下 端 に 横 方 向 シ ー ル を 行 う こ と が で き る 。 一 般  
に 、 シ ス テ ム １ １ ０ は 、 ２ つ の 主 な 機 能 を 有 す る 。 １ ） 横 方 向 シ ー リ ン グ を 提 供 す る こ と  
、 す な わ ち 、 シ ー リ ン グ シ ス テ ム の 下 方 に 配 置 さ れ た チ ュ ー ブ の 下 部 内 の 製 品 が 、 シ ー リ  
ン グ シ ス テ ム の 上 方 に 配 置 さ れ た チ ュ ー ブ 内 の 製 品 か ら 分 離 さ れ る よ う に 、 チ ュ ー ブ の ２  
つ の 対 向 す る 側 面 を 一 緒 に 溶 融 す る こ と 、 及 び 、 ２ ） パ ッ ケ ー ジ １ ０ ８ が 形 成 さ れ る よ う  
に 、 チ ュ ー ブ の 下 部 を 切 断 す る こ と 。 あ る い は 、 図 示 さ れ た よ う に 、 横 方 向 の シ ー ル と 下  
部 の 切 り 離 し を 一 つ の 同 じ シ ス テ ム １ １ ０ で 行 う 代 わ り に 、 別 の 装 置 に よ っ て 、 あ る い は  
パ ッ ケ ー ジ が マ ル チ パ ッ ク で 販 売 さ れ る こ と を 意 図 し て い る 場 合 に は 消 費 者 に よ っ て 、 下  
部 を 切 り 取 る ス テ ッ プ を 後 続 の ス テ ッ プ で 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ２ に は 、 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム １ １ ０ の 一 般 的 な 原 理 が 、 例 と し て さ ら に 詳 細 に 示 さ  
れ て い る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 製 品 を チ ュ ー ブ 内 に 保 持 す る こ と が で き る た め 、 チ ュ ー ブ  
１ ０ ４ を 上 方 か ら 供 給 す る こ と が で き る 。 第 １ ス テ ー ジ で あ る シ ー ル ス テ ー ジ Ｓ で は 、 シ  
ー ル 装 置 ２ ０ ０ を 備 え た 第 １ ジ ョ ー と 、 カ ウ ン タ ー 加 圧 装 置 ２ ０ ２ を 備 え た 第 ２ ジ ョ ー と  
が 互 い に 向 か っ て 移 動 さ れ 、 シ ー ル 装 置 は 第 １ シ ー ル 方 向 Ｓ Ｄ － １ に 、 カ ウ ン タ ー 加 圧 装  
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置 ２ ０ ２ は 第 ２ シ ー ル 方 向 Ｓ Ｄ － ２ に 、 チ ュ ー ブ １ ０ ４ の 対 向 す る ２ つ の 側 面 が 互 い に 向  
か っ て 押 圧 さ れ る 。 横 方 向 の シ ー ル を 行 う た め に 、 ２ つ の 対 向 す る 側 面 を 互 い に 押 し 付 け  
な が ら 、 包 装 材 料 に 渦 電 流 を 誘 導 す る こ と に よ っ て 熱 を 供 給 す る こ と が で き る 。 熱 は ま た  
、 シ ー ル 装 置 ２ ０ ０ か ら 超 音 波 を 放 射 す る こ と に よ っ て も 提 供 す る こ と が で き る 。 熱 は 、  
包 装 材 料 の ポ リ マ ー 層 （ 本 明 細 書 で は プ ラ ス チ ッ ク 層 と も 呼 ば れ る ） が 溶 融 さ れ る こ と を  
提 供 し 、 そ の 結 果 、 ポ リ マ ー 層 は 、 ジ ョ ー が 取 り 外 さ れ た 後 、 ２ つ の 対 向 す る 側 面 が 互 い  
に く っ つ い て 一 体 化 し て い る こ と を 保 証 す る た め に 使 用 で き る 。 後 続 の ス テ ッ プ （ 本 明 細  
書 で は 切 断 ス テ ー ジ Ｃ と 呼 ぶ ） で は 、 パ ッ ケ ー ジ １ ０ ８ が 形 成 さ れ る よ う に チ ュ ー ブ １ ０  
４ の 下 部 を 切 断 す る こ と が で き る 。 パ ッ ケ ー ジ が 形 成 さ れ る 速 度 を 上 げ る た め に 、 シ ー ル  
ス テ ー ジ Ｓ 及 び 切 断 ス テ ー ジ Ｃ の 間 、 ジ ョ ー を チ ュ ー ブ １ ０ ４ と と も に チ ュ ー ブ 送 り 方 向  
Ｆ Ｄ に 移 動 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 パ ッ ケ ー ジ １ ０ ８ の 成 形 工 程 を よ り 制 御 す る た め に 、 い わ ゆ る 体 積 成 形 フ ラ ッ プ ２ ０ ４  
a 、 ２ ０ ４ ｂ を 使 用 す る こ と が で き る 。 よ り 具 体 的 に は 、 こ れ ら を 使 用 す る こ と に よ り 、  
円 形 断 面 を 有 す る チ ュ ー ブ １ ０ ４ を 制 御 さ れ た 方 法 で 矩 形 断 面 を 有 す る パ ッ ケ ー ジ １ ０ ８  
に 誘 導 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 シ ー ル 装 置 は 、 第 １ の イ ン ダ ク タ ２ ０ ６ ａ と 第 ２ の イ ン ダ ク タ ２ ０ ６ ｂ の ２ つ の イ ン ダ  
ク タ を 備 え る こ と が で き る 。 図 示 の 例 で は 、 第 １ の イ ン ダ ク タ ２ ０ ６ ａ は 第 ２ の イ ン ダ ク  
タ ２ ０ ６ ｂ の 上 方 に 配 置 さ れ て い る 。 横 方 向 の 封 止 を 行 っ た 後 、 ナ イ フ ２ ０ ８ を 使 用 し て  
チ ュ ー ブ の 下 部 を 切 断 し 、 パ ッ ケ ー ジ １ ０ ８ を 形 成 で き る 。 こ の 例 で は 、 ナ イ フ ２ ０ ８ と  
第 １ 及 び 第 ２ の イ ン ダ ク タ ２ ０ ６ ａ 、 ２ ０ ６ ｂ は シ ー ル 装 置 内 に 設 け ら れ て い る が 、 他 の  
配 置 も 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 ナ イ フ を チ ュ ー ブ の 反 対 側 、 カ ウ ン タ ー プ レ ッ シ ャ ー 装 置 に  
設 け て も よ い し 、 切 断 ス テ ッ プ を シ ー ル 装 置 の 下 流 に あ る 別 の 装 置 で 行 っ て も よ い 。 あ る  
い は 、 誘 導 加 熱 技 術 の 代 わ り に 超 音 波 シ ー ル 技 術 を 使 用 す る 場 合 、 シ ー ル 装 置 ２ ０ ０ は 、  
超 音 波 を 発 生 す る よ う に 作 ら れ た 変 換 器 を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ３ Ａ は 、 縦 方 向 シ ー ル Ｌ Ｓ と 横 方 向 シ ー ル Ｔ Ｓ が 行 わ れ た 後 の チ ュ ー ブ １ ０ ４ の 側 面  
図 を 概 略 的 に 示 し て い る 。 図 ３ Ｂ は 、 チ ュ ー ブ １ ０ ４ 、 Ｌ Ｓ 及 び Ｔ Ｓ を 示 す が 、 上 面 か ら  
見 た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 示 さ れ て い る よ う に 、 Ｌ Ｓ は 、 チ ュ ー ブ １ ０ ４ に 沿 っ て 設 け ら れ た Ｌ Ｓ 領 域 ３ ０ ０ に  
設 け る こ と が で き る 。 Ｔ Ｓ は 、 Ｌ Ｓ 領 域 ３ ０ ０ に 対 し て 垂 直 に 延 び る Ｔ Ｓ 領 域 ３ ０ ２ に 設  
け る こ と が で き る 。 供 給 方 向 Ｆ Ｄ に 関 し て Ｔ Ｓ 区 域 ３ ０ ２ の 上 流 側 に は 、 第 １ の 領 域 ３ ０  
４ を 設 け る こ と が で き 、 同 じ く 供 給 方 向 Ｆ Ｄ に 関 し て 下 流 側 に は 、 第 ２ の 領 域 ３ ０ ６ を 設  
け る こ と が で き る 。 第 １ 及 び 第 ２ の 領 域 ３ ０ ４ 、 ３ ０ ６ を 有 す る こ と に よ り 、 Ｔ Ｓ と 、 食  
品 が 保 持 さ れ る パ ッ ケ ー ジ １ ０ ８ の 中 間 部 分 と の 間 の 移 行 領 域 を 設 け る こ と が で き る 。 Ｔ  
Ｓ － Ｌ Ｓ 重 複 領 域 ３ ０ ８ は 、 Ｔ Ｓ 領 域 ３ ０ ２ と Ｌ Ｓ 領 域 ３ ０ ０ と の 境 界 面 を 表 し 、 す な わ  
ち Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ 重 複 領 域 ３ ０ ８ に お い て Ｔ Ｓ 領 域 ３ ０ ２ と Ｌ Ｓ 領 域 ３ ０ ０ と が 出 会 う 。 結 果  
と し て 、 こ の Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ 領 域 で は ３ 層 の 包 装 材 料 が 提 供 さ れ る 。 上 述 し た よ う に 、 Ｔ Ｓ が  
作 ら れ た 後 、 ナ イ フ ２ ０ ８ は チ ュ ー ブ １ ０ ４ を 切 り 離 す こ と が で き る 。 図 ３ Ａ で は 、 こ れ  
を 切 断 線 ３ １ ０ で 示 し て い る 。 ま た 、 上 述 し た よ う に 、 包 装 材 料 中 の カ ー ト ン 層 や そ の 他  
の セ ル ロ ー ス 系 層 を 保 護 す る た め に 、 Ｌ Ｓ ス ト リ ッ プ 領 域 ３ １ ４ に Ｌ Ｓ ス ト リ ッ プ ３ １ ２  
を 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ４ Ａ は 、 図 ２ に 示 さ れ た 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム １ １ ０ の 第 １ の 実 施 例 を 示 し て お り 、  
シ ー ル 装 置 ２ ０ ０ は 超 音 波 配 置 部 ４ ０ ０ を 備 え 、 カ ウ ン タ ー 圧 力 装 置 ２ ０ ２ は ア ン ビ ル ４  
０ ２ を 構 成 し て い る 。 図 ２ と 同 様 に 、 ア ン ビ ル ４ ０ ２ に は 、 ナ イ フ ２ ０ ８ を 収 容 す る た め  
の 凹 部 ４ ０ ３ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
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　 こ の 例 で は 、 超 音 波 配 置 部 ４ ０ ０ は 、 超 音 波 振 動 と も 呼 ば れ る 超 音 波 を 発 生 す る よ う に  
構 成 さ れ た ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ と 、 供 給 方 向 Ｆ Ｄ に 対 し て ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ の 下 流 側 に  
配 置 さ れ た 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ６ と 、 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ の 上 流 側 に 配 置 さ れ た 第 ２  
の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ８ と を 備 え る 。 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ と は 異 な り 、 第 １ 及 び 第 ２ の 圧 力  
プ レ ー ト ４ ０ ６ 、 ４ ０ ８ は 静 的 、 す な わ ち 非 振 動 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 第 １ 及 び 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ６ 、 ４ ０ ８ を ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ の 隣 に 設 け る こ と に  
よ り 、 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ の み で 構 成 さ れ る 超 音 波 配 置 部 と 比 較 し て 、 超 音 波 振 動 を よ り  
大 き く Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 ３ ０ ８ 及 び Ｔ Ｓ 領 域 ３ ０ ２ に 向 け る こ と が で き る 。  
超 音 波 振 動 を 与 え る 領 域 を よ り 明 確 に す る こ と の 利 点 は 、 包 装 材 料 に プ ラ ス チ ッ ク 塊 が 蓄  
積 す る リ ス ク を 低 減 で き る こ と で あ る 。 さ ら に 、 チ ュ ー ブ １ ０ ４ が 超 音 波 振 動 に さ ら さ れ  
る 方 法 を よ り よ く 制 御 で き る こ と の 効 果 は 、 異 な る ア ン ビ ル の プ ロ フ ァ イ ル 、 異 な る ソ ノ  
ト ロ ー ド の 設 計 、 及 び ／ 又 は 第 １ 及 び 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト の プ ロ フ ァ イ ル が 横 方 向 シ ー ル  
に ど の よ う に 影 響 す る か に つ い て 、 よ り 信 頼 性 の 高 い 予 測 を 行 う こ と が で き る こ と で あ る  
。 こ の こ と は 、 新 し い 包 装 材 料 、 例 え ば 、 新 し い ポ リ マ ー が 使 用 さ れ る 包 装 材 料 や 、 よ り  
薄 い カ ー ト ン 層 が 使 用 さ れ る 包 装 材 料 に 対 し て 、 異 な る プ ロ フ ァ イ ル を よ り 正 確 に シ ミ ュ  
レ ー シ ョ ン し た り 、 仮 想 的 に モ デ ル 化 し た り す る こ と が 可 能 に な る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 超 音 波 振 動 を チ ュ ー ブ １ ０ ４ の Ｔ Ｓ 領 域 ３ ０ ２ に 集 中 さ せ る こ と に 加 え て 、 第 １ 及 び 第  
２ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ６ 、 ４ ０ ８ も チ ュ ー ブ １ ０ ４ に 圧 力 を 与 え る 。 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４  
が Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 ３ ０ ８ に Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ 圧 力 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ   Ｐ を 与 え て い る 間  
、 第 １ 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ６ は 、 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 ３ ０ ８ の 上 流 に 配 置 さ れ た  
第 １ 領 域 ３ ０ ４ に 第 １ 圧 力 Ｐ １ を 与 え る こ と が で き 、 第 ２ 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ８ は 、 Ｔ Ｓ －  
Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 ３ ０ ８ の 下 流 に 配 置 さ れ た 第 ２ 領 域 ３ ０ ６ に 第 ２ 圧 力 Ｐ ２ を 与 え  
る こ と が で き る 。 一 般 に 、 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ 圧 力 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ   Ｐ は 、 第 １ 圧 力 Ｐ １ 及 び 第 ２ 圧 力  
Ｐ ２ よ り も 大 き い 。 圧 力 の 差 の 効 果 と し て 、 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 ３ ０ ８ 、 す な  
わ ち ３ 層 の 包 装 材 料 が 設 け ら れ る 領 域 で は 、 第 １ 及 び 第 ２ の 領 域 ３ ０ ４ 、 ３ ０ ６ と 比 較 し  
て 、 発 生 す る 熱 が 少 な く な る 。 あ る い は 、 ア ン ビ ル ４ ０ ２ に 、 ば ね 荷 重 を か け る こ と も 可  
能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 溶 融 プ ラ ス チ ッ ク の 変 位 を よ り 詳 細 に 制 御 で き る よ う に す る た め に 、 第 １ の 圧 力 プ レ ー  
ト ４ ０ ６ は 、 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 し た 第 １ の 斜 面 ４ １ ０ を 備 え て も  
よ く 、 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ８ は 、 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 し た 第 ２  
の 斜 面 ４ １ ２ を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 さ ら に 、 食 品 及 び ／ 又 は 包 装 材 料 内 の 溶 融 プ ラ ス チ ッ ク を 確 実 に シ ー ル す る た め に 、 ナ  
イ フ ２ ０ ８ を 保 持 す る 凹 部 ４ ０ ３ の 両 側 に 第 １ 及 び 第 ２ の 隆 起 部 ４ １ ４ 、 ４ １ ６ を 設 け る  
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 明 細 書 に お い て 凹 部 幅 Ｒ ｅ － Ｗ と 称 さ れ る 凹 部 ４ ０ ３ の 幅 は 、 本 明 細 書 に お い て 隆 起  
部 距 離 Ｒ ｉ － Ｄ と 称 さ れ る 第 １ 及 び 第 ２ 隆 起 部 ４ １ ４ 、 ４ １ ６ 間 の 距 離 の ３ 分 の １ 未 満 で  
あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ア ン ビ ル ４ ０ ２ の 凹 部 ４ ０ ３ に 対 向 し て 、 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ の 溝 ４ １ ８ を 設 け て も よ  
い 。 オ プ シ ョ ン と し て 、 こ の 溝 ４ １ ８ に 第 ３ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ２ ０ を 設 け て も よ い 。 第 １  
及 び 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ６ 、 ４ ０ ８ と 同 様 に 、 第 ３ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ２ ０ も 静 的 、 す  
な わ ち 非 振 動 で あ っ て よ く 、 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ の よ う に 能 動 的 で は な い 。 第 ３ の 圧 力 プ  
レ ー ト ４ ２ ０ が 静 的 で あ り 得 る こ と を 提 供 す る た め に 、 こ れ は 、 一 例 と し て 、 ソ ノ ト ロ ー  
ド の 端 部 （ 図 示 せ ず ） に お い て 第 １ 及 び 第 ２ の 圧 力 ４ ０ ６ 、 ４ ０ ８ に 取 り 付 け ら れ て も よ  
い 。
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【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 示 さ れ て い る よ う に 、 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ と 第 １ 及 び 第 ２ 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ６ 、 ４ ０  
８ の 間 に は 隙 間 が あ る 場 合 が あ る 。 食 品 残 渣 や そ の 他 の 不 要 な 粒 子 が 付 着 す る リ ス ク を 低  
減 す る た め 、 こ の 隙 間 は 、 水 を 使 用 し て 洗 浄 で き る よ う な も の で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 示 さ れ て い な い が 、 第 １ 及 び ／ 又 は 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ６ 、 ４ ０ ８ は 、 例 え ば Ｔ  
Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 の 縁 部 及 び ／ 又 は Ｌ Ｓ ス ト リ ッ プ 領 域 の 縁 部 に 形 成 さ れ た プ  
ラ ス チ ッ ク 塊 が Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 か ら 離 れ 、 潜 在 的 に 第 １ 及 び ／ 又 は 第 ２ の  
領 域 ３ ０ ４ 、 ３ ０ ６ を 越 え て 移 動 す る の を 阻 止 す る た め の 隆 起 部 を 備 え て も よ い 。 プ ラ ス  
チ ッ ク 塊 の 流 出 を 妨 げ る 可 能 性 を 有 す る こ と に よ り 、 不 十 分 な 品 質 の パ ッ ケ ー ジ を 製 造 す  
る リ ス ク を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ に よ っ て 形 成 さ れ る Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ 圧 力 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ   Ｐ と 同 様 に 、 ソ ノ  
ト ロ ー ド ４ ０ ４ に よ っ て 発 生 す る 超 音 波 は 熱 を 発 生 す る 。 横 方 向 の シ ー ル の 効 果 と し て 発  
生 す る 熱 を 補 う た め に 、 第 １ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ６ に 第 １ の 水 冷 チ ュ ー ブ ４ ２ ２ を 設 け 、  
第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ８ に 第 ２ の 水 冷 チ ュ ー ブ ４ ２ ４ を 設 け て も よ い 。 何 ら か の 理 由 で  
第 １ 又 は 第 ２ の 水 冷 チ ュ ー ブ ４ ２ ２ 、 ４ ２ ４ が 漏 れ 始 め て も 食 品 安 全 上 の リ ス ク が 生 じ な  
い た め 、 水 を 使 用 す る こ と は 有 益 で あ る 。 し か し な が ら 、 水 が 多 く の 食 品 包 装 用 途 で 使 用  
さ れ る 選 択 肢 で あ る と し て も 、 発 生 す る 熱 を 低 減 す る た め に 他 の 冷 却 媒 体 を 適 用 し て も よ  
い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ４ Ｂ は 、 横 方 向 シ ー ル 装 置 １ １ ０ の 第 ２ の 実 施 例 を 示 す 。 図 ４ Ａ に 示 さ れ る 第 １ の 実  
施 例 と は 対 照 的 に 、 第 ２ の 実 施 例 で は 、 第 １ 及 び 第 ２ の 斜 面 ４ １ ０ 、 ４ １ ２ は 、 第 １ 及 び  
第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ６ 、 ４ ０ ８ の 代 わ り に ア ン ビ ル ４ ０ ２ に 設 け ら れ る 。 図 ４ Ｂ に 示  
さ れ る よ う に 、 斜 面 を ア ン ビ ル 上 に 設 け る こ と の 利 点 は 、 よ り コ ス ト 効 率 の よ い シ ー ル 装  
置 ２ ０ ０ を 実 現 で き る こ と で あ る 。 す な わ ち 、 例 え ば 仮 想 モ デ リ ン グ を 用 い て 包 装 材 料 に  
応 じ て 勾 配 を 調 整 す る こ と に よ り 、 包 装 材 料 の 特 定 の 特 性 を 満 た す こ と が 可 能 で あ る 。 同  
じ 超 音 波 配 置 部 ４ ０ ０ 、 す な わ ち ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ 、 第 １ 及 び 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０  
６ 、 ４ ０ ８ を 有 し な が ら 、 異 な る 包 装 材 料 に 対 応 す る 包 装 材 料 固 有 の ア ン ビ ル を 有 す る こ  
と で 、 シ ー ル 装 置 ２ ０ ０ を 費 用 効 率 の 高 い 方 法 で 包 装 材 料 に 適 合 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 上 述 し た セ ル ロ ー ス 系 層 を 含 む 包 装 材 料 を 使 用 す る 場 合 、 ポ リ マ ー 層 の み か ら な る 包 装  
材 料 を 使 用 す る 場 合 と 比 較 し て 違 い が 生 じ る 。 そ の 理 由 の 一 つ は 、 カ ー ト ン 層 な ど の セ ル  
ロ ー ス 系 層 で は 、 ポ リ マ ー 層 と 比 較 し て 超 音 波 の 伝 搬 が 異 な り 、 ま た 伝 搬 範 囲 も 大 き く な  
る た め で あ る 。 こ の た め 、 図 ４ Ａ 及 び 図 ４ Ｂ に 示 す シ ー ル 装 置 ２ ０ ０ を 使 用 す る こ と は 、  
セ ル ロ ー ス 系 層 か ら な る 包 装 材 料 に と っ て 特 に 有 益 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ４ Ｂ に 示 す よ う に 、 第 １ 及 び 第 ２ の 斜 面 ４ １ ０ 、 ４ １ ２ を ア ン ビ ル ４ ０ ２ に 設 け る こ  
と に よ り 、 第 １ 及 び 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ６ 、 ４ ０ ８ は 、 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ の 表 面 と  
水 平 な 面 を 備 え る こ と が で き る 。 こ れ は 、 製 造 コ ス ト を 低 く 抑 え る こ と が で き る と い う 点  
で 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ５ Ａ と 図 ５ Ｂ は 、 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ を さ ら に 詳 細 に 示 し て い る 。 図 ５ Ａ で は 、 ソ ノ  
ト ロ ー ド ４ ０ ４ の 斜 視 図 を 示 し て お り 、 図 ５ Ｂ で は 、 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ の 側 面 図 を 示 し  
て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 ６ は 、 ア ン ビ ル ４ ０ ２ を さ ら に 詳 細 に 示 し て い る 。 図 示 さ れ て い る よ う に 、 ア ン ビ ル  
４ ０ ２ は 、 チ ュ ー ブ １ ０ ４ の Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 ３ ０ ８ を 満 た す よ う に 配 置 さ  
れ た Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ ア ン ビ ル プ ロ フ ァ イ ル ６ ０ ２ を 備 え る Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ ア ン ビ ル セ ク シ ョ ン ６ ０  
０ と 、 チ ュ ー ブ １ ０ ４ の Ｔ Ｓ 領 域 ３ ０ ２ を 満 た す よ う に 配 置 さ れ た Ｔ Ｓ ア ン ビ ル セ ク シ ョ  
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ン ６ ０ ４ に 設 け ら れ た Ｔ Ｓ ア ン ビ ル プ ロ フ ァ イ ル ６ ０ ６ と を 備 え て も よ い 。 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ ア  
ン ビ ル セ ク シ ョ ン ６ ０ ０ の 幅 は 、 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 ３ ０ ８ よ り も 大 き く て も  
よ く 、 そ れ に よ り 、 チ ュ ー ブ の 回 転 に あ ま り 依 存 せ ず 、 す な わ ち 、 横 方 向 シ ー ル シ ス テ ム  
１ １ ０ に お け る Ｌ Ｓ の 配 置 方 法 の 逸 脱 を 改 善 さ れ た 方 法 で 取 り 扱 う こ と が で き る 。 第 １ 及  
び 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ６ 、 ４ ０ ８ を 有 す る こ と に よ り 、 包 装 材 料 が ２ 層 及 び ３ 層 の い  
ず れ で あ っ て も 、 十 分 な シ ー リ ン グ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 ７ は 、 例 と し て 、 包 装 材 料 の チ ュ ー ブ １ ０ ４ を 横 方 向 に シ ー ル す る 方 法 ７ ０ ０ を 示 す  
フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 第 １ の ス テ ッ プ ７ ０ ２ に お い て 、 包 装 材 料 の チ ュ ー ブ １ ０ ４ を 供  
給 方 向 Ｆ Ｄ に 供 給 す る こ と が で き る 。 第 ２ の ス テ ッ プ ７ ０ ４ で は 、 横 方 向 シ ー ル 領 域 ３ ０  
２ の 包 装 材 料 の 内 層 が 少 な く と も 部 分 的 に 溶 融 す る よ う に 、 超 音 波 配 置 部 ４ ０ ０ に 含 ま れ  
る ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ を 使 用 し て 超 音 波 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。 第 ３ の ス テ ッ プ ７ ０  
６ で は 、 超 音 波 配 置 部 ４ ０ ０ を 第 １ の シ ー ル 方 向 Ｓ Ｄ － １ に 移 動 さ せ 、 ア ン ビ ル ４ ０ ２ を  
第 ２ の シ ー ル 方 向 Ｓ Ｄ － ２ に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 横 方 向 シ ー ル 領 域 ３ ０ ２ に お い て チ  
ュ ー ブ １ ０ ４ を 押 し 付 け る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 オ プ シ ョ ン と し て 、 第 ４ の ス テ ッ プ ７ ０ ８ に お い て 、 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ か ら 離 れ る よ  
う に 傾 斜 す る 第 １ の 斜 面 ４ １ ０ に よ っ て 第 １ の 領 域 ３ ０ ４ か ら 応 力 が 解 放 さ れ 、 及 び ／ 又  
は 、 第 ５ の ス テ ッ プ ７ １ ０ に お い て 、 ソ ノ ト ロ ー ド ４ ０ ４ か ら 離 れ る よ う に 傾 斜 す る 第 ２  
の 斜 面 ４ １ ２ に よ っ て 第 ２ の 領 域 ３ ０ ６ か ら 応 力 が 解 放 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 オ プ シ ョ ン と し て 、 第 ６ の ス テ ッ プ ７ １ ２ に お い て 、 Ｔ Ｓ － Ｌ Ｓ オ ー バ ー ラ ッ プ 領 域 ３  
０ ８ の 縁 部 及 び ／ 又 は Ｌ Ｓ － ス ト リ ッ プ 領 域 ３ １ ２ の 縁 部 に 形 成 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク 塊 は  
、 第 １ 及 び ／ 又 は 第 ２ の 圧 力 プ レ ー ト ４ ０ ６ 、 ４ ０ ８ に 設 け ら れ た 少 な く と も １ つ の 隆 起  
部 に よ っ て ブ ロ ッ ク す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 以 上 の 説 明 か ら 、 本 発 明 の 様 々 な 実 施 形 態 を 説 明 し 示 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ  
る も の で は な く 、 以 下 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 定 義 さ れ る 主 題 の 範 囲 内 で 他 の 方 法 で 具 体 化 す  
る こ と も で き る 。  
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ Ａ － ３ Ｂ 】 【 図 ４ Ａ 】
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【 図 ４ Ｂ 】 【 図 ５ Ａ 】

【 図 ５ Ｂ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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【要約の続き】
プレート（４０８）と、を備え、ソノトロード（４０４）は、ＴＳ－ＬＳオーバーラップ領域（３０８）にＴＳ 
－ＬＳオーバーラップ圧力（ＴＳ－ＬＳ  Ｐ）を提供するように配置され、第１の圧力プレート（４０６）は、 
供給方向（ＦＤ）のＴＳ－ＬＳオーバーラップ領域（３０８）の上流側に配置された第１の領域（３０４）に第 
１の圧力（Ｐ１）を提供するように配置され、第２の圧力プレート（４０８）は、供給方向（ＦＤ）のＴＳ－Ｌ 
Ｓオーバーラップ領域（３０８）の下流側に配置された第２の領域（３０６）に第２の圧力（Ｐ２）を供給する 
ように配置される。
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