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Opfsané tyCinkovité tvarované pelety maja jadro a obal,
pritom jadro obsahuje zmes sklenenych vlékien a poly-
propylénovych vlakien. Polypropylén vlékien je homo-
polymér alebo 3tatisticky kopolymér propylénu a menej
neZ 10 hmotnostnych percent jedného alebo viac olefi-
nov zo skupiny etylénu, 1-olefinov so 4 a2 10 atdémami
uhlika a diénov so 4 aZ 10 atémami uhlika. Polypro-
pylén vlikien ma index toku taveniny (230 °C/2,16 kg)
v rozmedz{ 5 aZ 500 dg/min. a hustotu najmenej 900
kg/m’. Obal sa skladd z najmenej 50 hmotnostnych
percent polypropylénového homopolyméru, 3tatistické-
ho kopolyméru propylénu a menej nez 10 hmotnost-
nych percent jedného alebo viac olefinov zo skupiny
etylénu, 1-olefinov so 4 aZ 10 atémami uhlfka a diénov
so 4 aZ 10 atémami uhlika alebo blokového kopolymé-
ru propylénu a najviac 27 hmotnostnych percent jedné-
ho alebo viac olefinov zo skupiny etylénu a buténu a
najviac 8 hmotnostnych percent jedného alebo viac ole-
finov zo skupiny l-olefinov s 3 aZ 10 atémami uhlika a
diénov so 4 aZ 10 atémami uhlika. Propylén obsiahnuty
v obale méa index toku taveniny v rozmedzi 1 aZ 200
dg/min. (230 °C/2,16 kg) a hustotu najmenej 900
kg/m’.
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PELETY V TVARE TYCINIEK A SPOSOB ICH VYROBY

Oblast vynalezu

Vynalez sa tyka peliet vtvare tycCiniek obsahujlicich termoplasticky
polymér a sklenené vlakna, so sklenenymi viaknami orientovanymi v pozdiznej

osi peliet a majticimi dizku peliet.

Doterajsi stav techniky
Pelety tohoto typu su zname z patentu EP-A-170245. VysSie uvedeny

patent popisuje granulat obsahujuci termoplasticky polymér s velmi nizkou
viskozitou. Granulat bol vyrobeny tahanim zvazku sklenenych vidkien
roztavenym polymérom tak, ze zvézok sklenenych vlakien je impregnovany
taveninou, dalej ochladenim vzniknutého pramena sklenenych vilakien a

termoplastického polyméru a spracovanim na granulat.

Vdaka nizkej viskozite polyméru tavenina polyméru penetruje do zvézku
sklenenych viakien pocas vyroby granulatu tak, ze kazdé alebo prakticky kazdé
jednotlivé sklenené vlakno je obklopené polymérom. Pretoze sklenené viékna
su obklopené polymérom, pramen ma velmi velkd pevnost' a tvarované vyrobky
vyrobené z granulatu maju velmi dobré mechanické vlastnosti. Dévodom je, ze
pocas tvarovania granulatu do tvarovanych predmetov su sklenené vlakna

velmi dobre rozptylené a ich rozruSenie nastava iba v malom rozsahu.

Avsak vyroba peliet podla patentu EP-A-170425 je velmi tazkopéadna,
najma preto, Zze zvazok sklenenych vidkien mdze byt tahany taveninou iba

malou rychlostou.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je pripravit' pelety v tvare tyCiniek, ktoré je mozné

lahSie vyrabat a ktoré vSak mdzu poskytnut' tvarované predmety s dobrymi
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mechanickymi vlastnost'ami.

Tento ciel bol prekvapivo dosiahnuty vyrobou peliet, ktoré maju jadro a
obal a su pripravené zjadra obsahujuceho zmes sklenenych vlakien a
polypropylénovych viakien. Polypropylén vldkien je homopolymér alebo
Statisticky kopolymér propylénu a menej nez 10 hmotnostnych percent jedného
alebo viac olefinov zo skupiny zahriujucej etylén, 1-olefiny so 4 az 10 atémami
uhlika a diény so 4 az 10 atdbmami uhlika. Polypropylén pre vlakna mé index
toku taveniny (230 °C/2,16 kg) v rozmedzi 5 az 500 dg/min a hustotou najmene;j
900 kg/m’. Obal sa sklada z najmenej 50 hmotnostnych percent
polypropylénového homopolyméru, Statistického kopolyméru propylénu a
menej nez 10 hmotnostnych percent jedného alebo viac olefinov zo skupiny
zahmujucej etylén, 1-olefiny so 4 aZz 10 atémami uhlika a diény so 4 az 10
atbmami uhlika alebo blokového kopolyméru propylénu a najviac 27
hmotnostnych percent jedného alebo viac olefinov zo skupiny zahrriujlcej
etylén a butén a najviac 8 hmotnostnych percent jedného alebo viac olefinov zo
skupiny zahriujicej 1-olefiny s 3 az 10 atdmami uhlika a diény s 4 az 10
atbmami uhlika. Propylén obsiahnuty vobale ma index toku taveniny
v rozmedzi 1 az 200 dg/min (230 °C/2,16 kg) a hustotu najmenej 900 kg/m°.

Granulat tohoto typu modze byt lahko vyrébany, napriklad tahanim
zvézku obsahujuceho sklenené vidkna a polypropylénové vldkna s pomocou
zariadeni na potiahnutie kabla, ochladenim vzniknutého pramena a
spracovanim na granulat. Bolo zistené, Ze tymto spdsobom modze byt
dosiahnuta velmi vysoka vykonnost' procesu, ¢o znamena, Ze pelety mozu byt

vyrabané v priemyselnom meradle.

Okrem toho bolo zistené, ze ak sa granuladt spracuje na tvarovany
vyrobok tavenim peliet v extrudéri, nato nasleduje extrudovanie na predmet,
tento predmet sa umiestni v podobe taveniny do otvorenej formy a uzavretie
formy a lisovanie tvarovanych predmetov, potom maja takto ziskané tvarované
vyrobky velmi dobré mechanické viastnosti Tvarované vyrobky maju

predovetkym velmi vysoku odolnost’ proti narazu. To znameng, Ze tieto pelety
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su velmi vhodné na vyrobu Strukturalnych tvarovanych vyrobkov.

SkutoCnost, Ze s s pomocou peliet vyrobenych podla vynalezu
dosiahnuté dobré mechanické vlastnosti je velmi prekvapujlica, pretoze
sklenené vlakna v peletach nie si celkom obklopené polymérom a patent EP-
A-170245 vyslovne hovori, Ze je to nevyhnutné.

Z patentu EP-A-170245 je znamy flexibilny kompozit v tvare tyginiek,
ktory sa sklada z jadra speviiujlcich vldkien a polymérovych vidkien a tenkého
obalu z termoplastického polyméru. Tento kompozit mdze byt spracovany na
pelety. Ako speviiujlice vlakna su doporuéované uhlikova vlakna. Avsak pelety
podla tohoto vynélezu nie sU popisané v patente EP-A-226420 ani nemdze byt
na zéklade tohoto dokumentu odvodené, Ze granulat sa podla tohoto vynélezu
lahko vyrdba a Ze tvarované vyrobky tvarované z peliet maju tieto dobré

mechanické vlastnosti.

Je vyhodné, ak je hodnota indexu toku taveniny polypropylénovych
vidkien vy$$ia nez hodnota indexu toku taveniny polymérnej kompozicie
tvoriacej obal. To umozni velmi homogénne tvarovanie s este lepSimi

mechanickymi vlastnostami.

Pre sklenené vlakna v peletach mozu byt pouzité obvyklé vldkna, ktoré
maji obvykle hribku medzi 8 a 25 um. Sklenené viakna by mali mat

vyhodnejsie hrubku medzi 15 a 20 pm.

Polypropylénové vidkna mdzu mat' hribku obvykll pre polypropylénove
vlakna, napriklad v rozmedzi 5 az 35 um, vyhodnejSie v rozmedzi 10 az 30 um.
PoI;'propyIén vidkien ma najlepsie index toku taveniny v rozmedzi medzi 10 az
300 dg/min (230 °C/2,16 kg), este vyhodnejsie v rozmedzi 20 az 100 dg/min.
Vidkna méozu okrem polypropylénu obsahovat obvyklé aditiva, ako su
stabilizatory, pomocné spracovavacie Cinidla, nukleaéné Cinidla a pigmenty.

Pouzity polypropylén je vyhodnejSie homopolymeér.

Sklenené a polypropylénové vldkna mdzu byt podla tohoto vynalezu
pritomné v samostatnych zvézkoch napriklad v rozmedzi 400 az 4000 vlakien

kazdého typu v peletach. Vidkna by vSak mali byt rozmiestnené Co najviac
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homogénne, tak aby sklenené vlakna boli pritomné ako jednotlivé viakna a/
alebo v skupinach s maximalne 300 vlaknami, vyhodnejSie maximalne 100
vlékien, vyhodnejSie maximalne 50 vldkien. ESte vyhodnejSie by viakna mali
byt rozmiestnené tak, aby maximalne 50 % vlakien bolo Uplne obklopené
sklenenymi vlaknami. Sklenené viékno je Uplne obklopené sklenenymi
vlaknami pokial vSetky vlakna, ktoré priamo susedia stymto sklenenym

vidknom su tiez sklenené vlakna.

Jadro peliet podla tohoto vynalezu obsahuje vyhodne sklenené vlakna
v mnozstve v rozmedzi 50 az 95 hmotnostnych % a polypropylénové vlakna
v mnozstve vrozmedzi 50 az 5 hmotnostnych %. ESte vyhodnejSie jadro
obsahuje sklenené vlakna v mnozstve v rozmedzi 60 az 85 hmotnostnych % a

polypropylénové viakna v rozmedzi 40 az 15 hmotnostnych %.

Obal obsahuje vyhodne polypropylén vrozmedzi 75 az 100
hmotnostnych %, eSte vyhodnejSie obal obsahuje polypropylén v rozmedzi 85

az 100 hmotnostnych %.

Obal obsahuje vyhodne polypropylénovy homopolymér alebo blokovy
kopolymér skladajlci sa z bloku obsahujuceho polypropylénové monomérne
jednotky vrozmedzi 94 az 100 hmotnostnych % a etylénové monomérne
jednotky v rozmedzi 6 az 0 hmotnostnych % a z bioku obsahujiceho etylénove
mnomérne jednotky vrozmedzi 20 az 80 hmotnostnych % a propylénové
monomérne jednotky vrozmedzi 80 az 20 hmotnostnych %, kde blokovy

kopolymér obsahuje celkom v rozmedzi 1 az 25 hmotnostnych % etylénu.

Je tiez mozné, aby obal obsahoval okrem polypropylénu tiez elastomér,
napriklad kopolymér etylénu s 1-olefinom, ktory mé 3 az 10 atémov uhlika,
alebo napriklad polymér etylénu, propylénu a jedného alebo viac diénov,
napriklad EPDM.

Pelety obsahuju sklenené vlakna najlepSie v mnozstve v rozmedzi 10 az
70 hmotnostnych % a polypropylén a elastomér celkom v mnozstve v rozmedzi
90 az 30 hmotnostnych %, este vyhodnejSie sklenené vldkna v mnozstve

v rozmedzi 30 az 50 hmotnostnych % a polypropylénu celkom v rozmedzi 50 az
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70 hmotnostnych % a elastomér.

V Specidlnom uskutoCneni pelety obsahuji priemyselné sadze
v rozmedzi 0,01 az 4,0 hmotnostnych %. Pelety obsahuju priemyseiné sadze
vyhodnejSie vrozmedzi 0,1 az 1,0 hmotnostné %. VyhodnejSie obal i
polypropylénové vldkna jadra obsahuji sadze. Pelety obsahujuce sklenené
vildkna musia obsahovat' tiez sadze pre mnoho vyuziti, pretoze je casto
pozadované, aby tvarované vyrobky mali Ciernu farbu. Nevyhodou vSak je, ze
mechanické vlastnosti tvarovanych vyrobkov maju nizsiu hodnotu v porovnani
s tvarovanymi vyrobkami vyrobenymi z granulatu so sklenenymi viaknami, ktory
neobsahuje sadze. Avak je velmi prekvapujuce, ze tato nevyhoda vznika
vomnoho men$ej miere v tvarovanych vyrobkoch vyrobenych z peliet

obsahujticich sadze podia tohoto vynalezu.

Mdze byt pouzity akykolvek bezne pouzivany typ sadzi pre
polypropylén. Vyhodne by mali byt pouzité sadze so $pecifickym povrchom
najmenej 150 m%g, este vyhodnejsie najmenej 200 m?/g (merané pomocou BET

metddy za pouzitia absorpcie Na).

Je tiez mozné, aby pelety obsahovali pinivo. Toto pinivo je vyhodnejsie
zabudované do obalu peliet. Tym bude zaistené, Ze okrem pritomnosti piniva
bude dosiahnuté i vysoké vyrobna rychlost. Pelety mdZu napriklad obsahovat
plnivo vrozmedzi 10 az 30 hmotnostnych %. Ak pelety obsahuju pinivo,
celkovy percentuélny podiel plniva a sklenenych viékien je vyhodne v rozmedzi
25 az 80 hmotnostnych % a este vyhodnejSie vrozmedzi 35 az 50

hmotnostnych %.

Priklady vhodnych plniv si mastenec, wolastonic, krieda, siran barnaty,

sluda, il atd. Vyhodne je pouzivany mastenec.

Pouzitie plniva v peletach podfa vyndlezu otvéara dalSie aplikatné

moznosti.

V dalsom vhodnom uskutoéneni obsahuju pelety podia vynalezu jedno
alebo viac spojiv, ktoré zlepSuji vézbu medzi sklenenymi viaknami a

polypropylénovou matricou v tvarovanych vyrobkoch, ktoré mozu byt vyrabané
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z peliet. Prikladom vhodnych spojiv su propylénové polyméry roubované
s anhydridom kyseliny maleinovej. Spojivo ma vyhodnejSie nizsiu viskozitu nez
polymér vldkna. Mnozstvo spojiva obsiahnutého v peletach je obvykle
v rozmedzi medzi 0,2 a § hmotnostnymi % a zavisi napriklad od typu spojiva a
od mnozZstva a typu sklenenych vlakien. Spojivo je vyhodnejsie zabudované do
polypropylénovych vlakien jadra peliet. Tym je zaistené, ze spojivo je vysoko

efektivne.

Pouzity zvazok vlakien mdze byt tvoreny napriklad zvézkom paralelne
orientovanych vidkien s niekolkymi zavitmi na dizkovy meter. Zvazok je
vyhodnej$ie vyrobeny spradenim niekolkych sklenenych vidkien a niekolkych
polypropylénovych vlakien obvyklym spdsobom, rozdelujicim vidkna a potom
ich spojujucim. Priklady vhodnych technik na rozdelenie vlakien s popisané
v patentoch EP-A-616055, EP-A-59969 a EP-A-505275.

Na vyrobu peliet mdze byt zvazok vlékien vybaveny obalom pouzitim
znameho zariadenia na potahovanie kabla. Zariadenie na potiahnutie kabla sa
obvykle sklada z extrudéra na roztavenie polymérnej kompozicie, ktora tvori
obal, a hlavice extrudéra, ktorou su zvazky vlakien tvoriacich jadro taziska.
Polymérna kompozicia obalu je extrudovana okolo jadra v hlavici extrudéra
alebo tesne pri nej. Dalej extrudat moéze byt ochladeny pretiahnutim
vzniknutého pramena vodnym kupelom a ochladeny pramen moze byt

spracovany na pelety napriklad rozrezanim pramena pomocou granulatora.

Zvazky vlakien, ktoré tvoria jadro su vyhodnejSie tahané hlavicou
extrudéra potahovacieho zariadenia rychlostou prinajmensom 100 m/min, este

vyhodnejsie rychlostou prinajmensom 200 m/min.

Pramen je vyhodnejSie spracovany na pelety po schiadeni na teplotu
v rozmedzi 50 az 100 °C. Dizka granulatu je vyhodnejSie v rozmedzi 5 az 50
milimetrov, este vyhodnejSie vrozmedzi 10 az 30 milimetrov. Pramen je
vyhodnejSie rozrezany na granulat pomocou granulatora s rotaénym nozom a
statorom bez medzery medzi nozom a statorom. Toto moze byt' dosiahnuté

napriklad podporenim noza pruzinou. Vyhodou je, Zze pramernn moze byt
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narezany dobre bez napriklad vytiahnutia viakien jadra z obalu.

Pelety podla vyndlezu mdzu byt spracované na tvarované vyrobky
obvyklymi metédami, napriklad lisovanim a vstrekovanim do formy a

vytlacovanim.

Vyndlez sa tiez tyka spdsobu spracovania peliet podla vynalezu do

tvarovanych vyrobkov
- tavenim peliet v extrudéri
- extrudovanim vzniknutej taveniny na jeden alebo viac predmetov

- umiestnenim predmetu alebo predmetov otvorenej formy na tvarované

vyrobky este v roztavenom stave
- uzavretim formy, aby sa vytvaroval tvarovany vyrobok.

Vysledkom tohoto postupu je to, Ze tvarované vyrobky maju velmi dobré

mechanické vlastnosti. Tvarovany vyrobok méa naviac homogénne zloZenie.

Vyhodnej$ie pre tavenie peliet je pouzivany jednozavitovy extrudér.
Jednozavitovy extrudér mé vyhodnejsie také rozmery zavitovky, Ze granulat sa
tavi hlavne pod vplyvom tepla zo stien extrudéra. Dizka zavitovky je
vyhodnej$ie vrozmedzi 15 D az 40 D (D je priemer zavitovky), este
vyhodnej$ie v rozmedzi 20 D az 30 D. Spracovévacia hibka v piniacej zéne
zavitovky je vyhodnejsie v rozmedzi 0,13 D az 0,28 D. Spracovavacia hibka

v 8erpacej zéne zavitovky je vyhodnejsie v rozmedzi 0,08 D a2 0,15 D.

‘ Na strane hlavice ma exrudér vyhodne ventil, ktory moze byt uzavrety
podas tavenia granulatu. Tu je vyrovnéavaci priestor medzi ventilom a koncom
zavitovky, v ktorom mdze byt nahromadené primerané mnoZstvo taveniny, aby
mohla byt extrudovand na pozadovany predmet. Poas tavenia granulatu
v mnozstve dostatoénom na formovanie predmetu, zavitovka vyhodne prevadza
taveninu takym spdsobom, Ze velkost vyrovnavacieho priestoru vzrasta ako
funkcia mnozstva roztaveného granuldtu a tavenina je nahromadend vo
vyrovnavacom priestore pri tlaku vy$Som nez je atmosfericky, ale vyhodnejSie

nie vy$$om nez 3,0 MPa (30 bar), ovela vyhodnejsie nie vy§Som nez 1,5 MPa
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(15 bar). Tymto spdsobom je dosiahnuté, Ze granulat je dobre roztaveny a
sklenené vldkna suU impregnované polypropylénovou taveninou, avsak

rozruSenie sklenenych vlakien sa vyskytuje iba v malom rozsahu.

Potom ventil mdze byt otvoreny a predmet mdze byt extrudovany
pomocou Zzavitovky zapojenej v opacnom smere a potom je ventil znovu
uzavrety. Plocha prierezu S$trbiny v hlavici extrudéra je vyhodnejsie
prinajmensom 50 % priecneho prierezu valca extrudéra. ESte vyhodnejSie
plocha prierezu $trbiny zodpoveda v rozmedzi 75 az 100 % prie¢neho rezu
valca. Strbina moze mat' akykolvek tvar. Strbina mdze mat' napriklad kruhovy,

Stvorcovy alebo pravouhly tvar, zavisiaci od pozadovaného tvaru predmetu.

Predmet alebo predmety su vyhodnejSie umiestnené do formy okamzite
po extrudovani. Forma je vyhodnejSie uzavretd €o najskdr po extrudovani

predmetu alebo predmetov aby bol tvarovany vyrobok vytvarovany.

Je tiez mozné vyrébat' tvarované vyrobky zo zmesi peliet podla tohoto

vynalezu a peliet polypropylénu, ktoré neobsahuju sklenené vldkna.

Vynélez sa tiez tyka tvarovanych vyrobkov vyrabanych z peliet. Priklady
takto tvarovanych vyrobkov su kryty elektronickych a elektromechanickych
zariadeni, Casti strojov a Casti aut ako su naraznikové ramy, pristrojové dosky,

poliky, profily a sedadlové konstrukcie.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Priklad |

Viaknity zvazok sklenenych viékien a polypropylénovych viakien bol
pokryty polypropylénovym obalom pomocou extrudéra s nasadenou

extrudérovou hlavicou na pokryvanie povrchu kablov.

Vlaknity zvézok bol zloZeny z piatich ,priamych pramerfiov’ po 630 Tex,
kazdy z nich obsahoval 75 hmotnostnych percent skienenych viakien a 25
hmotnostnych percent polypropylénovych viakien. Viakna boli rozdelené takym
sposobom, Ze boli pritomné vo viaknitom zvazku ako jednotlivé viakna a v

31194 T



skupinach vlakien s najviac 50 vlaknami. Polypropylén pouzivany pre
polypropylénové vlakna bol homopolymér s indexom toku taveniny
(230 °C/2,16 kg) 21 dg/min a hustotou 904 kg/m®.

Polypropylén obalu bol homopolymér s indexom toku taveniny 45 dg/min
a hustotou 904 kg/m’. Polypropylénové viakna obsahovali 2 hmotnostné
percentd spojiva a obal obsahoval 1 hmotnostné percento spojiva. To
znameng, Ze granulat obsahoval 1,2 hmotnostné percenta spojiva. Ako spojivo
bol pouzity Polybond (TM) 3150, polypropylén modifikovany anhydridom

kyseliny maleinovej, vyrabany firmou Uniroyal, Velka Britania.

PouZity extrudér bol jednozavitovy extrudér dodévany firmou
Schwabenthan (TM), Nemecko a mal priemer zavitovky 30 milimetrov. Hlavice
na pokryvanie kablov boli trubicového typu a priemer trysky hlavice na pripravu
vlaknitého zvazku na pokryvanie kabla bol 2,4 milimetrov. Taviaca teplota
polypropylénového obalu bola 240 °C. Vlaknity zvézok bol tahany hlavicou
rychlostou 100 m/min (rychlost' linky) a ukladany. Po potiahnuti bol obsah

skleneného viakna v peletach 30 hmotnostnych percent.

Takto vytvoreny pramef bol vedeny vodnym kipelom, a tak ochladeny
na 50 °C a narezany na granulét s dizkou 12,5 milimetrov.

Pelety boli neskdr davkované do jednozavitového extrudéra od firmy
Kannegiesser z Nemecka, ktorého priemer bol 80 milimetrov a dizka 26 D,
spracovévacia hibka v plniacej zéne bola 15 mm a spracovévacia hibka
v derpacej zone bola 9 milimetrov. Na strane konca zavitovky je valec
uzavieratefny hydraulickym ventilom. Pelety boli roztavené a nahromadené
v stabilizaénom priestore pri zavitovom konci extrudéra, zatial' ¢o zavitovku
vytvorilo prostredie tak, Ze v stabilizacnom priestore bol udrzovany tlak 1,5
MPa (15 bar). Za priblizne 27 sekund bolo ziskané v stabilizacnom priestore

priblizne 600 gramov roztaveného granulatu.

Potom bol predmet extrudovany okolo 2,7 sekundy pri otvorenom ventile
a zavitovka bola spustena v opaénom smere tak, aby sa stabilizatny priestor

vyprézdnil. Predmet mal valcovy tvar s priemerom 85 milimetrov a dizkou 140
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milimetrov.

Okamzite po extrudovani bol predmet umiestneny doprostred dutiny
formy v tvare Stvorcovej rovnej dosky, pozdizny smer predmetu bol paralelny
s jednou stranou dutiny formy. Potom bola vylisovana doska, ktora mala dizku

a Sirku 400 milimetrov a hrubku 3,2 milimetrov. Forma mala teplotu 50 °C.

Z dosky boli vyrezané testovacie dosticky, kolmo a rovnobezne so
smerom sthlasnym s pozdiznym smerom predmetu tak, ako bol umiestneny do

dutiny formy pred vylisovanim dosky.

Boli stanovené E-modul (Emod), napétie pri pretrhnuti (c napétie) a
prediZenie pri pretrhnuti (¢ predizenie) v stlade s ISO R 527-1B, a razova
huzevnatost' Izod v sulade s ISO 180-4A.

Vysledky s uvedené v tabulke |. V tejto tabulke su uvedené hodnoty

v kolmom smere (L) a v rovnobeznom smere (/) a priemer tychto hodndt.

Porovnavaci pokus A

Granulat obsahujuci 30 hmotnostnych percent sklenenych viakien bol
pripraveny impregnovanim zvazku sklenenych vidkien 2400 Tex
prostrednictvom  taviaceho impregnaéného procesu za  pouzitia
polypropylénového homopolyméru, ktory ma viskozitu 150 Pa*s, meranu pri
strihovej rychlosti 1 s’ a pri 240 °C, zarezanim vyslednych prameriov
sklenenych vlakien a polyméru na granuldt dizky 12,5 milimetrov ako je
pogisané v patente EP-A-170245. Pocas impregnacie bola rychlost' linky 10
m/min. Pelety obsahovali 1,2 hmotnostnych percent Polybondu (TM) 3150.

Pelety boli roztavené, materiél bol extrudovany na predmet a lisovany,
aby bola ziskana doska, ako je popisané v priklade 1. Potom boli zmerané
mechanické vlastnosti ako je popisané v priklade I. Vysledky su tiez uvedené
v tabulke 1.
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Mechanické vlastnosti tvarovanych vyrobkov z granulatu podla vynalezu

a granulatu z impregnovanych sklenenych vigkien.

Priklad | Pokus A

I 1 - | Priemer /! 1 Priemer
E modul (Mpa) 7500 3200 5350 5930 3930 4930
Napétie pri 136 45 o1 101 65 83
pretrhnuti (Mpa)
PrediZenie pri 2,4 2,7 26 2,2 2,7 2,5
pretrhnuti (%)
Razova 62 42 53 54 34 44
huzevnatost' I1zod
(KJ.m?)

Priklad I

Priklad Il bol uskutoéneny rovnakym sposobom ako priklad 1, stym

rozdielom, Ze pelety obsahovali 0,12 hmotnostnych percent sadzi. Boli pouzité

sadze predavané pod obchodnym nazvom Elftex (TM) firmou Cabot z USA,
ktoré mali Specificky povrch - 74 m?/g (BET, N, absorbcie). Sadze boli

zabudované do obalu peliet.

Vysledky st uvedené v tabulke 2.
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Porovnavaci pokus B

Porovnavaci pokus B bol uskutoéneny rovnakym spdsobom ako
porovnavaci pokus A s tym rozdielom, Zze pelety obsahovali 0,12 hmotnostnych
percent sadzi. Boli pouzité sadze predavané pod obchodnym nazvom Elftex
(TM).

Vysledky su uvedené v tabulke 2.

Porovnanie vysledkov ztabulky 1 a 2 ukazuje, ze pridanim sadzi sa
zhor$uju mechanické vlastnosti, ale Zze toto zhorSenie sa menej prejavuje

v peletach podl'a tohoto vynalezu.

Tabulka 2

Mechanické vlastnosti tvarovanych predmetov zgranulatu podla

vynalezu a granulatu z impregnovanych sklenenych vlakien so sadzami.

Priklad Il Pokus B

/! L Priemer /! L Priemer
E modul (Mpa) 5900 3700 4800 5400 3700 4550
Napétie pri 87 50 69 88 47 68
pretrhnuti (Mpa)
PredlZenie pri 1,8 2,2 2,0 1,7 1,8 1,8
pretrhnuti (%)
Razova 38 17 28 30 16 23
huzevnatost 1zo
(KJ.m?)
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Priklad il bol uskutoéneny rovnakym spdsobom ako priklad IlI, s tym

rozdielom, Ze boli pouzité sadze predavané pod obchodnym nézvom Black
Pearls (TM) 800 od firmy Cabot z USA, ktoré maju Specificky povrch 210 m?/g.

Sadze boli zabudované do obalu peliet.

Vysledky su uvedené v tabulke 3.

Porovnanie vysledkov zprikladov Il a Il ukazuji, Ze mechanické

vlastnosti st lep$ie v pripade, Ze sadze maju vy$8i Specificky povrch.

Tabulka 3

Mechanické vlastnosti tvarovanych vyrobkov z peliet podla vynélezu so

sadzami s vysokym Specifickym povrchom.

Priklad 1l
/i 1 Priemer

E modul (Mpa) 7200 3400 5300
Napétie pri 130 42 86
pretrhnuti (Mpa)

PredlZenie pri 2,3 2,2 2,3
pretrhnuti (%)

Razova 56 32 44

huzevnatost' |zod
(KJ.m?)
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PATENTOVE NAROKY

1.Tyéinkovite tvarované pelety obsahujuce termoplasticky polymér a
sklenené vlakna, so sklenenymi vldknami orientovanymi v pozdiZnom smere
pelety a majlicimi dizku peliet, vyznaéujice sa tym, Ze pelety maju jadro a
obal, jadro obsahuje zmes sklenenych viakien a polypropylénovych viakien,
polypropylén vidkien je homopolymér alebo Statisticky kopolymér propylénu a
menej nez 10 hmotnostnych percent jedného alebo viac olefinov zo skupiny
zahrniujucej etylén, 1-olefiny so 4 az 10 atdbmami uhlika a diény so 4 az 10
atdémami uhlika, polypropylén vlakien ma index toku taveniny (230 °C/2,16 kg)
v rozmedzi 5 az 500 dg/min a hustotou najmenej 900 kg/m®, obal sa sklada
znajmenej 50 hmotnostnych percent polypropylénového homopolyméru,
Statistického kopolyméru propylénu a menej nez 10 hmotnostnych percent
jedného alebo viac olefinov zo skupiny zahriujucej etylén, 1-olefiny so 4 az 10
atomami uhlika a diény s 4 az 10 atdbmami uhlika alebo blokového kopolyméru
propylénu a najviac 27 hmotnostnych percent jedného alebo viac olefinov zo
skupiny zahriiujucej etylén a butén a najviac 8 hmotnostnych percent jedného
alebo viac olefinov zo skupiny zahrnujucej 1-olefiny s 3 az 10 atomami uhlika a
diény so 4 az 10 atomami uhlika, propylén obsiahnuty v obale mé& index toku
taveniny v rozmedzi 1 az 200 dg/min (230 °C/2,16 kg) a hustotou najmenej 900
kg/m®.

2. Pelety podla naroku 1, vyznadujace sa tym, Ze hodnota indexu toku
taveniny polypropylénu pre vlakna je vy$Sia nez hodnota indexu toku polyméru

pre obal.

3. Pelety podla naroku 1 alebo 2, vyznaéujice sa tym, Zze sklenené

vlakna sU jednotlivé vidkna a/alebo zvazky viakien s maximalne 300 vidknami.

4. Pelety podl'a naroku 3, vyznacujice sa tym, Ze sklenené viakna a

propylénové viakna su pritomné ako jednotlivé viakna a/alebo zvazky vilékien
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s najviac 100 vlaknami.

5. Pelety podla naroku 3 a 4, vyznadujuce sa tym, Zze najviac 50 %

sklenenych vlakien je Uplne obklopenych sklenenymi viaknami.

6. Pelety podl'a naroku 1 — 5, vyznacujuce sa tym, Ze obal obsahuje 75

- 100 hmotnostnych % polypropylénu.
7. Pelety podla naroku 1 — 6, vyznaéujtce sa tym, Ze pelety obsahuju
0,01 — 4,0 hmotnostnych percent sadzi. .

8. Pelety podl'a néroku 7, vyznaéujuce sa tym, Zze su pouzité sadze so

$pecifickym povrchom najmenej 150 m%/g.

9. Spdsob pripravy tyGinkovite tvarovanych peliet podla niektorého
z predchéadzajlcich narokov 1 — 8, vyznadujici sa tym, Zze pramen je narezany
' na pelety s pomocou rotaéného noza a statoru, bez medzery medzi nozom a

statorom.

10. Spdsob spracovania granulatu podla niektorého z predchadzajicich
narokov 1 — 8, vyznadujaci sa tym, Ze sa pripravia tvarované materialy
tavenim peliet v extrudéri, extrudovanim vzniknutej taveniny na jeden alebo
viac predmetov, umiestnenim predmetu alebo predmetov do otvorenej formy
pre tvarovany vyrobok vroztavenom stave a uzavretim formy, aby sa

vytvaroval vyrobok.

11. Tvarovany vyrobok vyrobeny z peliet podla niektorého z narokov 1 —
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