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(54) Zapojenie na meranie excentricity vnittorného jadra pri vyrobe oznamovacich

kablov

Predmet vyndlezu riesi priebeZnd kontrolu ex-
centricity vnitorného vodivého jadra v izoldcii pri

_ vyrobe oznamovacich kdblov, hlavne koaxidlnych

trubic pred ovinutim vonkaj$im jadrom.
. Pri vyrobe oznamovacich kdblov, najma koaxidl-
nych, je potrebné z hladiska dosiahnutia optimal-

nych elektrickych parametrov;. kapacity kébla, -

a tym aj impedancie a tutlmu kébla, zabezpecit
koncentricitu vndtorného jadra v izoldcii.

V stiéasnosti je zndmy rad elektrickych systémov
pre meranie excentricity jadra v izolatnom obale.

Jednym z nich je spdsob, kde jeden koniec koaxidl-"
neho kabla je nakratko a druhy koniec je pripojeny -

na zdroj striedavého priddu. V meracej cievke,
ktord sa transverzdlne pohybuje na vonkajSom
obvode kibla sa indukuje prid dmerny excentrici-

te jadra. Dalsi systém je zapojenie, kde induktivna

sonda rotuje okolo vonkajsieho obvodu kébla, je
napojend na riadiaci obvod oscildtora. Kmitocet
oscildtora je potom funkciou excentricity jadra
v izolaénom plasti. Ziskany signal sa po detekcii
vyhodnocuje ako zmena jednosmerného napitia,
timernd zmene kmitodtu, a to bud na obrazovke

" oscilatora alebo pomocou analogického ukazova-

tela relativnej excentricity. Pracovnd frekvencia
oscilatora je spravidla v rozsahu od 50 do
500 kHz.

Nevyhodou tychto zapojeni je, Ze systémy sd
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relativne malo citlivé, si pomalé a Ze rotujice Casti
vyzaduji €astd udrzbu, maju zloZité nastavovanie
a ciachovanie.

Uvedené nedostatky odstraiuje zapojenie podla
vynalezu, ktorého podstata spodéiva v tom, Ze
tienend napdajacia elektroda v tvare rirky je axidlne
predsadend tienenou stistavou snimacich elektrod
v tvare riarkovych vysedi, ktora pozostiva z proti
sebe umiestneného jedného paru horizontilnych
snimacich elektréd a jedného péru vertikdlnych
snimacich elektréd. Kazdy par snimacich elektréd
je zapojeny na diferen¢né vstupy jedného plavaja- |
ceho izolovaného zosiliiovada, ktorého vstup je
spojeny s plavajicou zemou, a na ktorého vystup je
zapojeny jeden fazove citlivy usmeriiovaC, na
ktorého vstup je zapojeny oscildtor. Oscildtor je
sicasne cez pldvajici izolovany zosiliiovaé zapoje-
ny na napéjaciu elektrédu. Vystup oboch fazove
citlivyich usmerfiovacov je pripojeny na blok vy-
hodnotenia, na ktorého prvy vystup je pripojeny
analoégovy merac¢ horizontdlnej excentricity, na
druhy vystup je pripojeny analégovy merac verti-
kdlnej excentricity a na treti vystup je pripojeny
anal6govy merac relativnej excentricity a/alebo
blok analégového komparatora s elektrickou sig-
naliz4ciou. ,

Vyhodou zapojenia podla vyndlezu je to, Ze ’
neobsahuje Ziadne rotujice ¢astia okrem obCasné-



ho &istenia priestoru napéjacej elektrédy a snima-
cich elektréd nevyZzaduje Ziadnu ddrzbu. Obsluha ;
je jednoduchd ako aj kontrola, nastavenie a cia- |
chovanie meracej aparatary.’ NevyZaduje odborni |
obsluhu a spotreba elektrickej energie je 100-krat
mengia ako u pouzivanych typov. Dal§ou vyhodou
je, Ze pracovny kmitocet je voleny v rozsahu od
60 Hz do 1 kHz pri tirovni signdlu 1—-20 V. Nesta-
bilita kmitoctu pritom nemd vplyv na presnost '
merania. Zaroveti odpadaji ta¥kosti s nekontrolo-
vateInym vyzarovanim vysokofrekvenénej ener- !
gie. Nizky pracovny kmitocet kladne vplyva na -
zvolend techniku pldvajicich izolovanych zosiliio- |
vacov, na jednoduchost mechanickej konstrukcie |
a na rozmery celého meracieho systému. Meraci .

' systém podla zapojenia, ktoré je predmetom vyna-
- lezu, je moZné zapojit do automatickej vyrobne]

linky, priCom prekrocenie predom nastavene;j |
drovne maximalnej excentricity je jednak signali:
zované obsluhe a jednak automaticky zastavi
vyrobni linku. Vyluguje sa tym subjektivny faktor

. pri posudzovani velKosti excentricity, o umoZiiuj

znizit poZiadavky na kvalifikdciu obsluhy, pri "
sidasnom zvySeni kvality kontroly. / J
Na pripojenom obr. 1 je celkové blokova schéma |
zapojena podla vyndlezu. Na obr. 2a, 2b, 2c si.”
znazornené Casové priebehy napatina jednotlivych
miestach v elektrickom zapojeni pre pripad kon-
centrického uloZenia vniitorného jadra; excentrici-
ty vnitorného jadra smerom k hornej vertikalnej
snimacej elektréde a k dolnej vertikédlnej snimacej |
elektrdde. _
Zapojenie na meranie excentrlcxty vnitorného
jadra oznamovacich kéablov pri vyrobe podla pri-
kladu na obr. 1 pozostava z oscilatora 9, ako zdroja
sinusového ténového kmitoctu, ktory je pripojeny
na vstup 41 plavajiceho izolovaného zosilfiovada |
4, na ktorého vystup 42 je pripojend napajacia !
elektréda 2, v naSom priklade kovova trubka, cez ’

* ktorii prechddza kdbel s vodivym vnitornym jad-
‘rom 1 a s izoldciou 11. Napdjacia elektroda 2 je

axidlne predsadena pred sustavou snimacich elek- .
tréd 31, 32, 33, 34 v tvare riirkovych vyseciv smere

"odtahu kdbla. Pritom vzdy dve a dve snimacie '

elektrédy si umiestnené proti sebe na obvode
meraného kébla, a navzdjom pootocené o 90°. Par
horizontélnych snimacich elektréd 31, 32 je pripo-
jeny na diferenéné vstupy 51, 53, plavajiceho
izolovaného zosilfiovaca 5 tak, Ze snimacia elektro-
da 31 je zapojend na neinvertujici diferenény
vstup 51 a snimacia elektroda 32 je pripojend na
invertujici vstup 52, zatial ¢o vstup 53 je spojeny
s plavajiicou zemou. Na vystup 54 plavajiceho

“izolovaného zosiliiovata 5 je pripojeny fizove
.citlivy usmerfiova¢ 7, na ktorého vstup 71 je

pripojeny oscildtor 9, pricom na vystup 72 je

.pripojeny blok vyhodnotenia 10. Analogicky je
. rieSeny aj druhy kandl pre par vertikdlnych snima-

cich elektréd 33, 34, ktory tvori pldvajuci izolova-
ny zosiliiova¢ 6 a fazove citlivy usmeriovac 8, na
ktorého vystup 82 je rovnako pripojeny svojim
druhym vstupom blok vyhodnotenia 10. Na prvy
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vystup 101 bloku vyhodnotenia 10 je potom
' pripojeny analégovy mera¢ horizontélnej excentri-

city 11, na druhy vystup 102 je pripojeny analégo-
vy meraé vertikdlnej excentricity 12 a na treti
vystup 103 je pripojeny v naSom priklade sicasne
anal6égovy merac relativnej excentricity 13 a para-
lelne k nemu blok analégového komparatora 14 so
svetelnou a akustickou signalizdciou prekrodenia
maximdlne dovolenej relativnej excentricity.
Cinnost tohto zapojenia spodiva v tom, Ze kabel.
po nastrickani izoldcie 11, ochladeny a suchy
prechddza cez napdajaciu elektrédu 2, ktord je
napajana cez plavajuici izolovany zosilfiova¢ 4 zo
zdroja sinusového ténového kmitoctu — oscildtora .
9. Napdjacia elektréda 2 tvori spolu s vnitornym ;
jadrom 1 kéabla kondenzator. Izolovane od tejto -

" napdjacej elektrody 2 st umiestnené §tyri snimacie

elektrody 31, 32, 33, 34, ktoré predstavuji kapa-
citné snimace. Proti sebe umiestnené snimacie
elektrédy tvoria par horizontdlnych snimacich !
elektréd 31, 32 resp. par vertikdlnych snimacich
elektréd 33, 34, ktoré su pripojené vZdy na jeden
z plévajucich izolovanych zosiltiovafov 5 resp. 6,
na ich diferenéné vstupy 51, 53, resp. 61, 63. Za
predpokladu, Ze snimacie elektrédy su rovnako
velké, rovnako vzdialené od vodivého jadra 1 kédb-
la a izolacia 11 kdbla je homogénna, je napitie, i
ktoré sa dostdva kapacitnou vizbou napdjacej -

" elektrédy 2 cez vniitorné jadro 1 (bez ohladu, ¢i je

uzemnené alebo nie) na snimacie elektrédy rovna-
ko velké &o do amplitidy a bude mat rovnaku fazu.
Tym vystupné napitie na pldvajicom izolovanom
zosililovaéi bude nulové a rovnako bude nulové
jednosmerné napitie na vystupe fazove citlivého
usmerniovaca. Priebeh napiti je zndzorneny na obr.
2a, kde Us; je priebeh napitia na vrchnej vertikél-,
nej snimacej elektréde 33, U,, je napétie na dolnej
vertikalnej snimacej elektrode 34, napitie Ug, je
vystupné napitie plavajiceho izolovaného zosiliio-
vaca 6, na ktorého diferencné vstupy 61, 63 je
pripojeny par vertikdlnych snimacich elektréd 33, '
34 a napitie Uy, je vystupné napitie fazovo-
citlivého usmeriiovaca 8, ktoré je tiimerné strieda- |
vému napitiu Uy, a jeho polarita zodpoved4 fazi |
tohoto napitia.

V pripade, Ze sa zmeni koncentricita vnitorného
jadra 1 kabla tak, Ze bude excentricky bliZiie
k hornej vertikdlnej elektrode 33, bude napiitie
U,; na tejto snimacej elektrode vacSie ako napitie

' U,, na dolnej vertikélnej snimacej elektréde 34. |

Potom na vystupe 64 pldavajiceho izolovaného
zosililovaca sa objavi rozdiel tychto napiti Ug,,
ktoré je vo fize s napitiami U, a Us,,. V¥stupné
jednosmerné napitie Uy, z usmeriiovada 8 bude '
umerné striedavému napidtiu Uy a bude mat
kladni polaritu. (vid. obr. 2b). |
V pripade, Ze sa zmeni koncentricita vinitorného |
jadra 1 kébla tak, Ze bude excentricky bliZSie |
k dolnej vertikalnej elektréde 34, bude napéitie U,, |
na tejto snimacej elektréde vicSie ako Us,; na
hornej vertikdlnej snimacej elektréde 33. Vystup-
né napitie Ug, z pldvajiiceho izolovaného zosilfio- ;

q,“



vaa 6 sa bude rovnat znova rozdielu napiti Us,
a U;, a bude mat opaénu fizu ako tieto napatia.
Vystupné jednosmerné napitie Uy, z fazove citli-
vého usmertovaéa 8 bude imerné napétiu Ug,, ale
bude mat zépornii polaritu (vid. obr. 2c). Analo-
gicky to plati aj pre priebeh napiti na pire

"horizontdlnych snimacich elektréd 31, 32. Takto .

ziskané napitia z vystupu oboch fézove citlivych
usmerfiovacov 7, 8 sa privddzaji na blok vyhodno-
tenia 10. Pritorn excentricita horizontilna sa zob-
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'razi na analégovom meradi horizontilnej excentri-

city 11 a vertikdlna excentricita na analégovom
meraéi 12 vertikdlnej excentricity. Analégovy
komparétor 14 porovndva velkost relativnej ex-

. centricity z vystupu 103 bloku 10 vyhodnotenia
" s predom nastavenou hodnotou a pri prekrofeni
; tejto hodnoty vysle opticky a akusticky signél pre
1 obsluhu. Pri prekro¢eni maximalne dovolenej hod-

- noty relativnej excentricity da signdl pre zastavenie
vyrobne ] linky.

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie na meranie excentricity vniitorného
~jadra pri vyrobe oznamovacich kablov, vyznatené
' tym, Ze. tienend napdjacia elektréda (2) v tvare

i rirky je axidlne predsadend pred tienenou susta- .
' vou snimacich elektréd (31, 32, 33, 34) v tvare
| rirkovych vysedi, ktord pozostdva z proti sebe,
_umiestneného jedného paru horizontdlnych shima- |
 cich elektréd (31, 32) a jedného paru vertikalnych
snimacich elektréd (33, 34), priom kaZzdy paér;
. snimacich elektréd (31, 32, resp. 33, 34) jé‘

" zapojeny na diferencéné vstupy (51, 53, resp. 61,
- 63) jedného pldvajiiceho izolovaného zosiliovaca
- (5, resp. 6), ktorého vstup (52, resp. 62) je spojeny

. s plavajiicou zemou, a na ktorého vystup (54, resp.

" 64) je zapojeny jeden fazove citlivy usmeriiovad (7,
" resp. 8), na ktorého vstup (71, 81) je zapojeny
_oscilator (9), ktory je siiCasne cez plavajici izolo-
| vany zosiltiovaé (4) zapojeny na napéjaciu elektro-

du (2), zatial &o na vystup (74, 84) oboch fazove .
citlivych usmertiovacov (7, 8) je pripojeny blok
vyhodnotenia (10), na ktorého prvy vystup (101)_
je pripojeny analégovy merac horizontélnej excen-
tricity (11), na druhy vystup (102) je pripojeny -
analégovy meraé vertikdlnej excentricity (12) ana
treti vystup (103) je pripojeny analégovy merac
relativnej excentricity (13) a/alebo blok (14)
analégového komparatora s elektrickou signaliza-
ciou.

2 vykresy |
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