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(54) Procedeu de transmitere a trei semnale prin linia de comunicatie cu patru

conductoare

(57) Rezumat:
1

Inventia se referda la procedee de
transmitere a trei semnale §i poate fi utilizatd in
interfete de comunicatie la transmiterea
informatiei, la masurarea valorilor a trei termo-
sau tenzorezistoare.

Esenta inventiei consta in faptul cé valorile
curentilor la intrarea §i la iesirea liniei de
comunicatie, care corespund  valorilor
caracteristice ale conductantelor, formeaza
doui sisteme de coordonate proiective. In acest

2

scop sunt utilizati curentii de deplasare cu
valori necesare. Coordonatele proiective ale
punctelor fatd de sistemul lor de coordonate
sunt egale intre ele. Masurdnd curentii la
intrare, se restabilesc coordonatele proiective
ale punctului si se calculeazd valorile
conductantelor  informationale sau  ale
semnalelor.

Revendicari: 1

Figuri: 5



(54) Method for transmission of three signals through the four-wire

communication line

(57) Abstract:
1

The invention relates to methods for
transmission of three signals and can be used
in communication interfaces upon transmission
of information, measurement of values of three
thermo- or tensoresistors.

Summary of the method consists in that the
current values at the input and output of the
communication line, corresponding to the
characteristic conductance values, form two
projective  coordinate systems. For this

2

purpose, the bias currents of required value are
used. The projective coordinates of the points
with respect to their coordinate systems are
equal between them. By measuring the
currents at the input, the projective coordinates
of the point are reduced and are calculated the
values of the information conductances or
signals.

Claims: 1

Fig.: 5

(54) Cnioco0 nmepeayy Tpex CUrHAJIOB 110 YeTHIPEXNPOBOAHOM JIMHUHU CBSI3H

(57) Pegepar:
1

H300peTeHne OTHOCHTCA K CIOCO0aM
IepeIauil  TPEX CHICHATOB UM MOXKET OBITh
UCIIONIK30BAHO B HHTep(heicaXx CBA3M IIPH
nepeaue HHOOPMAIHH, U3MEPCHUS 3HAUCHUIT
TPEX TEPMO- HIIH TEH30PE3HCTOPOB.

CynHOCTh €Ioco0a COCTOUT B TOM, YTO
3HAYCHHS TOKOB HAa BXOJC H BBIXOJE JTHHUH
CBSI3H,  COOTBETCTBYIONHE  XapaKTCPHBIM
3HAUSHHAM IPOBOJUMOCTCH, 00pasyloT JBe
IIPOCKTHUBHBIC CHCTEMBI KOOpHHAT. J{i1s 3TOro

2

HCIIONB3YIOT TOKH CMEMICHHS HEO0OXOTUMON
BeMUuHEL. [IpOEKTHBHbBIE KOOPAMHATHI TOUEK
OTHOCHTEIIFHO CBOHX CHCTEM KOOpJMHAT
PaBHBI MEXTY cO00H. M3Mepas TOKH Ha BXOJIE,
BOCCTAHABIIUBAIOT IIPOCKTUBHBIC KOOP/IMHATHI
TOYKH u paccuuTHIBAIOT 3HAYCHHE
HH(QOPMAIHOHHBIX  MPOBOAMMOCTEH WM
CHT'HAJIOB.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 5
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Descriere:

Inventia se referd la procedee de transmitere a trei semnale i poate fi utilizatd in interfete de
comunicatie la transmiterea informatiei, la masurarea valorilor a trei termo- sau tenzorezistoare. La
linia de comunicatie cu patru conductoare pot fi conectate si alte dispozitive.

Este cunoscut un procedeu de transmitere a semnalelor de la un emitdtor la un receptor,
conectate la linia de comunicatie cu doud conductoare cu conductante egale si cu o sursd de tensiune
din partea receptorului, care include transmiterea semnalului de cédtre emitdtor prin variatia
conductantei sale, citirea de citre receptor a valorilor curentului in fiecare conductor si calculul
semnalului transmis prin integrarea curentilor masurati [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in domeniul limitat de utilizare ca urmare a consumului
crescut de materiale si a costului dispozitivului corespunzdtor. Acest dezavantaj este legat de faptul
cd linia de comunicatie cu doud conductoare trebuie sa fie o linie de comunicatie separatd. De
aceea, pentru transmiterea a trei semnale trebuie utilizate trei linii de comunicatie separate sau sase
conductoare. Valoarea finald a conductantei (rezistentei) de scurgere intre conductoarele liniei de
comunicatie duce la interactiunea semnalelor §i nu permite utilizarea conductorului comun pentru
trecerea de la linia de comutatie cu sase conductoare la linia cu patru conductoare, care este mai
economad.

Cea mai apropiatd solutie este un procedeu de transmitere a doud semnale de la un emitétor la un
receptor, amplasate pe linia de comunicatie cu trei conductoare, care include transmiterea
semnalului de la emitédtor prin variatia conductantei lui in doud conductoare ale liniei de comunicatie
in raport cu al treilea conductor, ultimul fiind un conductor comun, conectand consecutiv
conductantele din doud seturi, formate fiecare din patru conductante, citirea de citre receptor a
valorilor curentilor corespunzitori la intrare si calculul semnalelor transmise. in fiecare set doud
conductante se stabilesc cu valoare maxima si valoare minimd, a treia conductantd este de referintd
si asigurd valoarea nuld a curentului si a tensiunii pentru a patra conductantd informationald a
celuilalt set.

Particularitatea procedeului constd in faptul ca valorile curentilor la intrarea §i iesirea liniei de
comunicatie, care corespund seturilor de conductante, formeazda doud sisteme de coordonate
proiective. Din geometria proiectiva se cunoaste cd coordonatele punctelor sunt egale intre ele fata
de sistemele lor de coordonate. Masurand curentii de intrare a liniei de comunicatie, pot fi restabilite
coordonatele proiective ale punctului la iesire.

Pentru aceasta, raportul complex al celor patru conductante, ca o coordonatd proiectiva
neomogend in fiecare set, se admite ca fiecare semnal transmis, iar conductanta informationald se
calculeazd din acest raport complex. Coordonatele proiective omogene se calculeazd conform celor
doud seturi de curenti de intrare corespunzdtori, dupa care se calculeazd coordonatele proiective
neomogene mentionate sau semnalele transmise. in acest procedeu se utilizeaza manipulari sau
comutdri doar la iesirea liniei, adica din partea emitdtorului, ceea ce este comod in practica [2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in domeniul limitat de utilizare ca urmare a consumului
crescut de materiale si a costului dispozitivului corespunzdtor. Acest dezavantaj este legat de faptul
cd In cazul transmiterii a trei semnale prin linia de comunicatie cu patru conductoare trebuie sa fie
utilizate trei seturi a cite patru conductante. In cazul general al unei astfel de linii de comunicatie,
conductanta de referintd a unui set nu asigurd valoarea nuld a curentului si a tensiunii concomitent
pentru conductantele informationale din alte seturi de conductante. De aceea, nu este posibild
introducerea a doud sisteme de coordonate proiective, calculul coordonatelor proiective omogene
conform curentilor la intrare si restabilirea semnalelor transmise, iar majorarea numarului de
conductoare ale liniei de comunicatie duce la majorarea pretului dispozitivului corespunzitor.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in extinderea domeniului de utilizare, micsorarea
consumului de materiale si a costului dispozitivului corespunzator.

Procedeul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd include
calculul valorilor curentilor de deplasare a doud surse de curent de deplasare, conectate la doud
conductoare la iesirea liniei de comunicatie, si a valorilor conductantelor de referintd a trei seturi,
formate fiecare din patru conductante: doud dintre care au valorile minimad §i maximd, a treia
conductantd fiind de referintd, iar a patra — informationald, totodatd fiecare din conductantele de
referintd din fiecare set asigurd valoarea nuld a curentului si a tensiunii concomitent pentru
conductantele informationale din celelalte seturi, transmiterea semnalului de la un emitdtor la un
receptor, amplasate respectiv la intrarea si iesirea liniei de comunicatie, prin variatia conductantei
emitdtorului in fiecare din cele trei conductoare ale liniei de comunicatie In raport cu al patrulea
conductor comun cu conectarea consecutivd a conductantelor din seturi, in fiecare set raportul
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complex al celor patru conductante, ca o coordonatd proiectivd neomogend, reprezintd fiecare
semnal transmis, iar conductanta informationald este calculatd din acest raport complex, citirea de
catre receptor a valorilor curentilor corespunzatori la intrare si calculul coordonatelor proiective
omogene si a coordonatelor proiective neomogene mentionate sau a valorilor semnalelor transmise,
conform seturilor respective de curenti la intrarea liniei de comunicatie.

Esenta procedeului constd in faptul cd sursele de curenti de deplasare de valoare necesara,
impreund cu conductantele de referintd permit utilizarea sistemelor de coordonate proiective pentru
curentii la intrarea i la iesirea liniei de comunicatie i calculul semnalelor transmise, conform
curentilor la intrarea liniei de comunicatie initiale cu patru conductoare.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-4, care reprezenta:

- fig. 1, schema functionald a dispozitivului cu care se realizeaza procedeul;

- fig. 2, schema echivalentd a liniei de comunicatie la iesire;

- fig. 3, schema echivalentd a liniei de comunicatie cu sursele de curenti de deplasare;

- fig. 4, schema echivalentd a liniei de comunicatie cu conductanta de referintd a sarcinii a doua;

- fig. 5, sistemele de coordonate proiective la intrarea i iegirea liniei de comunicatie.

Dispozitivul din fig.1 contine receptorul 1 al semnalelor transmise Ug,Ug,,Ugs la intrarea
liniei de comunicatie 2 cu patru conductoare, cu conductante de pierderi si emitatorul 3 al
semnalelor transmise, amplasat la iesirea acestei linii de comunicatie 2.

La randul sau, receptorul 1 contine o sursa de tensiune 4, care prin traductoarele 5 de curentii de
intrare este conectatd la intrarea liniei de comunicatie 2.

Emitdtorul 3 contine traductoare 6 de curenti de iesire /,, I,, 1, care sunt conectate la intrérile

de masurare ale blocului 7 de calcul al parametrilor liniei de comunicatie 2, totodatd intrarile de
masurare ale blocului 7 sunt conectate la iesirea liniei de comunicatie 2. Iesirile blocului 7 sunt

conectate la intrérile a doua surse 8-1, 8-2 de curenti de deplasare Al}, Al si atrei formatori 9-1,

9-2, 9-3 ai conductantelor de referintd Ygl, YL%Z,YL%3 pentru fiecare set. lesirile generatorului 10

de impulsuri de comanda cu mai multe canale sunt conectate la intrarea de comanda a blocului 7 si
la intrarile de comanda ale comutatoarelor 11,12, 13 de semnale. Intrarile unite ale contactelor de
comutare ale comutatoarelor 11, 12, 13 prin traductoarele de curenti 6 sunt conectate la iesirile
corespunzatoare ale liniei de comunicatie 2, iesirile contactelor de comutare 11-2, 12-2, 13-2 ale
comutatoarelor 11, 12, 13 sunt conectate la conductantele cu valoare maximad (regimul de
scurtcircuit  SC), iar iesirile contactelor de comutare 11-6, 12-6, 13-6 sunt conectate la
conductantele cu valoare minima (regimul de mers in gol OC).

ITesirile contactelor de comutare 11-1, 11-3, 11-4 sunt conectate la iesirea formatorului 14 al

conductantei informationale Y; , iesirile contactelor de comutare 12-1, 12-3, 12-5 sunt conectate la
iesirea formatorului 15 al conductantei informationale Y, , , iar iesirile contactelor de comutare 13-1,

13-4, 13-5 sunt conectate la iesirea formatorului 16 al conductantei informationale Y; 5.

Iesirile contactelor de comutare 11-5, 12-4, 13-3 sunt conectate la formatorii corespunzatori 9-1,
9-2, 9-3 ai conductantelor de referintd YLG22 , YLG22 , YL%3 .

Formatorii 14, 15, 16, in cazul transmiterii informatiei, reprezintd iesirile convertizoarelor

b4

Ltensiune-rezistenta”, unele dintre intrarile carora sunt conectate la sursele 17, 18, 19 ale semnalelor
transmise Ugy,Ug,,Ugs, lar alte intrdri sunt conectate la formatorii respectivi 9-1, 9-2, 9-3 ai
conductantelor de referintd. Formatorii 14, 15, 16 pot reprezenta termo- sau tensorezistoare.

Iesirile traductoarelor 5 de curenti de intrare 4» 1 5 I ¢ sunt conectate cu blocul 20 de calcul al

semnalelor transmise U gy, Ug,,Ugs .

Procedeul se efectueaza in felul urmator.

La prima etapd se determind parametrii -Y ai liniei de comunicatie 2 i se calculeazi valorile
curentilor de deplasare Alj, Al5si conductantele de referintd Ygl , YLGZ2 , Y,%3 .

Pentru calculul parametrilor -Y , din partea receptorului 1, de la sursa de tensiune 4 prin
traductoarele 5 de curenti de intrare se aplicd tensiunea la linia de comunicatie 2. In stare initiald

formatorii 8-1, 8-2 genereaza curentii de deplasare Alj, Al5, egali cu zero. Linia de comunicatie 2,
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din partea iesirii, se reprezintd ca un multipol activ A (vezi fig. 2) si este descris in parametrii - Y’
de urmatorul sistem de ecuatii:

Jl _Yn le Y13 Vl JlSC,SC’SC
I, |=| Y, -Y, Y, |V | I3, M
J, Y, Yy, =Y, v, J3SC’SC’SC

Nemone sSc,sC,SC SC,5C,SC
Jl ’ J2 2 ‘]3

unde sunt curentii de scurtcircuit in toate sarcinile simultan. In

5 acest caz, contactele de comutare 11-2, 12-2, 13-2 se Inchid prin aplicarea impulsurilor de comanda
de la generatorul 10 la intrarile de comanda ale comutatoarelor 11, 12, 13.

in continuare se determina parametrii - ¥ prin metoda cunoscuti din teoria circuitelor electrice —
metoda regimului de mers in gol OC si regimului de scurtcircuit SC. In acest scop, prin
impulsurile de comanda ale generatorului 10 se efectueaza comutarea necesard. De exemplu, pentru
10 regimul OC al primului conductor al liniei 2 si SC pentru conductoarele doi i trei se obtine:
Vi= Vloc I =0
v _ _ 70C,5C.SC _ J0C.SC.SC
V,=V,=0,J,=J, Jy=J5 .
Aceste marimi (valori) se aplicd la intrarile de masurare ale blocului 7 de calcul al parametrilor.
De aceea, din sistemul de ecuatii (1) obtinem urmatoarele ecuatii:
15 0=-Y V. oc Jlsc,sc,sc ’

0C,5C.5C oc 5C,SC.5C

J 2 = Y12V1 +J 2 >
0C,5C,5C oc 5C.SC.,5C

J 3 = Y13V1 +J 3 -

Conform acestor ecuatii, in blocul 7 se calculeazd valorile Y,,,Y,,,Y ;. La fel se calculeaza
ceilalti parametri -Y .
20 Pentru calculul valorilor curentilor de deplasare Aly, Al; ale surselor 8-1, 8-2 si ale

conductantelor de referintd YLGII, YLG22 , YL%3 analizim schema echivalentd din fig. 3. Luind 1n

consideratie directiile curentilor, obtinem:
Jl :Ml +Il’ J2 :Iz, J3 :AI3 +I3 .

In acest caz, sistemul (1) va avea urmatoarea forma:

5C,5C,5C
Ui -Y Yo I3 Vi Ty — Al
I Y3 Yy T Vi J3SC’SC’SC - Al

Fie cd conductanta sarcinii a doua este egald cu valoarea de referintd, deci Y;, = YLG22 . Atunci

. . . - G2 G2 .
curentul si tensiunea acestei sarcini corespund [, =1,", V, =V,”". Conform cerintelor de
aplicare a sistemului de coordonate proiective, consideram ¢a [, =0,V, =0; I, =0,V, =0.

Corelatiile obtinute determind schema din fig. 4. De aceea, din sistemul de ecuatii (2) obtinem
30  urmaétoarele ecuatii:

0= YIZV202 +JISC,SC,SC —AII
12(?2 — _Y22V202 + [éS‘C,SC,SC 3)

0=YyVy? +J355C — AL

Fie cd conductanta primei sarcini este egald cu valoarea de referintd, adicd Y;, = Ygl . Atunci

curentul si tensiunea acestei sarcini corespund [} =1 IG h Vi= VIG1 . Conform cerintelor de aplicare
a sistemului de coordonate proiective, consideram c¢& 1, =0,V, =0; I, =0,V, =0.

35 in acest caz, din sistemul de ecuatii (2) obtinem urmitoarele ecuatii:



MD 1011 Z 2016.09.30

6

19 =y, v+ Jlsc,sc,sc AL
0=Y,V + I;‘C,SC,SC @)
0=Y,V + Jésc,sc,sc AL

De aici obtinem:
ISC,SC,SC
_yG_2 ’ )
! Y,
12
Y,
13 7SC.SC,SC  ;1SC.SC.SC
AL == —J3 ~ ©6)

12
5 Substituim (6) in (3). Atunci:
Y,
G2 __ 113 [gc,sc,sc’ o

-V, =
Y12Y23

Y,,Y
IZGZ :{ 22713 +IJI§C,SC,SC ,
1 Y,Y

Y,

Y5 . scscsc 4 sc.sc.sc

—AL = I —-J; . ©)
23

10 Substituim (9) si (5) in (4). Atunci:

Y Y
IIGIZ{L_FLJI;‘C,SC,SC’
Y, Yo

I Y3,
. Y+ .

_VIGI B st

v = (10)

Fie cd conductanta sarcinii a treia este egald cu conductanta de referintd, adicd Y;; = YLGSS.

Atunci curentului si tensiunii acestei sarcini ii vor corespunde I; =1 3G 3 A :V3G3. Conform
15 cerintelor de aplicare a sistemului de coordonate proiective, consideram ci [, =0,V; =0,
1, =0,V, =0.
De aceea, din sistemul de ecuatii (2) obtinem urmétoarele ecuatii:
0= Y13V3GS n JISC,SC,SC ~ Al

0= Y23V303 + I;‘C,SC,SC (11)
1303 _ _Y33V363 + J§C,SC,SC —AI3

De aici obtinem:
SC,SC,SC

1
20 V= (12)
Y23

Substituim (12) si (6) in (11). Atunci:

Y. Y]
13G3={£+L3JI§C~SC~SC,
Yy 1y

(13)
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Utilizand corelatiile (6) si (9) si corelatiile (8), (10) si (13), blocul de comandd 7 genercaza
semnalele necesare pentru formatorii 8-1, 8-2 de curenti de deplasare Alj, Al; sipentru formatorii

9-1, 9-2, 9-3 ai conductantelor de referinta Ygl, YL(;Z, YL%3 .

La etapa a doua se efectueaza transmiterea nemijlocitd a semnalelor.

Impulsurile de comanda de la generatorul 10 se aplica la intrarile de comanda ale comutatoarelor
11, 12, 13 ale emitdtorului 3. Contactele de comutare ale tuturor comutatoarelor 11, 12, 13
conecteaza sincron §i consecutiv conductantele respective din trei seturi la linia de comunicatie 2. In
aga mod, se obtine un set din sase triplete de conductante la iegirea liniei de comunicatie 2. Acestor
conductante 2 le corespunde un set din sase triplete de curenti la intrarea si la iesirea liniei de
comunicatie 2.

Marcarea curentilor si corespunderea lor conductantelor sunt prezentate in tabelul 1. Pentru

Ny . L gSC SC,SC,5C  5C 5C,SC,5C  5C 5C,5C.5C
simplificarea celor scrise, consideram ca I, =1, A7 =1, Ay =14 .

Tabelul 1
Contacte Seturi de conductante Curentii la iesire | Curentii la intrare

1 Y, |Y, |Y, |L |L | |1, |1, |I
> T [ [ [ [ [ [ T [
3 G3 G3 G3 G3

Y, Y, vG |0 0 1 1, 15 I
4 G2 G2 G2 G2

Y, YLG22 Y, 0 I, 0 h 15 I
5 G1 Gl G1 G1

Y5 Y, Y I 0 0 1, I Ig
g v Tvee [0 T 0 o [ o

In fig. 5 pentru claritate este prezentatd interpretarea geometricd a seturilor obtinute de
conductante si curenti. Punctului in spatiu cu coordonatele (I,,1,,1,) ii corespunde punctul cu
coordonatele ([ 151 6) . Valorile caracteristice ale curentilor la intrarea si la iesirea liniei de

comunicatic 2, care corespund conductantelor de referintd, valorilor minime $i maxime ale
conductantelor, formeazd doud sisteme de coordonate proiective 1n formd de tetraedre de

coordonate (vezi fig. 5). Tetraedrului de coordonate 0G, G,G; , punctului unitate (de scard)

SC i1 corespunde tetraedrul 651 525 , punctul SC . Pentru comoditate, corespunderea

valorilor caracteristice ale curentilor este prezentatd in tabelul 2.

Tabelul 2
Punctele Curentii la iesire Punctele Curentii la intrare
caracteristice I I ] caracteristice | I I
la iegire ! 2 3 la intrare 4 3 6
Iy oc oc oc

0 0 0 0 0 I I I

Gl ~ Gl Gl Gl
G, o o g o I8 | I
G, INEEEE R
G. o v [ a G

sC sC sc | o sC sc sc
SC I I ;¢ | sC I; I I

Din geometria proiectivd este cunoscut c¢d coordonatele proiective ale punctelor M M in
raport cu coordonatele tetraedrelor proprii de coordonate sunt egale intre ele. Atunci, valoarea
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curentd a conductantei Y, poate fi reprezentatd ca un raport complex 77, intre patru valori, sau
coordonata neomogena:
Y, -0 Y,
Gl L . _ Ll
m =0Y, oY, )= + = . (14)

Gl Gl Gl
YLI_YLI OO_YLI YLl_YLl

. . o . .y OC
Valorilor extreme sau valorilor de baza le corespund valoarea minimd a conductantei};;” =0

. . . yGl . .y SC
si valoarea de referintd Y, . Punctul cu valoarea maximd a conductanteil,;” =o0 este punct
unitate.

Pentru conductantele Y, , , ¥; 5, in mod similar obtinem:

e =07, 018y =12

G2’ G3 *
YLZ_YLZ YL3_YL3

Consideram aceste coordonate (relatii complexe) drept semnalele transmise, deci, my =Ugy,

mZ:(OYLzooYLiz): (15)

my =Ug, ,m3 =Ugs. Atunci de formatorii 14, 15, 16 se calculeazd conductantele informationale
Y, . Y,,, Y;,, utilizand semnalele transmise U ,Us,,U, de la sursele 17, 18, 19 si valorile
conductantelor de referinta:

_ YL(l;lUS1 _ YL(ZZUSZ _ YL(?USS
Ll USl _1 > TL2 USZ—I >TL3 US3—1 .

La randul lor, coordonatele proiective omogene & ,¢&,,&,,E, exprimd coordonatele

(16)

neomogene in modul urmator:

m =L gy P2 _Po an
PE, PS4 PS,

unde p este coeficientul de proportionalitate.

Coordonatele omogene se determina prin raportul distantelor &, , 0,,0;,0, ale punctului
M si distantelor 5156,5;C,53S C,&f “ ale punctului SC pand la planurile respective ale
tetraedrului  de coordonate. Atunci, distantele 51 , 51SC corespund planului 0G,G; , prin urmare,

_ sC _ ysc
S, =1 ,8°=r1%.

In mod similar, J, , 52S ¢ corespund planului 0G,G,, 0, =1,, 5; €c=1 2S © . De asemenea se

obtine cd o, 53S ¢ corespund planului 0G, G, , 6, =1, 53SC =1 35 < iar

distantele O 4SC , 0 4SC corespund planului G, G, G;.

Deci, obtinem:

o) I o Il 0. 1 o)
P& :51;c :?’ P& :52526' :12%’ P& :63;c 213%’ P&, :54;c -(18)

In mod similar, aceleasi coordonate omogene sunt determinate prin raportul distantelor

punctelor M si SC péand la planurile tetraedrului de coordonate 6(_;1 (_;2(_;3:
Oy Anly—Byls —Cplg — Doy

pé = =SC SC SC SC ’
) Agsly” = Bysls —Cyplg — Dy
pE, = 0, __ Aunly = Bisls +Cisls + Dy (19)
’ gzsc A13[fc _Blslssc +C1316SC + D5
pé 53 _ _A12[4 _B1215 +C1216 _D12 i

- é_‘asc - _Alzljc _Blzlssc +C12[6SC _D12
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o,  AJ,+BI+C,I +D,

$SC sC sC sC ’
0, Ay, +B I +C I~ + D,
unde determinantii matricelor valorilor caracteristice ale curentilor au urmétoarea forma:

P&y =

12°19°1 1°€1°€1 1191 19° 12€1°¢

Ay =17 I 1|, B, =|IT I V|, Cpy =177 I 1, Dy =177 17 177,
12191 12171 12121 1218 1%
1°° 121 12€19€1 12121 19° 12€ 1€

A =18 IS 1|, By =[I" 17 1|, Cpy =17 18" 1|,Dy =17 I IS |,
12181 12171 12121 1218 1%
1°°1°°1 1°° 11 1€ 121 19° 12€ 1€

5 0 A, =[S IS 1|, By =S I 1, Cy =0 I 1|, Dy, = IS IS,

12187 1 182197 1 121971 12 718% 127
1819911 18101 51 18I e

A, =[S 17 0, B, =17, C, =12 17 1,D, =172 197 17|,
1181 12191 12121 1219 1%

Atunci coordonatele proiective omogene (19) prezintd coordonatele neomogene sau semnalele
transmise in conformitate cu (17), dupd cum urmeaza:

U g £ Ayly — Byl —Cyp3lg — Doy A Ly +Bls +Clg + D,
=Po1 TPy = = ,
. A23IfC—B23I§9C—C2316SC—D23 AmIfC+BwI§SC+Cw1gC+Dw
Aply” —BpIs~ +Cplg + D3 ALy +B I +C I~ + Dy,
Ugs=p& +p&y = 4 : d

sC SC SC N SC SC SC :
In cazul dat pot fi calculate trei semnale doar dupd curentii masurati la intrarea liniei de
comunicatie. In acest scop, curentii de intrare mésurati de traductoarele 5 sunt transmisi blocului 20
de calcul.

15 Avantajele suplimentare ale procedeului se determind prin aceea ca erorile de mésurare a
curentilor de intrare in expresia (20) se reduc reciproc.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. US 8446977 B2 2013.05.21
2. MD 543 Y 2012.08.31

(57) Revendicari:

Procedeu de transmitere a trei semnale prin linia de comunicatie cu patru conductoare, care
include calculul valorilor curentilor de deplasare a doud surse de curent de deplasare, conectate la
doud conductoare la iegirea liniei de comunicatie, si a valorilor conductantelor de referintd a trei
seturi, formate fiecare din patru conductante: doud dintre care au valorile minima ¢i maxima, a
treia conductantd fiind de referintd, iar a patra — informationald, totodatd fiecare din conductantele
de referintd din fiecare set asigurd valoarea nuld a curentului §i a tensiunii concomitent pentru
conductantele informationale din celelalte seturi; transmiterea semnalului de la un emitdtor la un
receptor, amplasate respectiv la intrarea si iesirea liniei de comunicatie, prin variatia conductantei
emitdtorului in fiecare din cele trei conductoare ale liniei de comunicatie in raport cu al patrulea
conductor comun cu conectarea consecutivd a conductantelor din seturi, in fiecare set raportul
complex al celor patru conductante, ca o coordonatd proiectivd neomogena, reprezintd fiecare
semnal transmis, iar conductanta informationald este calculatd din acest raport complex; citirea de
catre receptor a valorilor curentilor corespunzdtori la intrare si calculul coordonatelor proiective
omogene §i a coordonatelor proiective neomogene mentionate sau a valorilor semnalelor
transmise, conform seturilor respective de curenti la intrarea liniei de comunicatie.
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