CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA

REPUBLIKA
(19)

POPIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSYEDCENI

195913

(11) (B1)

(21) (PV 8484-76)

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

(45) Vydano 15 06 82

(22) PrihlaSeno 22 12 76

(40) Zverejnéno 23 06 79

(51) Int. CL3
G 05 B 13/00

(75)
Autor vynélezu

SCHLIKSBIER EDUARD ing. CSc. a
ULLRICH GERT ing., PRAHA

(54) Zapojeni &islicového adaptivnihg reguldtoru

1

Vynélez se tyka zapojeni ¢islicového adap-
tivniho regulédtoru. '

Rozborem technickych poZadavk® na Fi-
zeni technologickych procestt se dochézi v
Fadé pripadt k zavérim, Ze je vyloudena
realizace algoritmu Fizeni b&Znymi typy re-
gulatort. Siroky rozsah samodinné pirestavi-
telnosti parametrt reguldtord nelze také s
potfebnou spolehlivosti a kratkodobou i
dlouhodobou stabilitou fe&it dostupnymi
analogovymi prostfedky. To spolu s &astym
poZadavkem prenosu malych signdld na vel-
kou vzdéalenost vede k PeSeni regulace ve
formé& cislicové. Daldi podminky, kupiikla-
du zachovéni konstantni pifesnosti regulace
{vztaZené na okamZitou velikost Z&dané
hodnoty} v celém pracovnim rozsahu re-
gulované veli€iny, respektive zm&ny dyna-
mickych vlastnosti regulace v zdvislosti na
Zadané hodnot&, vedou k' vyuZiti regulatorit
adaptivnich. Dosud zndmé systémy. pro fi-
zeni technologickych procesi pomoci ana-
logové techniky jsou feSeny jednotidelovd a
jsou prevéiné sloZité a nékladné.

Tyto nedostatky v podstat& odstraiiuje za-
pojeni podle vynélezu, jehoZ podstata spo-
€iva v tom, Ze vystup &itade Zddané hodno-
ty je p¥ipojen na prvni vstup fidiciho blo-
ku, na jehoZ druhy vstup je pfipojen &itad
skutedné hodnoty. Na tPeti vstup ¥idiciho

195913

2

bloku je pFipojen vystup Citate rozdilu kmi-
toCtu. Na prvni vystup Fidiciho bloku je za-
pojen jednak Cital Zddané hodnoty, jednak
Cita¢ skutedné hodnoty, a jednak ¢itac rozdi-
Iu kmito€tu. Na ¢tvrty vstup Fidiciho bloku
je pripojen vystup Citae platnych méricich
cykld, jehoZ vstup je p¥ipojen na druhy vy-
stup fidiciho bloku. Treti vystup tohoto blo-
ku je pfipojen na vstup akéniho &lenu jed-
né poloviny a C¢tvrty vystup na vstup akéni-
ho &lenu druhé polarity. ,

Zapojeni podle vyndlezu zajiStuje samo-
¢inné prizplisobeni pidsma necitlivosti veli-
kosti Zadané hodnoty, samo€inné pfizpiso-
beni trvani mériciho cyklu dynamickym po-
Zadavkim systému v zavislosti na pracov-
nim bodé&, pFiznivy prib&h regulatniho déje
i pfi velkych odchylkach bez vnéjSich za-
sahil, pouze vlivem velikosti skuteéné a Za-
dané hodnoty a p¥Fimy -t¥ipolohovy vystup
pro ovladani kupfikladu servopohont. Ri-
zend soustava se tedy nachdzi pouze v ko-
nefném pofltu vnitfnich stavli a dale se o
vSech proménnych, vyskytujicich se v logic-
kém systému predpokladd, Ze maji logicky
charakter. Tento poZadavek je zvlasté vy-
hodny, nebot umoZiuje zaradit pied &isli-
covy adaptivni regulator technicky jedno-
duché obvody — pievodniky nap&ti/kmito-
fet.
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Na piiloZenych vykresech je zndzorn&no
na obr. 1 blokové z:pojeni &islicového adap-
tivniho regulatoru, na obr. 2 jc priklad jeho
zapojent.

Jak je zndzorn&no na obr. 1 je vystup &i-
tade Z4dané hodnoty 10 pripojen na prvni
vstup 401 Fidiciho bloku 40, na jehoZ druhy
vstup 402 je pFipojen €ital skutcfné hodno-
ty 20, Na t¥eti vstup 403 ¥Fidiciho bloku 40
je pripojen vystup d&itade rozdilu kmito&tu
30. Prvni vystup 485 fidiciho bloku 48 je
pFfipojen na &itat Zddané hodnoty 10, sku-
tetné hodnoty 20 a rozdilu kmito€tu 30. Na
Stvrty vstup 404 je piipojen vystup -CitaCe
platngch méficich cyklid 50. Jeho vstup je
pripojen na druhy vystup 4086 Fidiciho blo-
ku 40. Jeho tieti vystup 407 je pfipojen na
vstup akéniho €lenu jedné polarity 69 a je-
ho &tvrty vystup 408 na vstup akéniho &le-
nu druhé polarity 70.

Piiklad zapojeni je na obr. 2, kde Citat
74dané hodnoty 18, ¢itad skutefné hodnoty
20, ¢ita¢ rozdilu kmitoftu 30 a Cital plat-
nych mé&ficich cykld 50, jsou tvoreny obvo-
dy pingni 11, jejich vystupy jsou pfipojeny
pres dopiedné CitaCe a korekce kapacity 13
na vstup indikace stavu 14.

Ridici blok 40 sestdvd z obvodu nulovéani
41, bloku plnéni 42 ¢itade rozdilu kmitodtu
30, obvodu sledovani polarity odchylky 43,
obvodu pasma necitlivosti 44, vystupniho
obvodu nulovani 45 a z prvniho, druhého,
tretiho a &tvrtého obvodu buzeni 46, 47, 48,
49, Vstup obvodu nulovéni &itad 41 je pa-
ralelng spojen s vystupem Ccitale Zadané
hodnoty 10, se vstupem bloku plnéni Citale
rozdilu kmitoltu 42, vstupem t¥etiho ob-
vodu plnéni 33, se vstupem trFetiho ob-
vini polarity odchylky 43, se vstupem ob-
vodu pasma necitlivosti 44 a prvaiho, dru-
héto, tietiho a ¢tvrtého obvodu buzeni 48,
47, 48, 49. Druhy vstup obvodu nulovani ¢i-
tatu 41 je paralené& spojen se vstupem Ctvr-
tého obvodu plnéni 51, s vystupem &itade
rozdflu kmitoétu 30 a se vstupy prvniho,
druhého, tietiho a Ctvriého obvodu buzeni
46, 47, 48, 49.

Vstup obvodu nulovdni 41 je dale para-
lelné spojen se vstupem bloku plnéni 42 &i-
tafe rozdilu kmitoftu 30 a vstupy plnéni
obvod{ plnéni 11 s¢ vstupem obvodu sledo-
vani polarity odchylky 43, se vstupem ob-
vodu pasma necitlivosti 44, se vstupy prv-
niho, druhého, tfetiho a Ctvrtého obvodu
buzeni 46, 47, 48, 43 a s vystupem Cditace
skute&né hodnoty 20.

Vystup obvodu nulovdni 41 ¢itacd je para-
leing spojen se vstupy dopfednych &itadi
12. Vystup bloku pinéni 42 ¢itafe rozdilu
kmitodtu 30 je spojen s obvodem plné&ni 11
¢itade_30. Vystup obvodu sledovdni polari-
ty odchylky 43 a vystup obvodu pdsma ne-

T, = g (f), plitemZ

4

citlivosti jsou spojeny se vstupem vystupni-
ho obvodu nulovani 45. Jeho vystup je spo-
jen se vstupem pro nulovdni dopPfedného
¢itade 12 &itade 50. Vystupy prvniho a dru-
hého obvodu huzeni 48, 47 jsou spojeny se
vstupy akéniho €lenu jedné polarity 60 a
vystupy tietiho a &tvrtého obvodu buzeni
43, 49 jsou spojeny se vstupy akéniho €lenu
druhé polariiy 70. Na vystup &itade platnych
msficich cykl 88 jsou paraleln& plipojeny
vstupy prvnihe, drubgho, tfetiho a &tvrtého
cbvodu buzent 48, 47, 48, 44, Akéni &len jed-
né polarity 68 je tvoien paméti 81 a s ni sé-
rioveé spojeného bezkontaktniho spinace 62,
ak¢ni ¢len druhé polarity 78 je tvofen pa-
msti 71 a s ni sériové spojeného bezkon-
taktniho spinale 72.

Skute¢nd hodnota signdin Vy je zavede-
na a vyhodnocovdna v €itaci skute€né hod-
noty 28 a obdobné Zidand hodnota signélu
¥, je zavedsna a vyhodnocovdna v Citadi
Z?4dané hodnoty 10, Obsah obou vySe uve-
denych ¢€ita¢d je po cyklech vyhodnocovéan
ve dvou stavech, a to: naplnény, popfipadé
nenapinény &itad, piiCemZ ziskané dvé pro-
ménnné — Zadany signél A, popfipadé sku-
tetny signdl £ jsocu zavedeny do Fidiciho
bloku 48. Tento Fidici blok 40 na zdkladg
vstupnich informaci Zddaného signdlu A a
skutedného signdlu B vyhodnocuje, zda sle-
dovany parametr soustavy ve formé skutet-
né hodnoty signdlu ¥y nedosahuje Zadané
hodnoty signdlu V,, respektive pifekrauje
tuto Zadanou hodnotu signédlu V, nebo je
v jejim definovaném okoli.

Potfebné okoli Zadané hodnoty signéalu
Va, DPadstavované pdsmem necitlivosti, je
vytvaieno v &itadl rozdilu kmitotu 30 roz-
dilovym signélem €, a to na zékladé roz-
dilové hodnoty signdlu V. a fidiciho bloku
40. RovndZ u tohoto &itaCe rozdilu kmitoctu
30 jsou sledovdny pouze dva stavy, a to
napinény, popiipadé nenaplnény dcitat. Po-
moci vhodn& navrZenych kapacit ¢itace Z4-
dané hodnoty 10, &itade skutetné hodnoty
20 a ditade rozdilu kmito¢tu 30 jsou potom
spinény zdkladni poZadavky, kladené na ¥i-
zeni technologického procesu. Cyklické vy-
hodnocovédni po naplnéni &itafe lze potom
povaZovat za rozdéleni ¢asu na takty, u nichZ
budou <&islicovymi adaptivnimi reguldtory
realizovany jednotlivé mikrooperace. Délka
taktu T, je pritom obecnou funkci promén-
ného kmitoftu. Predpokldddme-li, Ze t, je
prvni &asovy interval, tz druhy Casovy in-
terval a t; je t¥eti Casovy interval od podét-
ku plnéni ¢itate Zddané hodnoty 10, &itate
skuteéné hodnoty 20 a ¢itade rozdilu kmi-
toftu 30 ke zmén& pFisluiné proménné —
Z74daného signdlu A, skute&ného signdlu B
a rozdilového signdlu C do stavu logické 1,
je potom délka taktu T, definovana

kdyZ A, B, E, potom T, = max. (t,, tg)
kdy¥ A, B, C, potom T, = t; - tc

kdyZ A, B, C, potom T, == t, -+ tc.
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Dopravni zpoZdéni, které je zarazeno pred
mikrooperace, je realizovdno Citafem plat-
nych méficich cyklt 50. Ke zméné mikro-
operaci potom dochazi v taktech, popsanyc
vztahem '

n.
-‘_,5.., 5 t,’.’ '

1o

pri¢smz Ty je celkovy takt a T, oznacuje
sumu mikrooperaci. Timio zdsahem do struk-
tury ¢islicového adaptiviiiio reguldtoru je
vytvolena poliebna adaptivita. Citaé plat-
nych mé&Ficich cykld 50 je pfitom ovlddan
z fidictho hloku 40 Fidici hodnotou signalu
Vp, jeho stavy jsou popsany hodnotou vy-
stupni proménné Fidicim signdlem D.

Na zékladé cyklického vyhodnocovani ob-
sahu vSech ¢&itach (Citade Zddané hodnoty
18, GitaCe skutetné hodnoty 20, Citale roz-
dilu kmito¢tu 30 a ditaCe platnych méricich
cvklfi 80) Fidicim blokem 48 dojde v zévis-
losti na hodnotdch vystupll vSech vySe uve-
denych ¢&itaclt k regulaénimu zdsahu akeni-
ho ¢&lenu jedné polarity 60 nebo ak&niho
¢lenu druhé polarity 70, popiipadé nedojde
k Zadanému regulaénimu zdsaliu, a to podle
vztahu

SI;Z = 11:2 [Av Bv C’ D]
R1;2‘= my. [Ai B; C; D]’

kdy 81, 82 a Ri, Rz jsou budici signély vyché-
zejici z fidiciho bloku 40.

Jak je uvedeno na obr. 2, jsou &ita Zdda-
né hodnoty 18, ¢ita¢ skutetné hodnoty 20,
¢ita€ kmitoCtu 3@ a ¢&ita€ platnych méricich
cykld 53 shodné koncepce a jsou na né
pfivddény proménné, pfiemZ oznadeni jed-
notlivych signdld téchto logickych promén-
nych je

V je pln&ni &itace,

P je podminka plnéni,

N je nulovéni ¢itacd a

K je korekce kapacity Citact.

Funkci ¥idiciho bloku 48 je stanoveni po-
datku ¢asové osy obvodem nulovani 41 &ita-
¢i. Startovaci signél je odvozen z obsahu
Zadaného signalu A nebo skute¢ného signédlu
B, pfipadné rozdilového signdlu € nulova-
ného Citae Zddané hodnoty 10, ¢itace sku-
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te¢né hodnoty 20 nebo Citale rozdilu kmi-
tottu 30, kde

N =f (A, B, C).

Plnéni &itace rozdilu kmitoCtu 30 je ovla-
dano podminkou plnéni P z bloku plné&ni
¢itade rozdilu kmitoCtu 42, jejiZ funk&ni z4-
pis je

P =g (A, B].

P¥i sledovani odchylky (rozdilu obou kmi-
toftli) je nutnné zaznamendvat i zménu
polarity této polarity, coZ €ini obvod sledo-
vidni polarity odchylky 43 svou zapornou
vystupni prom&nnou ZP, popsanou logickou
funkeci

ZP = k (A, B).

Zjistit, zda odchylka je v pédsmu necitli-
vosti, méd za kol obvod pdsma necitlivosti
44 s kladnou vystupni proménnou PN a z&-
pisem funkce PN — k (A, BJ.

Citad platnych mé&ficich cykld 50 je tfe-
ba nulovat v zavislosti na zdporné vystup-
ni prom&nné ZP a kladné vystupni promén-
né PN signdlem nulovani dopfednych Ci-
tadtt N_y vystupniho obvodu nulovédni 48,
kde i

N = j (ZP, PN)..

Ke zmé&ng stavu akéniho &lenu jedné po-
larity 80, respektive akéniho ¢&lenu druhé
polarity 70, dochédzi v zdvislosti na hodno-
tdch Z4daného signdlu A nebo skutetného
signdlu B nebo rozdilového signdlu C nebo
Fidiciho signdlu D podle obecné logické
funkce

SI;Z = 11;2 {A, Ba C) D]
R1;2 == M [A’ -Bi Cr D]v

Akéni ¢len jedné polarity 80 a aké&ni €len
druhé polarity 70 sestdvaji z paméti 61 a
71, zajiStujici regulatni zdsah a z bezkon-
taktnich spinacti 62 a 72, zajiStujicich vy-
konové ovladani. Praktické vyuZiti &islico-
vého adaptivniho reguldtoru podle vyndle-
zu pFichazi v tuvahu pro Pzeni rozsahlych
fidicich systémi technologickych procesi,
napiiklad vicetéelovych galvanizatnich li-
nek ocelovych past aj.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni &islicového adaptivniho regu-
latoru, vyznacené tim, Ze vystup Citale Za-
dané hodnoty (10) je pripojen na prvni
vstup (401) fidiciho bloku (40), na jehoZ
druhy vstup (402) je pfipojen Cita€ skuteC-
né hodnoty (20), na tieti vstlp (403} Fidi-
ciho bloku {40) je pfipojen vystup Citace
rozdilu kmito&tu (30), pfi¢emZ na prvni vy-

stup (405) ridiciho bloku (40} je zapojen
jednak ¢ita¢ Zddané hodnoty (10), jednak
¢itat skutedné hodnoty (20) a jednak ¢itad
rozdilu ~kmito¢tu (30), na <d&tvrty vstup
(404) fidiciho bloku (40) je pfipojen vystup
¢itale platnych méficich cykld (50), jehoZ
vstup je pfipojen na druhy vystup (406) ¥i-
diciho bloku (40), jehoZ tieti vystup {407)
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je pripojen na vstup ak&niho ¢lenu jedné
polarity (60), a jehoZ &tvrty vystup (408)
je pripojen na vstup akéniho &lenu druhé
polarity (70).

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznalené tim,
Ze v &itadich (10, 20, 30, 50) Zadané hodno-
ty, skutedné hodnoty, rozdilu kmitodtu a
platnych méficich cykld jsou na obvody pl-
néni (11) pfipojeny zdroje signédld podmi-
nek plnéni (P), obvody pinéni (11) jsou za-
pojeny na indikaci stavi (14} pFes dopfed-
né Citale (12) a korekce kapacity (13), pfi-
¢emZ korekce kapacity (13) jsou pfipojeny
na zdroje signdlu korekce (K).

3. Zapojeni podle bodd 1 a 2 vyznadené
tim, Ze fidici blok ({40) je tvoren cbvodem
nulovani (41) ¢&itadd, blokem plnéni ([42)
¢itaCe rozdilu kmito¢tu (30}, obvodem sle-
dovani polarity odchylky (43), obvodem

pasma necitlivosti (44), vystupnim obvodem
nulovédni (45), prvnim (46), druhym (47},
tfetim (48) a ¢tvrtym (49) obvodem buze-
ni, priCemZ vystup obvodu nulovéni (41) je
pfipojen na dopfedné &itate (12) Eitate Z4-
dané hodnoty (10), ¢itade skuteéné hodno-
ty {20) a é&itade rozdilu kmito&tu ({30), vy-
stup bloku plnéni (42) je zapojen na obvod
plnéni (11) &itae rozdilu kmitoftu (30),
vystupy obvodu sledovani polarity odchylky
(43) a obvodu pédsma necitlivosti (44) jsou
pfipojeny na dopfedny ¢&itaé [12) c&itale
platnych méficich cyklt (50) pFes vystupni
obvod nulovani (45), vystupy prvniho (46)
a druhého (47]) obvodu buzeni jsou zapoje-
ny na akéni &len jedné polarity (60}, vystu-
py tfetiho (48) a Ctvrtého (49) obvodu bu-
Zzeni jsou zapojeny na akéni €len druhé po-
larity (70].

2 listy vykresi

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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