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(54)实用新型名称

一种电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行的供

热系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种电极锅炉和电蓄热

锅炉联合运行的供热系统，包括若干台电极锅

炉、电蓄热锅炉，电极锅炉与电蓄热锅炉并联，电

极锅炉与电蓄热锅炉的出口接供热供水母管，电

极锅炉与电蓄热锅炉的回水口接供热回水管；回

水母管配置循环水泵维持供热系统闭式循环；各

台锅炉利用供热管道上的调节阀站及流量计站

实现设备解列，实现单独运行供热；也可对进入

各台锅炉的流量进行分配、调节，实现并联运行；

系统可以实现多种运行模式灵活切换运行进而

大幅提升供热系统的负荷调节能力，将大幅提升

新能源清洁供热系统作为需求侧的调节能力，继

而有助于解决电力系统中新能源间歇性发电特

性、并网限电等问题，保障电网安全、稳定运行。
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1.一种电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行的供热系统，其特征在于：包括若干台电极锅

炉(1)、电蓄热锅炉(2)，电极锅炉(1)与电蓄热锅炉(2)并联，电极锅炉(1)与电蓄热锅炉(2)

的出口接供热供水母管，电极锅炉(1)与电蓄热锅炉(2)的回水口接供热回水管；回水母管

配置循环水泵维持供热系统闭式循环。

2.根据权利要求1所述的电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行的供热系统，其特征在于：循

环水泵包括并联的一号循环水泵(7)、二号循环水泵(8)和三号循环水泵(9)，一号循环水泵

(7)、二号循环水泵(8)和三号循环水泵(9)的入口端沿着介质流向设置蝶阀和旋转阀，一号

循环水泵(7)、二号循环水泵(8)和三号循环水泵(9)的出口端沿着介质流向依次设置旋转

阀、止回阀和蝶阀。

3.根据权利要求1所述的电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行的供热系统，其特征在于：循

环水泵上并联旁路管道，所述旁路管道上沿着介质流向设置止回阀和蝶阀。

4.根据权利要求1所述的电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行的供热系统，其特征在于：电

极锅炉(1)与电蓄热锅炉(2)的回水口分别对应设置电极锅炉调节阀站(3)和电蓄热锅炉调

节阀站(4)。

5.根据权利要求4所述的电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行的供热系统，其特征在于：电

极锅炉调节阀站(3)和电蓄热锅炉调节阀站(4)均设置有电动调节阀，电动调节阀的进出口

设置截止阀，电极锅炉调节阀站(3)和电蓄热锅炉调节阀站(4)均设置有旁路管道，所述旁

路管道上设置截止阀。

6.根据权利要求1所述的电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行的供热系统，其特征在于：电

极锅炉(1)与电蓄热锅炉(2)的出水口分别对应设置电极锅炉流量计站(5)和电蓄热锅炉流

量计站(6)。

7.根据权利要求6所述的电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行的供热系统，其特征在于：电

极锅炉流量计站(5)和电蓄热锅炉流量计站(6)均包括流量计，流量计的进出口分别设置截

止阀，电极锅炉流量计站(5)和电蓄热锅炉流量计站(6)均设置旁路管道，所述旁路管道上

设置有截止阀。

8.根据权利要求1所述的电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行的供热系统，其特征在于：电

极锅炉(1)和电蓄热锅炉(2)的入口处均设置压力监测传感器和温度监测传感器，电极锅炉

(1)和电蓄热锅炉(2)的出口处设置温度监测传感器，所述压力监测传感器和温度监测传感

器连接供热系统的控制中心。
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一种电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行的供热系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于新能源清洁供暖领域，涉及一种电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行

的供热系统。

背景技术

[0002] 近年来，随着“生态优先、绿色发展”的发展理念逐步深入人心，大力发展可再生能

源、加快能源转型发展已成为全球共识。在鼓励倡导可再生能源开发利用的发展形势下，利

用可再生能源供暖成为我国调整能源结构、应对气候变化、合理控制能源消费总量的迫切

需要和完成非化石能源利用目标、建设清洁低碳社会、实现能源可持续发展的必然选择。

[0003] 目前各个行业进一步深化电力辅助服务市场、中长期交易等市场化机制建设，通

过优化整合本地电源侧、电网侧、需求侧资源，以先进技术突破和体制机制创新为支撑，探

索构建源网荷储高度融合的新型电力系统发展路径，充分挖掘常规电源、储能、用户负荷等

各方调节能力，提升可再生能源消纳水平。

[0004] 利用风能、太阳能等可再生能源进行供热采暖是可再生能源利用的重要领域，技

术成熟，经济性较好，已广泛应用于生活及工业热水供应，为推进清洁供暖、改善大气环境

质量发挥了积极作用。在资源丰富地区，风能、太阳能发电适合与其他能源结合，实现热水、

供暖复合系统的应用。同时，近年来，我国北方地区清洁供暖产业取得长足发展，如何将供

暖与新能源发电等结合，探索综合供能技术组合，实现从“源随荷动”的传统能源服务模式

向“源荷互动”、“源网协同”的新型综合能源服务模式转变将是本阶段技术研究的重点。

[0005] 在高比重可再生能源发电的情景下，如何能够保持供电和需求的平衡，并实现电

力系统的高效利用，是未来可再生能源发展的重要方向。随机性、间歇性是可再生能源大规

模发展利用的主要技术障碍，突破这些技术障碍需要在技术上积极发展和集成，以及在机

制、体制上取得重大变革。在可再生能源逐步替代传统能源的混合能源时代，如何实现可再

生能源的高效利用，促进可再生能源与传统能源的协调优化，保证能源电力系统安全、低

碳、高效、经济运行是目前亟需解决的问题。

[0006] 对于我国北方地区，冬季供暖是保障民生的必要条件，当实现新能源清洁供暖后，

电锅炉等热源也同时作为电力负荷参与到电力系统运行中。波动性、间歇性较大的可再生

能源的大规模接入影响着电网运行的稳定性和安全性。

实用新型内容

[0007] 本实用新型的目的在于针对上述我国北方实现新能源清洁取暖地区及在开发的

源网荷储一体化项目中，针对现有电力系统源荷互动条件受限，需求侧调节能力不足，供热

可靠性与安全性有限，新能源弃电严重，运行模式不够灵活，运行维护的工作量大，以及运

行及备用成本较高的问题，提供一种电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行的供热系统，提高供

热系统作为需求侧的调节性能。充分发挥电蓄热锅炉的储能作用和优势，通过计划性的蓄

热、供热与新能源发电相匹配，平滑新能源的发电曲线，参与新能源发电调峰，实现新能源
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电力的高效利用；同时，利用电极锅炉快速响应调节能力，作为柔性负荷，根据电网运行要

求参与需求侧响应，参与电网的稳态能量平衡与优化，缓解区域性、时段性的供用电矛盾，

保障电网安全、稳定运行。

[0008] 为了实现上述目的，本实用新型有如下的技术方案：一种电极锅炉和电蓄热锅炉

联合运行的供热系统，包括若干台电极锅炉、电蓄热锅炉，电极锅炉与电蓄热锅炉并联，电

极锅炉与电蓄热锅炉的出口接供热供水母管，电极锅炉与电蓄热锅炉的回水口接供热回水

管；回水母管配置循环水泵维持供热系统闭式循环。

[0009] 循环水泵包括并联的一号循环水泵、二号循环水泵和三号循环水泵，一号循环水

泵、二号循环水泵和三号循环水泵的入口端沿着介质流向设置蝶阀和旋转阀，一号循环水

泵、二号循环水泵和三号循环水泵的出口端沿着介质流向依次设置旋转阀、止回阀和蝶阀。

[0010] 循环水泵上并联旁路管道，所述旁路管道上沿着介质流向设置止回阀和蝶阀。

[0011] 电极锅炉与电蓄热锅炉的回水口分别对应设置电极锅炉调节阀站和电蓄热锅炉

调节阀站。

[0012] 电极锅炉调节阀站和电蓄热锅炉调节阀站均设置有电动调节阀，电动调节阀的进

出口设置截止阀，电极锅炉调节阀站和电蓄热锅炉调节阀站均设置有旁路管道，所述旁路

管道上设置截止阀。

[0013] 电极锅炉与电蓄热锅炉的出水口分别对应设置电极锅炉流量计站和电蓄热锅炉

流量计站。

[0014] 电极锅炉流量计站和电蓄热锅炉流量计站均包括流量计，流量计的进出口分别设

置截止阀，电极锅炉流量计站和电蓄热锅炉流量计站均设置旁路管道，所述旁路管道上设

置有截止阀。

[0015] 电极锅炉和电蓄热锅炉的入口处均设置压力监测传感器和温度监测传感器，电极

锅炉和电蓄热锅炉的出口处设置温度监测传感器，所述压力监测传感器和温度监测传感器

连接供热系统的控制中心。

[0016] 相较于现有常规技术，本实用新型具有如下的有益效果：

[0017] 供热系统同时配置电蓄热锅炉及电极锅炉，一方面利用电蓄热锅炉的储能作用及

能力，参与电力系统的调峰，促进新能源发电的高效利用；另一方面，利用电极锅炉快速响

应调节能力，作为柔性负荷，根据电网运行要求参与需求侧响应，规模化应用后将大幅提升

新能源清洁供热系统作为需求侧的调节能力，保障电网安全、稳定运行；系统中锅炉能够按

照一运一备的运行方式进行配置，两台电锅炉均可独自承担系统内供热任务，当一台锅炉

故障时，仍可保证系统热负荷需求，确保了供热系统的可靠性及安全性；供热系统可实现两

台锅炉联合运行，利用自动化控制技术系统可以实现多种运行模式灵活切换运行；系统引

入大容量储热系统，通过计划性的蓄热、供热与新能源发电相匹配，削峰填谷，有助于提高

新能源发电的利用率，降低发电成本；系统灵活的运行方式及快速有效的负荷调节能力，通

过运行调度实现需求侧快速响应，缓解区域性、时段性的供用电矛盾，并有助于降低电网的

备用成本。

附图说明

[0018] 图1本实用新型的供热系统示意图；
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[0019] 附图中：1‑电极锅炉，2‑电蓄热锅炉，3‑电极锅炉调节阀站，4‑电蓄热锅炉调节阀

站，5‑电极锅炉流量计站，6‑电蓄热锅炉流量计站，7‑一号循环水泵，2‑二号循环水泵，3‑三

号循环水泵。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图及实施案例对本实用新型做进一步的详细说明。

[0021] 参见图1，本实用新型一种电极锅炉和电蓄热锅炉联合运行的供热系统，适用于北

方新能源清洁取暖地区及源网荷储一体化项目，系统中两台锅炉通过统一的供热管网相连

接，两台锅炉均可通过隔离装置实现并入系统或解列，系统利用循环水泵向供热管网输送

热水，经闭式循环供热系统至用户端换热后返回热源系统。

[0022] 以两台锅炉并联运行为例进行说明，包括电极锅炉1、电蓄热锅炉2、电极锅炉调节

阀站3、电蓄热锅炉调节阀站4、电极锅炉流量计站5、电蓄热锅炉流量计站6、一号循环水泵

7、二号循环水泵8以及三号循环水泵9，电极锅炉1与电蓄热锅炉2以并联形式通过供热管道

相连接，供热系统在回水母管配置两运一备的一号循环水泵7、二号循环水泵8、三号循环水

泵9维持供热系统闭式循环；两台锅炉分别在供水母管处设置电极锅炉流量计站5和电蓄热

锅炉流量计站6，在回水母管处设置电极锅炉调节阀站3和电蓄热锅炉调节阀站4，实现设备

解列或并列，并对进入锅炉流量灵活调节，合理分配。

[0023] 循环水泵包括并联的一号循环水泵7、二号循环水泵8和三号循环水泵9，一号循环

水泵7、二号循环水泵8和三号循环水泵9的入口端沿着介质流向设置蝶阀和旋转阀，一号循

环水泵7、二号循环水泵8和三号循环水泵9的出口端沿着介质流向依次设置旋转阀、止回阀

和蝶阀；循环水泵上并联旁路管道，所述旁路管道上沿着介质流向设置止回阀和蝶阀。

[0024] 电极锅炉1与电蓄热锅炉2的回水口分别对应设置电极锅炉调节阀站3和电蓄热锅

炉调节阀站4；电极锅炉调节阀站3和电蓄热锅炉调节阀站4均设置有电动调节阀，电动调节

阀的进出口设置截止阀，电极锅炉调节阀站3和电蓄热锅炉调节阀站4均设置有旁路管道，

所述旁路管道上设置截止阀，调节阀站设置旁路管道，有利于提高调节阀站的可靠性，而且

在其检修期间，能确保系统临时正常运行。

[0025] 电极锅炉1与电蓄热锅炉2的出水口分别对应设置电极锅炉流量计站5和电蓄热锅

炉流量计站6；电极锅炉流量计站5和电蓄热锅炉流量计站6均包括流量计，流量计的进出口

分别设置截止阀，电极锅炉流量计站5和电蓄热锅炉流量计站6均设置旁路管道，所述旁路

管道上设置有截止阀，设立旁路管道，在对设备进行维修时还能保证系统临时正常运行。

[0026] 电极锅炉1和电蓄热锅炉2的入口处均设置压力监测传感器和温度监测传感器，电

极锅炉1和电蓄热锅炉2的出口处设置温度监测传感器，所述压力监测传感器和温度监测传

感器连接供热系统的控制中心。

[0027] 上述本实用新型供热系统在运行时，电极锅炉及电蓄热锅炉利用供热管道上的电

极锅炉调节阀站3和电蓄热锅炉调节阀站4及电极锅炉流量计站5和电蓄热锅炉流量计站6

实现设备解列，两台锅炉单独运行供热；也可利用回水管道上的电极锅炉调节阀站3和电蓄

热锅炉调节阀站4对进入各台锅炉的流量进行分配、调节，实现并联运行；结合设备本身运

行特点，制定相应控制策略，系统可以实现多种运行模式灵活切换运行进而大幅提升供热

系统的负荷调节能力，将大幅提升新能源清洁供热系统作为需求侧的调节能力，继而有助
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于解决电力系统中新能源间歇性发电特性、并网限电等问题，保障电网安全、稳定运行。

[0028] 本实用新型的供热系统优化了清洁采暖热源的配置方案，能够有效的在工程中得

以应用，并为北方地区清洁采暖方案提供了一个新的优化解决途径，利用一种电极锅炉和

电蓄热锅炉联合运行的供热系统，提高供热系统作为需求侧的调节性能。充分发挥电蓄热

锅炉的储能作用和优势，通过计划性的蓄热、供热与新能源发电相匹配，平滑新能源的发电

曲线，参与新能源发电调峰，实现新能源电力的高效利用；同时，利用电极锅炉快速响应调

节能力，作为柔性负荷，根据电网运行要求参与需求侧响应，参与电网的稳态能量平衡与优

化，缓解区域性、时段性的供用电矛盾，保障电网安全、稳定运行。系统中锅炉按照一运一备

的运行方式进行配置，两台电锅炉均可独自承担系统内供热任务，当一台锅炉故障时，仍可

保证系统热负荷需求，确保了供热系统的可靠性及安全性。系统同时可实现两台锅炉联合

运行，利用自动化控制技术系统可以实现多种运行模式灵活切换运行。系统引入大容量储

热系统，通过计划性的蓄热、供热与新能源发电相匹配，削峰填谷，有助于提高新能源发电

的利用率，降低发电成本。系统灵活的运行方式及快速有效的负荷调节能力，通过运行调度

实现需求侧响应，缓解区域性、时段性的供用电矛盾，并有助于降低电网的备用成本。

[0029] 以上所述仅仅是本实用新型的较佳实施案例，并不用以对本实用新型进行任何限

制，本领域技术人员应当的理解的是，在不脱离本实用新型精神和原则的前提下，该技术方

案还可以进行若干简单的修改和替换，这些修改和替换也均属于本实用新型权利要求的保

护范围之内。
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