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RESUMO:

A invencao refere-gse a um sistema para a clima-
tizagao de recintos fechados, em especial de salas de escritd
rios (1), caracterizado pelo facto de se realizar a combina-
gao dum tecto (2) irradiador de calor, no qual se instalam ty
bagens (3) dum circuito para um liquido caloportador, tendo
pelo menos um dispositivo permutador de calor integrado ou in
tegrdvel no mencionado circuto, no qual se transmite o calor
recebido do liquido caloportador nas mencionadas tubagens depn
tro do tecto que irradia calor, pelo menos em parte por eva-

poragio dum outro liquido, para o ar exterior.

Sector Técnico

A presente invencao refere-se a um sistema
para a climatizagao de recintos fechados, em especial de sa-
las de escritérios, assim para a construgao civil em meio am-
biente com poluigao sonora, em que & desagradivel e incomoda-
tivo um arejamento ou arrefecimento do recinto mediante a

abertura das janelas.

Por meio da climatizagao deve-se obter, princi-
palmente no verao, quando existe exteriormente uma temperatu-
ra mais elevada e uma intensa luz solar, uma temperatura intg|
rior mais baixa e, portanto, mais agradavel de suportar den-
tro dos recintos fechados a serem climatizados. Alédm disso,
deve-se também proporcionar ainda aos recintos fechados sufi-

cientes ar fresco.

Estado da Técnica
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Com os sistemas de climatizacao introduz-se nos
recintos fechados a serem climatizados geralmente ar fresco
arrefecido, de forma que se utilizam aparelhos de refrigera-

cao para o arrefecimento do ar ambiente.

Em decorréncia de medidas para a economia ener-
gética, os organismos oficiais, cada vez mais desaprovam, con
tudo, a utilizacao de aparelhos de refrigeracao para a clima-
tizagao de escritbérios. Consequentemente, & necessdrio encon-

tar novos conceitos para a climatizacgao.

A medida mais simples & a de conseguir um arre-
fecimento dos recintos fechados duma forma natural, pela aber,
tura das janelas durante a noite. Nos casos em gue isto nao &
possivel ou desejdvel, & necessdrio recorrer a uma solugao
mais técnica. Assim j& se elaborou um conceito pelo qual os
recintos fechados a serem climatizados seriam intensamente
arejados e portanto arrefecidos durante as horas mais frescas
da noite. Esta solugao exige, no entanto, grandes secgoes
transversais dos ventiladores para a circulacao do ar e um
considerdvel consumo de energia para a prépria circulacao do
ar. A exigéncia de espago para os ventiladores de ar deve ser
levada em conta nos projectos das construgaes civis e provoca
principalmente, de maneira desvantajosa um aumento dos anda-
res na construgao dos edificios. 0 arrefecimento do ar nos
recintos fechados, que se pode conseguir durante as horas nog|
turnas, contudo, nem sempre é suficiente, para que, durante
os dias mais quentes, com temperaturas ambientais exteriores
por volta dos 30 graus centigrados, ou até mesmo superiores,
se limite o aquecimento natural dos recintos fechados no de-
correr do dia - devido, entre outros factores - as pessoas
existentes nos recintos e das maquinas e ldmpadas de escritd-
rio ali activadas - em valores de temperatura considerada ain

da agradidveis ou pelo menos suportdveis.
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Revelacao da Invencgo

0 objectivo da invengao consiste, portanto, es-
pecialmente em proporcionar um sistema de climatizagao de re-
cintos fechados, que se obtenha sem aparelhos de refrigeracao
pelo qual, mesmo nos dias muito quentes, se possa manter nos’
recintos a serem climatizados temperaturas ainda agradaveis,
que necessite de energia operacional relativamente reduzida e

que se possa instalar sem ocupar muito espacgo.

Este e outros objectivos sao alcancados, de a-
cordo com a presente invengao, com um sistema que estd des-

crito nas reivindicacgoes 1.

Por conseguinte, o sistema de acordo com a in-
Vengao caracteriza-se pelo facto de compreender a combinagao
dum tecto que irradia calor, no qual se instalam as tubagens
dum circuito de liquido caloportador, pelo menos com um dispo
sitivo permutador de calor, integrado ou integrével no mencio
nado circuti, no qual o calor recebido do liquido para troca
de calor nas mencionadas tubagens no tecto que irradia calor
é alimentado, pelo menos em parte, para o ar exterior por eva

poragao dum outro liquido.

As vantagens da invengao devem ser vistas prin-
cipalmente nos seguintes pontos:

- com a invengao aproveita-se, duma forma favo-
rdvel 3 economia de energia, o arrefecimento natural nocturno
para a refrigeragao dos recintos fechados;

- a instalacao das tubagens do circuito de 11—
gquido caloportador no tecto melhora a saida do calor, visto
que o ar quente do recinto da sala sempre se acumula no tecto

- a humidade relativa do ar exterior situa-se

Y




geralmente, muito abaixo dos 100%. Mediante ao processo de
evaporagao no dispositivo permutador de calor, pode-se, por-
tanto, abaixar a temperatura do liquido permutador de calor
duma forma considerdvel (até 10 Oc) abaixo da temperatura do
ar exterior.

- enm comparagao com a solugao da circulaggo de
ar descrita inicialmente, o sistema de climatizacao de acordo
com a presente invencao é mais efectivo. Mesmo durante os di-
as mais quentes, com temperaturas exteriores rondando os 300¢
ou até mesmo superiores aos 30 C, pode-se limitar o aquecimen
to natural dos recintos fechados, no decurso do dia, para um
valor de temperatura considerado ainda agradavel ou pelo me-
nos suportavel.

- a energia exigida para a movimentagao, do 1i-
quido caloportador (energia eléctrica para uma bomba é, para
o mesmo transporte de calor, essencialmente mais reduzida até
20 vezes menos), do que a energia que deve ser aplicada para
o accionamento dos necessadrios ventiladores no caso do proces

so de circulagao de ar descrito inicialmente.

- se se limitar o consumo de energia para a ope
ragao do dispositivo permutador de calor, entao a necessidade
de energia para o sistema de climatizagao de acordo com a in-
vengao é ain da e sempre essencialmente mais vantajosa (até
40 vezes) do que no caso da solugao de circulagao de ar inici

almente descrita.

- para as tubagens do circuito de liquido calo-
portador, nao é necessirio nenhum espago suplementar no edifi
cio. Com o sistema de climatizagao instalado, os edificios po
dem ser construidos com uma altura de andares mais reduzida
do que nos edificios em que se utilizam as solugoes de circu-

lagao de ar anteriormente descritos.




em conjunto, nos recintos fechados com as mes-
mas dimensoes a serem climatizados, resulta uma notivel eco-
nomia de custos, em comparagao com a solugao da circulacio

de ar descrita no inicio.

Desenvolvimentos assim como formas de realiza-

gao da invengao encontram-se caracterizados nas reivindica-

goes .

Deve-se salientar, neste caso, principalmente
nos recintos com tecto de betao, o preferencial embutimento
das tubagens do circuito do l1liquido caloportador no betao do
tecto de betao, preferencialmente na sua zona inferior. Devi-
do ao facto de a permuta de calor entre o betao e o liquido
caloportador ser aproximadamente o dobro da permuta entre o
ar do recinto e o liquido caloportador, a massa de betao do
tecto pode ser arrefecida durante a noite para um valor infe-
rior ao valor da temperatura do ar no recinto fechado. Duran
te a noite, a massa de hetao do tecto acumula, por assim di-
zer " o fresco da noite" e, devido a sua capacidade térmica
relativamente grande, actua como alimentador de frio numa
constante cronoldégica de vérias horas. Dessa maneira, o que-
cimento dos recintos fechados a serem climatizados durante o
dia & retardado e também reduzido. Também é possivel um arre
fecimento total ou parcial durante o dia, quando o tempo nao

estd demasiado quente.

Como tubagnes podem-se utilizar as que se em-
pregam actualmente, em geral, para os aquecimentos dos soa-
lhos. De forma correspondente podem-se adoptar o tipo de co-
locacao das tubagens em serpentinas e o seu reciproco afasta

mento, de acordo com as normas seguidas nos casos de aqueci-




e

i /’\‘4"‘\ N ~
1 1;,.'...-2;,,‘#

mento dos soalhos. As tubagens também podem ser instaladas em
vdrios trogos individuais que podem ser blogueados por meio
de Vélleas. Pode-se fixar as tubagens, por exemplo, antes da
betonagem do tecto, na camada mais baixa da éstrutura do tec-
to, ou ser instaladas mais profundamente no betao do tecto,

por meio de elementos de fixacao especiais.

0 tecto alimentador de calor pode também ser
formado por chapas auto-sustentadas, nervuradas ou perfiladas
de forma que as tubagens sao embutidas entre as nervuras ou
reentrdncias semelhantes a sulcos nas mencionadas chapas. De
acordo com a forma de realizaggo, 0s sulcos permitem as sus-
pensoes do tecto sem furagaes, gue poderiam perfurar as tuba-

gens.

Neste caso, vantajosamente, também as tubagens
sao embutidas entre as nervuras das chapas ou nas reentrancia:

do tipo de nervuras em grgamassa ou betao.

Como dispositivo permutador de calor é especial
mente apropriada uma torre de arrefecimento 1ibrida. Numa tor
re de arrefecimento hibrida o liquido caloportador corre lado
exterior com um outro liquido, em especial ele & borrifado
com &gua e provém de elementos de permutacao de calor envol-

tos por ar exterior.

Em vez duma torre de arrefecimento hibrida, po-
de ser prevista também uma combinagao dum permutador de ca-
lor com torre de arrefecimento hibrida, de forma que o permu
tador de calor é percorrido pelo j& mencionado 1iquido calo-
portador e por um segundo liquido caloportador, sem contacto
directo entre os dois referidos liquidos, de forma que o pri-

meiro 1iquido corre pelas tubagens existentes no tecto alimen




tador de calor. No permutador de calor, o calor capatdo pelo
primeiro liquido caloportador no tecto que irradia calor,
“etransferido, pelo menos parcialmente, para o outro 1iquido
caloportador. O segundo liquido caloportador corre entao, den
tro da torre de arrefecimento hibrida, através de elementos
de permutacao de calor, os quais s3o irrigados exteriormente
com um outro liquido adicional. em especial &gua, estando os
mencionados elementos de permutagao de calor eenvoltos pelo
ar exterior e, neste caso, o calor captado no permutador de
calor é por sua vez e pelo menos em parte, transmitido para

0 ar exterior.

Para evitar especialmente os problemas suscita-
dos pelo congelamento, o segundo liquido caloportador pode
ser um agente de protecgao contra o congelamento e possuir um
ponto de congelamento mais baixo em relacao ao liquido calo-

portador primeiramente citado.

Alternativamente pode-se utilizar, como disposi|
tivo para permutagio de calor, também uma combinaggo dum per-
mutador de calor com uma torre de arrefecimento a liquido,
percorrida pelo ar exterior. Neste caso, tal como no Exemplo
anterior, o permutador de calor & percorrido pelo liquido ca-
loportador que corre pelas tubagens dentro do tecto alimenta-
dor de calor, e por um segundo liquido caloportador, sem con-
tacto directo entre os dois mencionados liquidos. No permuta-
dor de calor, conforme j4 foi anteriormente explicado, o ca-
lor captado no tecto alimentador de calor e oriundo do liqui-
do caloportador primeiramente citado é transferido, pelo me-
nos em parte, para o segundo liquido caloportador. Em segui-
da arrefece-se, mediante a irrigagao dentro da torre de arre-
fecimento a himido, o segundo 1iquido caloportador, em con-

tracorrente do ar exterior.




A circulagao dos liquidos caloportadores & man-
tida por meio de bombas. Como liguido caloportador interessa
em primeira linha, a dgua, eventualmente com aditivos que im-
pedem a corrosao ou com aditivos para abaixarem o ponto de
congelamento. A 4gua prevista para a evaporagao pode ser agua
normal ou agua tratada, de forma que pode tratar-se de agua

potavel, &gua da chuva ou outras &guas.

0 sistema de climatizagao de acordo com a inven
ggo pode ser utilizado com vantagem nao apenas para O arrefe-
cimento de recintos fechados no Verao, mas também adicional-
mente para fins de aquecimento no Inverno. Para isso integra-
-se, como alternativa, no circuito do 1liquido caloportador,
em vez do dispositivo permutador de calor, uma fonte de ali-
mentagao de calor. Para a operacionalidade do mencionado aque
cimento o facto de que a prépria capacidade de aquecimento ne
cessiria para o aguecimento, quando existem no Inverno tempe-
raturas exteriores extremamente haixas, & essencialmente mais
reduzida, do que a capacidade de arrefecimento necessdria no
Verao para o arrefecimento dosg recintos fechados. Por conse-
guinte, o sistema de climatizacao construido especialmente de
acordo com a invengao para um arrefecimento éptimo durante o
Verao, pode ser inteiramente suficiente, particularmente em
edificios de escritdérios bem calafetados, para o necessério

aquecimento dos recintos fechados no Inverno.

Existe uma 1imitag§o da capacidade de aquecimen
to do tecto que irradia calor devida ao facto de uma emissao
de calor pelo tecto, superior a cerca de 12 - 15 W/m2 seria
considerada desagraddvel. Por outro lado, a capacidade méxima
de arrefecimento é igualmente limitada pelo facto de, com uma
temperatura do tecto inferior a cerca de 180c, existir o pe-

rigo duma formagaoi de condensagao de &gua no tect®. Todavia,
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a referida temperatura pode ser abaixada por humedecimento do

ar fresco.

Para um melhor aproveitamento nocturno ou do
calor diurno, o sistema de acordo com a presente invengao po-
de-se limitar também ainda a uma fonte de alimentagao de frio
ou de calor, que possa ser ligada ao circuito do liguido calo

portador.

Tendo em vista também uma demanda ainda maior,
na maior parte do caso, de uma suficiente entrada de ar fres-
co, pode prever finalmente também ainda um arejamento por ex-
pulsao nas salas. Este tipo de entrada de ar fresco é particu
larmente apropriado para utilizagao no admbito do sistema de
climatizac3o de acordo com a invengao. Neste caso introduz-se
ar fresco com uma velocidade de corrente mais reduzida e uma
temperatura somente um pouco abaixo da temperatura dentro da
sala, junto do soalho dos recintos a serem climatizados e es-—
pecificamente de forma tal que se pode formar, junto do soa-
iho, uma camada de ar fresco. Junto do tecto, de preferéncia
num lado oposto do recinto, retira-se entao a mesma gquantida-

de de ar entretanto aquecido e elevado, para fora das salas.

Breve descricao dos Desenhos:

Em seguida explicar-se-a um exemplo de forma de
realizagio da invengao com referéncia aos desenhos apensos.

Mostram:

Figura 1 - em corte, uma sala de escritbrio com;
um tecto emissor de calor, assim como um arejamento por expul

530;
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Figura 2 - esquematicamente, um circuito do 11i-

quido caloportador com uma torre de arrefecimento hiibrida;

Figura 3 - num diagrama, o arrefecimento que se
pode obter teoricamente com um sistema de acordo com a inven-

cao;

Figura 4 - num diagram, o decurso da temperatu-
ra do ar exterior durante uma semana de Verao, em relagao a
um decurso tipico respectivo da temperatura do ar interior du
ma sala climatizada de acordo com a presente invenggo, assim

como da correspondente temperatura do liquido caloportador;
Figura 5 - num histograma, a respectiva distri-

buigao da frequéncia resultante das temperaturas do ar inte-

rior.

Via de Realizacao da Invencao:

Na Figura 1 indica-se com o numeral de referén-
cia 1 uma sala de escritbédrio. No tecto de betao 2 da sala de
escritbério 1 estao embutidas tubagens 3, como alids & usual
nos caso de aquecimentos dos soalhos. As tubagens 3 fazem
parte dum circuito do liquido caloportador 4, o qual se encon
tra ilustrado na Figura 2. Ainda integrada no mencionado cir-
cuito estd uma torre de arrefecimento hibrida 5. A referida
torre de arrefecimento hibrida possui elementos de permutagao
de calor 6, através dos quais corre o liquido caloportador.
Um ventilador 7 proporciona uma corrente de ar exterior ao
longo dos elementos de permutagao do calor. Além do circuito
4, é previsto um outro circuito de liquido 8. Mediante o cita

do outro circuito 8, os elementos da permeacao de calor 6 sao

s
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irrigados por cima com agua. Para se formar um caudal no cir-
cuito 4 utiliza-se uma bomba 9. No circuito 8 sao previstas
para esse efeito, de modo correspondente, uma ou duas bombas
10 ou 11. (de acordo com a fabrica e a capacidade). A &gua
prevista para a evaporaggo pode ser em parte Agua da chuva

alimentada ou tratada.

0 funcionamento do sistema anteriormente descri
to éo seguinte: - 0 liquido do circuito 8, irrigado na torre
de arrefecimento hibrida e que corre para baixo, junto dos
elementos de permutacao de calor 6 evapora-se parcialmente col
o aumento da humidade do ar exterior que passa pela torre de
arrefecimento hibrida 5. 0 calor de evaporagao necessario é
retirado do liquido caloportador do circuito 4 que corre atra
vés dos elementos de permutacao de calor 6. 0 liguido que nao
se evapora junto dos elementos de permutagao de calor 6 &

recolhido por dispositivos de recolha 12 e conduzido a um re-

cipiente de reserva 13 instalado no circuito 8.

Perante o diagrama representado na Figura 3,
pode-se observar que, por exemplo, no caso dum ar exterior coi
uma temperatura de 320c e uma humidade relativa de 42% (pon-
to A) pode-se conseguir teoricamente, da maneira ja descrita,

uma redugao da temperatura até se obter 21,8 C (ponto B).

A Figura 4 mostra um decurso tipico esperado
da temperatura em relacao ao tempo cronoldgico (curva I) num
recinto fechado climatizado com um sistema de acordo com a
invengao e da forma anteriormente descrito, num ediffcio de
escritérios com um bom isolamento, durante uma semana no au-
ge do Verao. A variaggo da temperatura exterior encontra-se
representada na parte inferior da Figura 4. Além disso esta
ilustrada também a variagao da temperatura do liquido calopor

tador que circula no tecto da sala a ser climatizada (curva I

f/ Z’g oy
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Pode-se reconhecer claramente as avriagoes didrias, em que

a temperatura do interior da sala é de cerca de 200C na segun
da -feira de manha. No decorrer da semana, devido a irradia-
cao de calor pelos dispositivos eléctricos activados nas sa-
las, assim como pela emissao do calor das pessoas que perma-
necem nos recintos fechados, resulta forgosmamente dia apds

dia, um certo aumento médio da temperatura.

No entanto, no fim de semana subsequentemente,
sem trabalho, o referido aumento de temperatura & novamente

nivelado.

As oscilagoes didrias da temperatura, que para
a temperatura exterior & superior a 150c, sdo reduzidas em
somente cerca de 5,50 C mediante o sistema de climatizacgao de

acordo com a presente invengao.

A temperatura do interior das salas nunca ul-
trapassa o valor de 26,50C. Conforme se pode observar especi-
almente no histograma apresentado na Figua 5, o referido va-
lor de temperatura também se atinge até junto do fim de sema-
na e ainda pouco tempo antes do encerramento do escritébrio,
enquanto a temperatura do interior das salas, durante a maior
parte do tempo de expediente no escritbdrio numa temperatura

ainda confortdvel compreendida entre 230 e 250c.

Na Figura 1 estd finalmente ilustrado, com o
numeral de referéncia 14, um sistema de tubagens dum areja-
mento por expulsao. Por meio do referido arejamento por expul
sao, no lado da janela, o ar fresco é retirado do soalho com
uma velocidade extremamente reduzida e portanto, duma forma
praticamente inaudivel, penetra na sala 1. Dado que o ar fres

co introduzido possui ainda uma temperatura um pouco mais bai

e ek



14 =

xa do que a temperatura da sala, ele forma uma camada de ar
fresco na zona do soalho da sala 1. O referido ar, aquecido
por exemplo pelo calor corporal das pessoas que se mantém na
sala, sobe até aoi facto e ali é retirado pelo canais de sai-
da 15.




REIVINDICACGCOES:

la. Sistema para a climatizac¢8o de recintos fechados, em
especial, de salas de escritérios, caracterizado pelo
facto de compreender a combinag&o dum tecto (2) que
irradia calor, no qual se instalam as tubagens (3) dum
circuito (4) de liquido caloportador pelo menos com um
dispositivo permutador de <calor (5) integrado ou
integrdvel no mencionado circuito, no qual o calor
recebido do liquido para troca de calor nas mencionadas
tubagens no tecto que irradia calor é alimentado pelo
menos em parte para o ar exterior por evaporagdo dum outro

liquido.

2a. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterigzado
pelo facto de, nos compartimentos com tecto de betdo, se
embutir as mencionadas tubagens no bet3do do tecto, de

preferéncia na zona inferior.

3a. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo facto de o tecto alimentador de calor ser formado por
chapas, nervuradas ou perfiladas, auto-sustentadas de
forma que as tubagens s8o embutidas entre as nervuras ou

reentrancias semelhantes a sulcos nas referidas chapas.

4a. Sistema de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
pelo facto de se embutir as tubagens entre as nervuras das
chapas ou nas reentrancias do tipo de nervuras em

argamassa ou betdo.




5a. Sistema de acordo com qualquer das reivindicag®es 1 a
4, caracterizado pelo facto de o dispositivo permutador de
calor ser uma torre de arrefecimento hibrida, por meio da
gqual o liquido caloportador é borrifado exteriormente com
um outro liquido e provém de elementos de permutagdo de
calor envoltos por ar exterior.

fa. Sistema de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
4, caracterizado pelo facto de o dispositivo permutador de
calor ser uma combinag¢do dum permutador de calor com uma
torre de arrefecimento hibrida, de forma que o permutador
de calor € ©percorrido pelo Jj& mencionado liquido
caloportador e por um segundo liquido caloportador sem
contacto directo entre os dois referidos liquidos, de
forma que o segundo liquido caloportador na torre de
arrefecimento hibrida passa por elementos de permutagdo de
calor que s8o irrigados exteriormente com um outro liquido
adicional e estdo envoltos pelo ar exterior, de forma que
o calor oriundo do 1liquido caloportador primeiramente
mencionado e contido nas tubagens montadas no tecto para
irradia¢@o de calor é transferido inicialmente, pelo menos
em parte, para o segundo liquido caloportador e deste
liquido dentro da torre de arrefecimento hibrida &
transmitido novamente pelo menos em parte para o ar
exterior.

7a. Sistema de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizado
pelo facto de o segundo liquido caloportador ser um agente
de protecgdo contra o congelamento e, em relagdo ao
liquido caloportador primeiramente citado possui um ponto

de congelamento mais reduzido.

8a. Sistema de acordo com uma das reivindicag¢des 1 a 4,

caracterizado pelo facto de o dispositivo para permutagédo




de calor ser uma combina¢do dum permutador de calor com
uma torre de arrefecimento percorrida pelo ar exterior, de
forma que o permutador de calor ¢é percorrido pelo 3jé
mencionado liquido caloportador assim como por um segundo
liquido caloportador sem contacto directo entre os dois

mencionados liquidos, de forma que o calor proveniente do

0]

ligquido caloportador mencionado em primeiro lugar

contido nas tubagens montadas no tecto que irradia calor é
transferido primeiramente, pelo menos em parte para o
segundo liquido caloportador e, em seguida, mediante a
irrigagdo com o segundo liquido caloportador dentro da
torre de arrefecimento a humido, é transmitido novamente,

pelo menos em parte, para o ar exterior.

9a. Sistema de acordo com qualquer das reivindicagfes 1 a
8, caracterizado pelo facto de se manter a circulagdo
do(s) liquido(s) caloportadores por meio de bombas (10,
11, 13).

l0a. Sistema de acordo com qualquer das reivindicag¢des 1 a
9, caracterizado pelo facto de compreender ainda uma fonte
de alimentagdo de calor integrdvel no circuito de ligquido
caloportador como alternativa  para o} dispositivo
permutador de calor.

lla. Sistema de acordo com qualquer das reivindicag¢des 1 a
10, caracterizado pelo facto de compreender uma fonte de
alimentagdo de calor e/ou de frio que pode ser anexada ao

circuito de liquido caloportador.

l12a. Sistema de acordo com qualquer das reivindicagdes 1 a
11, caracterizado pelo facto de ser previsto

adicionalmente um arejamento por expulsdo nas salas, pelo
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qual se introduz ar fresco com uma velocidade reduzida e
uma temperatura somente um pouco abaixo da temperatura
dentro da sala, junto do soalho e especificamente de tal
forma que se pode formar junto do soalho uma camada de ar
fresco, e a mesma quantidade de ar Jjunto do tecto é
retirada das salas.

Lisboa, 9 de Dezembro de 1991

O Agente Oficial da propriedade Industrial

/éL——L—— ﬂé/ A; ﬁga“%h

AMERICO DA SILVA CARVALHO
Agente Oficial de Progriedade Indistrial
Rua Marqués de Fronleira, N.2 127 .22
1000 LISBOA
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