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(57) Resumo: COMPOSIGAO VEDANTE DE POLIURETANO E
METODO PARA LIGAR VIDRO OU UM PLASTICO REVESTIDO COM
UM REVESTIMENTO RESISTENTE A ABRASAO A UM
SUBSTRATO. Em um aspecto, esta invengdo é uma composi¢ao
compreendendo um pré-polimero de uretano tendo parcelas
isocianato; uma quantidade catalitica de um composto que catalise a
reagao de parcelas isocianato com agua ou um composto contendo
hidrogénio ativo; um composto de alfa hidrocarbil silano, e uma
quantidade catalitica de um composto que catalise a condensagéao de
silanol. A composi¢do da invengédo podera ser usada para ligar uma
janela a uma estrutura sem a necessidade de imprimar a janela e/ou o
flange de janela da estrutura.
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“COMPOSICAO VEDANTE DE POLIURETANO E METODO PARA LIGAR
VIDRO OU UM PLASTICO REVESTIDO COM UM REVESTIMENTO
RESISTENTE A ABRASAO A UM SUBSTRATO”.

Esta 1invencdo refere-se a composigles vedantes de
poliuretano que sdo capazes de ser wusados sem a
necessidade de um primer. Mais particularmente, as
composicdes vedantes podem se ligar sem a necessidade de
um primer a uma superficie revestida tal como um flange
de janela e a vidros, a plésticos incolores revestidos
com um revestimento resistente a abrasdo (pléasticos
revestidos) ou a vidro ou a ©pléastico revestido
adicionalmente revestido com uma frita, tal como uma
frita cer@mica ou uma frita orgénica.

Composicgdes vedantes de poliuretano tipicamente
compreendem pelo menos um pré-polimero de wuretano.
Vedantes Uteis para ligar substratos n&o porosos, tais
como vidro, sdo descritos, por exemplo, na patente U.S.
n°® 4.374.237 e na patente U.S. n° 4.687.533, ambas
incorporadas aqui por referéncia. A patente U.S. n°
4.374.237 descreve um vedante de poliuretano contendo
pré-polimeros de uretano que foram adicionalmente
reagidos com compostos de amina secunddrios contendo dois
grupos silano. A patente U.S. n° 4.687.533 descreve um
vedante de poliuretano contendo pré-polimeros de uretano,
que contém grupos silano, que foram preparados reagindo
um poliisocianato tendo pelo menos trés grupos isocianato
com menos que uma quantidade equivalente de um
alcoxissilano tendo um grupo terminal contendo &tomos de
hidrogénio ativo com grupos isocianato para formar um
isocianatossilano tendo pelo menos dois grupos isocianato
ndo reagidos. Em uma segunda etapa, o isocianatossilano é
misturado com poliisocianato adicional e a mistura é
reagida com um poliol para formar um pré-polimero de
poliuretano tendo grupos isocianato terminais e grupos
alcoxissilano pendentes.

A instalacdo de janelas em veiculos é tipicamente um

processo de trés estdgios. Primeiro, um silano incolor é
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aplicado ao vidro para limpar e preparar a superficie
para ligamento. Segundo, o primer, que ¢é essencialmente
uma dispersdo de negro—de-fumo gque também contém um
composto tendo funcionalidade silano e/ou isocianato,

fregqientemente referido como “mascara de imprimacdo”

(“primer blackout”), ¢é ent8o aplicado sobre o primer
incolor. Terceiro, um adesivo ¢é aplicado ao vidro
imprimado que ¢é entdo instalado na estrutura. Para
veiculos e algumas construcdes, esses materiais sé&o

aplicados a uma frita de um esmalte cer@mico ou um
revestimento orgédnico localizado ao redor da periferia do
vidro. A frita é projetada para proteger o adesivo da
exposicdo a luz UV e para ocultar o adesivo e/ou
componentes de acabamento da vista. Vide patente U.S. n°
5.370.905, aqui incorporada por referéncia. Ademais,
qgquando tais composicdes sdo usadas para ligar substratos
de vidro a substratos pintados, tais como, por exemplo,
instalag¢des de vidros na manufatura de veiculos, a
resisténcia de cisalhamento em sobreposicdo do substrato
ligado poderd ser menor que o desejado para a seguranca
ou fins estruturais. Conseqgientemente, um primer de tinta
separado compreendendo uma solucdo de um ou mais silanos
é frequentemente aplicado a um substrato pintado antes da
aplicagdo da composigdo na maioria das operagdes de
montagem de veiculos para ligar o para-brisa e o wvidro
traseiro. O uso de primers em operacdes de montagem é
indesejdvel por introduzir etapas adicionais, custos
adicionais, e o risco de danificar a superficie pintada
caso respingado em um local indesejado e, expondo os
operadores de linha de montagem a produtos quimicos
adicionais.

Para que e} primer e 0 sistema adesivo sejam
comercialmente vidveis, este sistema deverd prover um
ligamento durédvel. “Ligamento durdvel” significa que o
adesivo mantém a janela dentro da estrutura durante um
periodo de anos. Uma vez que a estrutura a qual o vidro

ou plastico revestido com um revestimento resistente a
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abrasdo de janela estd tradicionalmente ligado dura um
numero significativo de anos, é esperado que o ligamento
que retém o vidro ou plédstico revestido a estrutura
também dure um numero significativo de anos.

Seria desejdvel prover uma composig¢do que, quando ligada
a um substrato pintado e vidro ou pléastico revestido e
curado, proveja uma estrutura ligada com uma resisténcia
ao cisalhamento em sobreposicgdo mais alta,
particularmente quando usada na auséncia de um primer de
tinta e/ou um primer no vidro ou no plastico revestido.
O que ¢ adicionalmente necessdrio € um sistema que
permita adesdo durdvel da composigdo as superficies do
substrato.

Em um aspecto, a invencdo é uma composigdo compreendendo:
(1) um ou mais pré-polimeros de uretano tendo parcelas
funcionais isocianato;

(2) uma quantidade catalitica de um ou mais compostos que
catalisem a reagdo das parcelas isocianato com dgua ou um
composto contendo hidrogénio ativo; e

(3) um ou mais compostos de alfa hidrocarbil silano tendo
pelo menos um grupo hidrolisdvel ligado a um &atomo de
silicone, o atomo de alfa carbono, um grupo hidrocarbila,
através de uma ligacdo funcional de heterocdtomo.

Em uma concretizacdo preferida, o pré-polimero compreende
ainda uma funcionalidade silano ou a composigéo
compreende um composto ou polimero que contenha parcelas
silano e seja compativel com o pré-polimero de
poliuretano.

Em muitos casos, o catalisador para a reacgdo do
isocianato e A&gua ou &tomo de hidrogénio ativo também
catalisard wuma reacdo de condensagcdo de silanol. Em
algumas concretizagdes podera ser desejdvel adicionar a
composicdo uma quantidade catalitica de um ou mais
compostos que catalisem a condensacdo de silanol, sendo
que tal catalisador ¢é diferente do catalisador para o
isocianato e Agua ou reacdo de composto contendo

hidrogénio ativo, isto é, uma quantidade catalitica de um
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ou mais compostos, que catalisem a reag¢do de parcelas
isocianato com &gua ou um composto contendo hidrogénio
ativo.

A composicdo da invengdo ¢é Util para ligar vidro ou
plédstico revestido a um substrato. Preferivelmente, o
vidro ou pléstico revestido é conformado como uma janela
e o substrato é um flange de janela de uma estrutura tal
como um edificio ou um automdével. Preferivelmente, o
vidro ou pléastico revestido e/ou o substrato n&o sdo
imprimados antes de contatar o adesivo com as superficies
apropriadas.

Em uma outra concretizacdo, a invencdo € um método para
ligar vidro a um substrato que compreende contatar uma
composicdo de acordo com a invencdo com vidro ou pléstico
revestido e um outro substrato com a composicdo da
invencdo disposta entre o vidro ou plastico revestido e o
substrato e em seguida permitir que a composicdo cure de
maneira a ligar o vidro ou pléstico revestido ao
substrato.

A composigdo da invencdo é Util para ligar vidro e/ou
plastico revestido a pléastico, metal, fibra de vidro, e
substrato compdsitos que poderdo ou ndo ser revestidos ou
pintados. A composicdo d& uma resisténcia ao cisalhamento
em sobreposicgdo inesperadamente alta quando nenhuma
composicdo de primer tenha sido previamente aplicada a um
substrato de pléastico pintado, metal, fibra de vidro ou
compdsito e/ou vidro ou pléastico revestido. O pléstico
revestido poderd ser um pléastico incolor tendo um
revestimento resistente a abrasdo disposto sobre a
superficie. As composigBes da invencgdo 1ligam-se a
substratos, por exemplo, aqueles revestidos com sistemas
de revestimento resistentes a acidos e/ou vidro ou
plédstico <revestido sem a necessidade de ©primers,
alcancando ligacdo rapida em condicdes de baixa
temperatura e mantendo a ades@o quando expostas a
condi¢des de intempéries.

Os pré-polimeros usados na 1invengdo poderdo ser pré-
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polimeros convencionais usados em composig¢des adesivas de
poliuretano. Em uma concretizagdo preferida, os pré-
polimeros s&o misturados com um composto ou polimero
tendo funcionalidade silano. Em uma outra concretizacédo
preferida, o pré-polimero contém funcionalidade silano
bem como uma funcionalidade isocianato. Um pré-polimero
de uretano tendo funcionalidade silano poderd ser o pré-
polimero inteiro usado no adesivo ou poderd& ser misturado
com um pré-polimero que ndo tenha funcionalidade silano.
Pré-polimeros de uretano preferidos para uso na
preparacdo da composic¢do da invencdo incluem quaisquer
compostos tendo uma funcionalidade média de isocianato de
cerca de 2,0 e um peso molecular (média ponderal) de pelo
menos cerca de 2.000. Preferivelmente, a funcionalidade
média de isocianato do pré-polimero é de pelo menos cerca
de 2,2 e mais preferivelmente de pelo menos cerca de 2,4.
Preferivelmente, a funcionalidade média de isocianato é
ndo maior que cerca de 4,0, mais preferivelmente ndo
maior que cerca de 3,5 e o mais preferivelmente ndo maior
que cerca de 3,0. Preferivelmente o peso molecular médio
ponderal do pré—polimém: é de pelo menos 2.500 e mais
preferivelmente de pelo menos cerca de 3.000; e
preferivelmente ndo maior que cerca de 40.000, ainda mais
preferivelmente ndo maior que cerca de 20.000, mais
preferivelmente n&do maior que cerca de 15.000 e o mais
preferivelmente ndo maior que cerca de 10.000. O pré-
polimero poderd ser preparado por qualquer método
adequado, tal como reagindo um composto reativo a
isocianato contendo pelo menos dois grupos reativos a
isocianato, contendo hidrogénio ativo, com um excesso
estequiométrico de um poliisocianato sob condic8es
suficientes para formar o correspondente pré-polimero.

Poliisocianatos preferidos para uso na preparacdo do pré-

polimero incluem poliisocianatos alifdticos,
cicloalifaticos, aralifaticos, heterociclicos ou
aromdticos, ou misturas destes. Preferivelmente, os

poliisocianatos usados tém uma funcionalidade média de
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isocianato de pelo menos cerca de 2,0 e um peso
equivalente de pelo menos 80. Preferivelmente, a
funcionalidade isocianato do poliisocianato é de pelo
menos cerca de 2,0, mais preferivelmente de pelo menos
2,2 e o mais preferivelmente de pelo menos cerca de 2,4;
e ¢é preferivelmente ndo maior que cerca de 4,0, mais
preferivelmente nédo maior que cerca de 3,0.
Funcionalidades mais elevadas também poderdo ser usadas,
mas poderdo causar reticulacdo excessiva, e resultarfdo em
um adesivo que serd demasiadamente viscoso para manusear
e aplicar facilmente, e poderdo causar que o adesivo
curado seja demasiadamente quebradico. Preferivelmente, o
peso equivalente do poliisocianato é de pelo menos 80,
mais preferivelmente pelo menos 110, e o) mais
preferivelmente pelo menos 120, e é preferivelmente né&o
maior que cerca de 300, preferivelmente ndo maior gque
cerca de 250, e o mals preferivelmente n&o maior que
cerca de 200.

Exemplos de poliisocianatos preferiveis incluem aqueles
divulgados por Wu, patente U.S. n° 6.512.033 na coluna 3,
linha 3 a 1linha 49, incorporado aqui por referéncia.
Isocianatos mais preferidos sdo isocianatos aromaticos,
isocianatos aliciclicos, e derivados destes.
Poliisocianatos ainda mais preferidos incluem

diisocianato de difenilmetano e derivados poliméricos

destes, diisocianato de isoforona, diisocianato de
tetrametilxileno, diisocianato de 1,6-hexametileno e
derivados poliméricos destes, bis- (4-

isocianatociclohexil)metano e diisocianato de trimetil
hexametileno. 0 isocianato mais preferido é o
diisocianato de difenilmetano.

O termo “composto reativo a isocianato” conforme usado
aqui inclui qualquer composto orgénico tendo pelo menos
duas parcelas reativas a isocianato, ou um composto com
funcionalidade imino. Para os propdsitos desta invencédo,
uma parcela contendo hidrogénio ativo refere-se a uma

parcela contendo um &dtomo de hidrogénio que, devido a sua
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posicdo na molécula, exibe atividade significativa de
acordo com o teste de Zerewitnoff descrito por Wohler no
Journal of the American Chemical Society, Vol. 49, pag.
3181 (1927). Ilustrativos de parcelas hidrogénio ativo
sdo -COOH, -OH, -NH;, -NH-, -CONH;, ©SH, e -CONH-.
Compostos contendo hidrogénio ativo preferiveis incluem
polidis, poliaminas, polimercaptanas, e poliéacidos.
Compostos com funcionalidade imino preferidos sdo aqueles
que tenham pelo menos um grupo imino terminal por
molécula, tais como estdo descritos, por exemplo, na
patente U.S. n° 4.910.279, que ¢é aqui integralmente
incorporada por referéncia. Preferivelmente o composto
reativo a isocianato é um poliol, e é mais
preferivelmente um poliéter poliol.

Polidis preferiveis tlteis na preparagdo dos pré-polimeros
incluem aqueles divulgados em Wu, patente U.S. n°
6.512.033 na coluna 4, linha 10 a linha 64, incorporado
aqui por referéncia, e incluem, por exemplo, poliéter
polidis, poliéster polidis, poli (carbonato de
alquileno)polidis, politioéteres contendo hidroxila,
polidis poliméricos (dispersdes de polimeros de vinila em
tais polidis, comumente referidos como polidis
copoliméricos) e misturas destes. Preferivelmente, o
composto reativo a isocianato tem uma funcionalidade de
pelo menos cerca de 1,5, mais preferivelmente pelo menos
que cerca de 1,8, e o mais preferivelmehte pelo menos a
cerca de 2,0 e preferivelmente ndo maior que cerca de
4,0, mais preferivelmente ndo maior que cerca de 3,5 e o
mais preferivelmente ndo maior que cerca de 3,0.
Preferivelmente, o peso equivalente do composto reativo a
isocianato ¢é de ©pelo menos cerca de 200, mais
preferivelmente de pelo menos cerca de 500, e é mais
preferivelmente de pelo menos cerca de 1.000; e ¢é
preferivelmente ndo maior 1 <cerca de 5.000, mais
preferivelmente ndo maior que cerca de 3.000, e o mais
preferivelmente ndo maior que cerca de 2.500.

Preferivelmente, os pré-polimeros Uteis na invengdo
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demonstram uma viscosidade suficiente para permitir o uso
dos pré-polimeros em formulacgdes de adesivos.
Preferivelmente, os pré-polimeros conforme preparados
demonstram uma viscosidade de cerca de 600 n-S/m? (6.000
centipoise) ou maior e mais preferivelmente cerca de 800
n-S/m?> (8.000 centipoise) ou maior. Preferivelmente, os
pré-polimeros de poliuretano demonstram uma viscosidade
de cerca de 2.000 n-S/m® (20.000 centipoise) ou menos.
Acima de cerca de 3.000 n-S/m* (30.000 centipoise), as
composicbes de poliuretano tornam-se demasiadamente
viscosas para serem bombeadas e dai ndo poderdo ser
aplicadas usando técnicas convencionais. Abaixo de cerca
de 600 n-S/m* (6.000 centipoise), os pré-polimeros ndo
atingem suficiente integridade para permitirem que
composic¢des utilizando os pré-polimeros sejam utilizadas
em aplicagdes desejadas. A viscosidade conforme usada
aqui é medida pelo viscosimetro Brookfield, Modelo DV-E
com um fuso RV #5 a uma velocidade de 5 revolucgdes por
segundo e a uma temperatura de 25°C.

A quantidade de composto contendo isocianato usada para
preparar o pré-polimero é aquela quantidade que dé& as
desejadas propriedades, 1isto é, o teor de isocianato
livre e viscosidade apropriados conforme discutido acima.
Preferivelmente, os isocianatos sd@o usados para preparar
o pré-polimero em uma quantidade de cerca de 6,5 partes
em peso ou mais, mais preferivelmente cerca de 7,0 partes
em peso ou mais e o mais preferivelmente cerca de 7,5
partes em peso ou mais. Preferivelmente, os
poliisocianatos usados para preparar o pré-polimero s&o
usados em uma quantidade de cerca de 12 partes em peso ou
menos, mais preferivelmente cerca de 10,5 partes em peso
ou menos e o mais preferivelmente cerca de 10 partes em
pPeso ou menos.

Um ou mais conforme usado aqui significa que pelo menos
um, e mais que um, dos componentes indicados poderéa (&o)
ser usado(s) conforme divulgado. Nominal conforme usado

com relagdo a funcionalidade significa a funcionalidade
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tedrica, geralmente esta poderd ser calculada a partir da
estequiometria dos ingredientes wusados. Geralmente, a
funcionalidade efetiva é diferente devido a imperfeicgdes
na matéria-prima, conversdo incompleta dos reagentes e
formacdo de sub-produtos.

Os polidis (didis e tridis) estardo presentes em uma
quantidade suficiente para reagirem com a maioria dos
grupos isocianato dos isocianatos deixando grupos
isocianato suficientes para dar o desejado teor de
isocianato livre do pré-polimero. Preferivelmente, os
polidis estardo presentes em uma quantidade de cerca de
30 partes em peso ou mais, com base no peso do pré-
polimero, mais preferivelmente cerca de 35 partes em peso
ou mais e o mais preferivelmente cerca de 40 partes em
peso ou mais. Preferivelmente, os polidis estardo
presentes em uma quantidade de cerca de 75 partes em peso
ou menos, com base no peso do pré-polimero, mais
preferivelmente cerca de 65 partes em peso ou menos, e o
mais preferivelmente cerca de 60 partes em peso ou menos.
0 pré-polimero poderd ser preparado por qualquer método
adequado, tal como por polimerizacdo em batelada e
polimerizacdo em solucdo. A reacdo para preparar o pré-
polimero é realizada sob condicgdes anidras,
preferivelmente sob uma atmosfera inerte tal como uma
manta de nitrogénio, para evitar a reticulagdo dos grupos
isocianato pela umidade atmosférica. A reacdo seré
preferivelmente realizada a uma temperatura entre cerca
de 0°C e cerca de 150°C, mais preferivelmente entre cerca
de 25°C e cerca de 80°C, até que o teor de isocianato
residual determinado por titulacdo de uma amostra esteja
muito préximo do desejado valor tedrico. O teor de
isocianato nos pré-polimeros serd preferivelmente na
faixa de cerca de 0,1 por cento a cerca de 10 por cento,
mais preferivelmente na faixa de cerca de 1,5 por cento
em peso a cerca de 5,0 por cento e o mais preferivelmente
de cerca de 1,8 por cento a cerca de 3,0 por cento. O

pré-polimero estard presente na composic¢do da invengdo em
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uma quantidade suficiente tal que o vedante seja capaz de
ligar vidro ou pléstico revestido a substratos metédlicos,
plédsticos, de fibra de vidro ou compdsitos, os substratos
preferivelmente sendo revestidos ou pintados e mais
preferivelmente os substratos sendo pintados com tintas
resistentes a &cidos. Preferivelmente, o pré-polimero de
poliuretano estard presente em uma quantidade de cerca de
30 partes em peso ou mais, com base no peso da
composicgdo, mais preferivelmente de cerca de 50 partes em
peso ou mais e o mais preferivelmente cerca de 55 partes
em peso ou mais. Preferivelmente, o pré-polimero de
poliuretano estard presente em uma quantidade de cerca de
99,8 partes em peso ou menos, com base no peso do
vedante, mais preferivelmente de cerca de 98 partes em
peso ou menos e o mais preferivelmente de cerca de 85
partes em peso Ou mMenos.

A composicdo da invencdo compreende ainda um composto de
silano contendo pelo menos um grupo hidrolisavel ligado a
pelo menos um &tomo de silicone do composto de silano. O
composto de silano tem ainda um grupo hidrocarbila ligado
a um carbono através de um heterodtomo contendo uma
ligacdo funcional sendo que o &tomo de carbono esté
adicionalmente 1ligado a pelo menos um dos &tomos de
silicone tendo um grupo hidrolisével ligado ao mesmo. O
dtomo de carbono que estd ligado a um grupo funcional,
tal como um silano tendo pelo menos um grupo hidrolisdvel
ligado ao mesmo, ¢é referido em alguns sistemas de
nomenclatura como o &atomo de carbono alfa e em outros
sistemas de nomenclatura como o Atomo de carbono 1. Para
fins de brevidade, esses compostos serdo referidos daqui
por diante como alfa hidrocarbil silanos. O grupo
hidrocarbila poderd ser qualquer grupo baseado em carbono
e hidrogénio que ndo interfira em como o alfa hidrocarbil
silano funciona nas composic¢des da invengd8o e gue resulte
em composicdes estdveis da invengdo. Estédvel conforme
usado neste contexto significa que as composic¢des ndo sdo

submetidas a reacdes inaceitdveis enquanto armazenadas em
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um ambiente protegido de umidade ao longo de um periodo
de seis meses. Reacdo inaceitdvel significa que a reagdo
causa que a viscosidade da composigdo aumente até um
nivel tal que a composic¢do ndo possa ser aplicada usando
técnicas comuns. Preferivelmente, a viscosidade da
composicdo ndo aumenta de mais que 50 por cento ao longo
de um periodo de 6 meses, mais preferivelmente ndo mais
que 30 por cento, quando armazenada em um recipiente a
prova de umidade. 0 grupo hidrocarbila poderéa
adicionalmente conter um ou mais heterodtomos na cadeia
principal. Preferivelmente, a cadeia principal € uma
cadeia principal alifdtica ou um poliéter, tal como uma
cadeia principal de 6éxido de polialgquileno. As cadeias
alifdticas preferidas s&o hidrocarbonetos aliféticos de
cadeia linear ou ramificada Cj.19, com hidrocarbonetos
alifadticos de cadeia linear ou ramificada C,.g sendo os
mais preferidos. Das cadeias principais de 6xido de
alguileno, 0os polioxialgquilenos baseados em
tetrahidrofurano, butano diol, &éxido de butileno, éxido
de propileno, e éxido de etileno sdo preferidos, com
aqueles baseados em 6xido de etileno, éxido de propileno
ou misturas destes ainda mais preferidos. O grupo
hidrocarbila é ligado ao Atomo de carbono alfa através de
uma ligacdo funcional contendo heterocdtomo. A 1ligacdo
funcional contendo heterodtomo poderd ser qualgquer &tomo
de carbono alfa ligado a um grupo silano que seja capaz
de ligar um grupo hidrocarbila a um dtomo de carbono alfa
ligado a um grupo silano e que ndo interfira com a funcédo
do alfa hidrocarbil silano nas composic¢l8es da invenc&o.
Preferivelmente, a ligacdo funcional contendo heterocdtomo
conterd uma parcela de oxigénio, nitrogénio, e/ou

enxofre. Ligag¢8es funcionais heterocatbmicas preferiveis

incluem éteres, tioéteres, aminas secundarias e
tercidrias, grupos carbonila, carbonildxi, amido,
uretano, uréia, e semelhantes. Ligag8es funcionais

contendo heterodtomo preferidas s&8o uréias e uretanos.

Preferivelmente, pelo menos um dos Atomos de silicone do
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composto tem ligado a si dois ou trés grupos
hidrolisdveis. O grupo hidrolisdvel n&o é particularmente
limitado e é selecionado dentre grupos hidrolisaveis
convencionais. Exemplos especificos sd8o um &tomo de
hidrogénio um &tomo de halogénio, um grupo alcédxi, um
grupo acildxi, um grupo cetoximato, um grupo amino, um
grupo amido, um grupo amido &cido, um grupo amino-6xi, um
grupo mercapto e um grupo alquilendxi. Preferidos dentre
estes sd3o um &tomo de hidrogénio, um grupo alcdxi, um
grupo acildxi, um grupo cetoximato, um grupo amino, um
grupo amido, um grupo amino-4xi, um grupo mercapto, e um
grupo alquilendxi. Um grupo alcdxi é mais preferido com
um grupo metdxi ou etdxi sendo mais preferido.

Preferivelmente, o alfa hidrocarbil silano corresponde a

férmula

(R3)3-n
R Z.CHRY-8I—®Y, |,

onde

R! ¢é independentemente em cada ocorréncia um grupo
hidrocarboneto, que poderéa conter um ou mais
heterodtomos;

R’ ¢é independentemente em cada ocorréncia um grupo
hidroliséavel;

R’ é independentemente em cada ocorréncia um
hidrocarboneto monovalente;

R* é independentemente em cada ocorréncia um hidrogénio
ou alquila;

Z é independentemente em cada ocorréncia um heterodtomo
contendo ligacdo funcional;

n ¢é independentemente em cada ocorréncia um numero
inteiro de 1 a 3; e

m & cerca de 1 ou maior.

R! é preferivelmente um hidrocarboneto alifdtico ou um
poliéter alifético; mais preferivelmente um grupo
alifdtico de cadeia C;-Cip linear ou ramificada ou um

6xido de polialguileno; mais preferivelmente um grupo
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alifdtico de cadeia C3-Cg linear ou ramificada ou uma
cadeia de polioxialgquileno C;.4 e o mais preferivelmente a
cadeia de éxido de polialquileno é baseada em 6xido de
etileno, 6&éxido de propileno ou uma mistura destes. O
grupo hidrolisével representado por R? ndo é
particularmente limitado e ¢é selecionado dentre grupos
hidrolisdveis convencionais. Exemplos especificos s&o um
dtomo de hidrogénio, um &tomo de halogénio, um grupo
alcdéxi, um grupo acildéxi, um grupo cetoximato, um grupo
amino, um grupo amido, um grupo amido &cido, um grupo
amino-6xi, um grupo mercapto, e um grupo alquilendxi.
Preferidos dentre estes sdo um atomo de hidrogénio, um
grupo alcdéxi, um grupo acildxi, um grupo cetoximato, um
grupo amino, um grupo amido, um grupo amino-4xi, um grupo
mercapto, e um grupo alquilendxi. Um grupo alcdxi € mais
preferido com um grupo metdxi ou etdxi sendo o mais
preferido. Preferivelmente, R? ¢é independentemente em
cada ocorréncia hidrocarbildéxi; mais preferivelmente um

grupo alquilédxi, acildxi, amino, e alquenildxi. Ainda

mais preferivelmente, R? €& um grupo alquilédxi ou
alquilendxi Ci.10 e ainda mais preferivelmente
preferivelmente um grupo alquildxi Ci-10. 0 mais

preferivelmente, R? é alcdxi C;.3, com metdxi sendo o mais
preferido. Preferivelmente, R® ¢é independentemente em
cada ocorréncia um grupo alquila tendo 1 a 20 &tomos de
carbono, um grupo arila tendo 6 a 20 &tomos de carbono,
um grupo cicloalquila tendo 5 a 20 Atomos de carbono, um
grupo arila e um grupo aralquila tendo 7 a 20 atomos de
carbono. R® é mais preferivelmente um grupo metila,
etila, ciclohexila, fenila, ou benzila; ainda mais
preferivelmente, um grupo ciclohexila, benzila, metila ou
etila; com metila ou etila ainda mais preferido e metila
o mais preferido. Z é preferivelmente oxigénio, enxofre,
uma amina secundédria ou tercidria (N(R®)), carbonila, ou
um grupo funcional correspondente a férmula:

O

|

(X)aC(X)a;
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X é independentemente em cada ocorréncia oxigénio,
enxofre ou N(R?) onde R* estd descrito acima; e

a ¢é independentemente em cada ocorréncia 0 ou 1 com a
ressalva de que para cada caso do grupo funcional a soma
de a seja 1 ou 2, e preferivelmente 2. Preferivelmente Z

é

0
(X)aCIl(X)a;

X é preferivelmente O ou N(RY). R' é preferivelmente
alquila C;.3 ou hidrogénio. Preferivelmente, m é 2 ou
maior. Preferivelmente, m é 8 ou menos, mais
preferivelmente 6 ou menos, ainda mais preferivelmente 4
ou menos e o mais preferivelmente 3 ou menos. Em uma
concretizacdo mais preferida, m é 2. Preferivelmente, n é
2 ou 3.

Os alfa hidrocarbil silanos poderd@o ser preparados por
meios conhecidos na técnica da quimica de sintese
orgénica. Em uma concretizagdo preferida, os alfa
hidrocarbil silanos sd8o preparados reagindo um composto
de silano tendo uma parcela reativa no carbono alfa,
silano alfa, com um composto contendo hidrocarbila no
composto de silano. Os grupos funcionais nos dois
compostos poderdo ser quaisquer de um conjunto de grupos
funcionais reativos entre si de maneira tal que o produto
resultante Jjunte o silano com grupo hidrocarbila sob
condigBes razodveis. Pares de grupos funcionais que sejam
reativos entre si sdo conhecidos dagquela pessoa
medianamente entendida no campo da gquimica orgénica
sintética. Preferivelmente as parcelas reativas sé&o
selecionadas de maneira tal que elas experimentem uma
reacdo de condensacdo entre si. Dentre os grupos
funcionais preferiveis estdo as aminas primdarias e
secundarias, tidis, isocianatos, hidroxila, acidos
carboxilicos, aldeidos, halogénios, haletos &cidos,
grupos epdxi e semelhantes. Preferiveis s&8o hidroxila,
aminas, e isocianatos. Preferivelmente, a composigdo da

invengdo compreende o produto de reagdo de um ou mais
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alfa silanos e um ou mais compostos tendo um grupo
hidrocarbila, sendo que um dos compostos tem um grupo
funcional isocianato, e os outros tendo uma parcela
contendo &tomo de hidrogénio ativo conforme descrito
acima. A parcela contendo hidrogénio ativo ¢é qualquer
parcela contendo hidrogénio gque reaja com uma parcela
isocianato. Preferivelmente, o composto contendo grupo
hidrocarbila contém 1 ou mais grupos funcionais, mais
preferivelmente 2 ou mais. Preferivelmente, tais
compostos contém 8 grupos funcionais ativos ou menos,
mais preferivelmente 6 ou menos, ainda mais
preferivelmente 4 ou menos e o mais preferivelmente 3 ou
menos. Os compostos contendo grupo hidrocarbila mais
preferiveis tém uma funcionalidade de cerca de 2. O grupo
hidrocarbila preferido corresponde a férmula:
R'= (Y)n

onde R! e m s8o conforme descritos anteriormente, Y &
independentemente em cada ocorréncia uma parcela reativa
que reaja com a parcela contida no alfa silano.
Preferivelmente, Y & grupos halo, hidroxila, tiol, amino
primdrio ou secundario, haleto acido, carboxila, aldeido,
isocianato, alcdxi, alquiltiol, epdxi e semelhantes.
Preferivelmente, Y é hidroxila, isocianato, amino
primdrio ou secundério.

O alfa silano é um composto que tem uma parcela funcional
que seja reativa com a parcela funcional no composto
contendo grupo hidrocarbila e um grupo silano tendo pelo
menos uma parcela hidrolisdvel ligada ao silano sendo que
dois grupos sdo conectados por um unico atomo de carbono.
Os grupos funcionais que podem ser encontrados no alfa
silano sdo aqueles descritos para o composto contendo
grupo hidrocarbila. A parcela funcional particular é
escolhida de maneira tal que os dois compostos sejam
reativos entre si de maneira tal que o composto de
hidrocarbila e o alfa silano possam ser ligados entre si
por meio de uma ligagdo funcional. Alfa silanos

preferiveis correspondem a férmula:
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onde Y, R), R)® R' e n sd3o conforme descritos
anteriormente.
O alfa hidrocarbil silano pode ser representado pela

férmula:

®)3n
R1 Z-CH(R4)-Li —-(Rz)n m

onde R}, R?, R}, R, Z, n e m sd0 conforme anteriormente
descritos. Em uma concretizacdo preferida, o alfa

hidrocarbila silano corresponde a férmula descrita acima:

a (R3)3-n

R' - (¥)aC(X)aCHRY)-Si— R?), |,
onde R', R?) R) R X, a, m e n sd3o conforme
anteriormente descritos. Produtos de reacdo preferidos de
um alfa silano e um composto contendo hidrocarbila
incluem um poliéter terminado por
dialcoxialquilsililmetil carbamato ou um poliéter
terminado por trialcoxisililmetil carbamato, tal como um
poliéter terminado por dimetoximetilsililmetil carbamato
tal como aqueles comercialmente disponiveis da Wacker
Silicones sob a designacdo comercial de GENIOSIL e a
designagdo STP-E10 sendo o mais preferido.

Os alfa-hidrocarbil silanos estardo presentes na
composicdo da invencdo em uma quantidade suficiente para
intensificar a adesdo a e a durabilidade do ligamento da
composigdo a substratos descritos aqui. Preferivelmente,
a adesdo e a durabilidade do 1ligamento atingem as
especifica¢des preferidas conforme descrito aqui. Se
muito pouco for usado, a composicdo ndo apresenta adesdo
durdvel as superficies de substratos descritos aqui. Se
demais for usado, entdo o desempenho de adesdo poderéd ser

detrimentalmente impactado. Preferivelmente, os alfa-
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hidrocarbil silanos estar8o presentes nas composic¢les da
invencdo em uma quantidade de cerca de 1 parte em peso ou
mais, com base no peso da composicgédo e mais
preferivelmente cerca de 3 partes em peso ou mais.
Preferivelmente os alfa hidrocarbil silanos estarédo
presentes nas composic¢des da invengdo em uma quantidade
de cerca de 10 partes em peso ou menos, com base no peso
da composicdo e mais preferivelmente cerca de 8 partes em
peso ou menos. Em wuma concretizacdo preferida, os
produtos de reacdo de um alfa silano e um composto
contendo hidrocarbila serdo preparados por reagdes de
condensacdo conhecidas entre o alfa silano e o composto
contendo hidrocarbila que sd8o bem conhecidos na técnica,
vide, por exemplo, Chiao, patente U.S. n° 5.623.044
coluna 5, linha 36 a coluna 6, linha 12.

Naquelas concretizacBes onde a composigcdo ¢é usada para
ligar vidro ou plastico revestido a substratos revestidos
com revestimentos ou tintas, incluindo tintas resistentes
a Aacidos, ¢é desejavel ter um silano presente de alguma
forma. O silano poderd ser misturado com o pré-polimero.
Em uma outra concretizag¢do, o silano é um silano que tem
um Atomo de hidrogénio ativo que seja reativo com um
isocianato. Preferivelmente, tal silano é um mercapto-
silano ou um amino-silano e mailis preferivelmente é um
mercapto-trialcdéxi silano ou um amino-trialcédéxi silano.
Em uma concretizagdo, o silano tendo um A&tomo de
hidrogénio ativo reativo com as parcelas isocianato,
poderd ser reagido com as parcelas isocianato terminais
do pré-polimero. Tais produtos de reacgdo sdo divulgados
nas patentes U.S. n®° 4.374.237 e 4.345.053, partes
relevantes das quais sendo aqui incorporadas por
referéncia. Em ainda uma outra concretizagd8o, o silano
tendo uma parcela isocianato que poderd ser reagida a
cadeia principal dos pré-polimeros reagindo tal silano
com os materiais de partida durante a preparagdo do pré-
polimerc. O processo para a preparacdo de pré-polimeros

contendo silano na cadeia principal é divulgado na
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patente U.S. n° 4.625.012, porgldes relevantes da qual
sendo aqui incorporadas por referéncia. Um tal silano,
tendo parcelas hidrogénio ativo, poderd ser reagido com
um poliisocianato para formar um aduto que ¢é misturado
com o pré-polimero, reagido com um pré-polimero de
poliuretano ou reagido com um poliisocianato e um
composto tendo em média mais que uma parcela reativa com
a parcela isocianato tal como agueles divulgados em
Chiao, patente U.S. n° 5.623.044, aqui incorporada por
referéncia. A quantidade de silano presente ¢é aquela
gquantidade que intensifique a adesdo do adesivo a
superficie do substrato, tal como a superficie pintada ou
a superficie do vidro ou pléstico, sem a necessidade de
um primer. A quantidade de silano presente é
preferivelmente de cerca de 0,1 parte em peso ou mais,
com base no peso do vedante e mais preferivelmente 0,5
parte em peso ou mais. A quantidade de silano usada é
preferivelmente de cerca de 10 partes em peso ou mais ou
menos e o mais preferivelmente cerca de 2,0 partes em
peso ou menos.

As reacles para preparar o pré-polimero e o aduto poderdo
ser realizadas na presenca de catalisadores de uretano.
Exemplos destes incluem os sais estanosos de A&cidos
carboxilicos, tais como octoato estanoso, oleato
estanoso, acetato estanoso, e laurato estanoso. Também,
dicarboxilato de dialgquilestanho, tais como dilaurato de
dibutilestanho e diacetato de dibutilestanho séo
conhecidos na técnica como catalisadores de uretano, como
0 s8o aminas tercidrias e mercaptideos. Preferivelmente,
a reacdo para preparar O pré-polimero é catalisada com
octoato estanoso. A quantidade de catalisador empregada é
geralmente entre cerca de 0,005 e cerca de 5 partes em
peso da mistura catalisada, dependendo da natureza do
isocianato.

0 adesivo também contém um catalisador que catalise a
reacdo entre as parcelas isocianato com &gua ou um

composto contendo hidrogénio ativo. Tals compostos s&o
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bem conhecidos na técnica. O catalisador poderd ser
qualqguer catalisador conhecido daquela pessoa
medianamente entendida no assunto para a reagdo de
parcelas isocianato com &gua ou compostos contendo
hidrogénio ativo. Dentre os catalisadores preferidos
estdo compostos de organoestanho, alcanoatos metdlicos, e
aminas tercidrias, tails como dimorfolinodialquil éteres.
Incluidos dentre os catalisadores uteis est8o compostos
de organoestanho tais como 6xidos de alquil estanho,
alcanocatos estanosos, carboxilatos de dialquilestanho e
mercaptideos de estanho. Alcanoatos estanosos incluem
octoato estanoso. Oxidos de alquil estanho incluem éxidos
de dialquilestanho, tais como éxido de dibutil estanho e
seus derivados. O catalisador de organoestanho &
preferivelmente um dicarboxilato de dialquilestanho ou um
dimercaptideo de dialquilestanho. O dicarboxilato de
dialgquilestanho preferivelmente corresponde a fdérmula
(RS(O)CO)Z—Sn—(RS)z, onde R® é independentemente em cada
ocorréncia um alquila Ci_19, preferivelmente alquila C;_3,
e mais preferivelmente metila. Dicarboxilatos de dialquil
estanho com numero total de &atomos de carbono menor sdo
mais preferidos por serem catalisadores mais ativos nas
composigdes da invencéo. Os dicarboxilatos de
dialquilestanho preferidos incluem 1,1-dlaurati de
dimetilestanho, 1,1-diacetato de dibutilestanho, e
dimaleato de 1,1-dimetila. O catalisador de organoestanho
estard presente em uma quantidade de cerca de 60 partes
por milh&o ou mais, com base no peso da composicdo e mais
preferivelmente 120 partes por milhdo ou mais. 0
catalisador de organoestanho estard presente em uma
quantidade de cerca de 1,0 parte ou menos, com base no
peso da composicg8do, mais preferivelmente 0,5 parte em
peso ou menos, e o mais preferivelmente 0,1 parte em peso
Ou menos.

Outros catalisadores uteis incluem aminas tercidrias,
tais como dimorfolinodialquil éter, um

di((dialguilmorfolino)alquil)éter, bis-(2-
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dimetilaminoetil)éter, trietileno diamina,
pentamentildietileno triamina, N.N-
dimetilciclohexilamina,N.N-dmetil piperazina 4-metoxietil
morfolina, N-metilmorfolina, N-etilmorfolina, e misturas
destes e alcanoatos metdlicos, tais como octoato de
bismuto ou neodecanoato de bismuto. Um
dimorfolinodialquil éter preferido é o dimorfolinodietil
éter. Um di((dialquilmorfolino)alquil) éter preferido é o
(di-(2-(3,5-dimetilmorfolino)etil)éter. Aminas tercidrias
ou alcanoatos metdlicos, tais como dimorfolindiocalquil
éter ou di(dialquilmorofolino)alquil)éter, s&do
preferivelmente empregados em uma quantidade, com base no
peso total da composigdo, de cerxrca de 0,01l parte em peso
ou mais, mais preferivelmente de cerca de 0,05 parte em
peso ou mais, ainda mais preferivelmente cerca de 0,1
parte em peso ou mais, o mais preferivelmente cerca de
0,2 parte em peso ou mais, e cerca de 2,0 partes em peso
ou menos, preferivelmente cerca de 1,75 parte em peso ou
menos, mais preferivelmente cerca de 1,0 parte em peso ou
menos e o mais preferivelmente cerca de 0,4 parte em peso
ou menos.

A composicdo da invencdo compreende ainda um ou mais
catalisadores que catalisem a reacdo de condensacdo do
silanocl. Na maioria das concretizagdes, o catalisador
para a reacdo do isocianato e Agua ou composto contendo
hidrogénio ativo catalisard a reacdo de condensacdo do
silanol. Em algumas circunsténcias, poderd ser desejavel
utilizar wum segundo catalisador no sistema para a
condensagdo do silanol. Geralmente, um catalisador de
condensacdo de silanocl é um &cido, uma base ou um sal
metdlico. Catalisadores Uteis para a reacgao de
condensacdo de silanol s&o bem conhecidos na técnica,
vide Wakabayashi, patente U.S. n° 4.910.255, vide coluna
12, linha 55a coluna 13, linha 51 e Mahdi et al., patente
U.S. n® 6.828.643 coluna 8, linha 37 & coluna 9, linha
27, ambas incorporadas aqui por referéncia. Catalisadores

preferidos incluemn, por exemplo, compostos de
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organoestanho, acidos, bases, compostos de éster fosfatos
adcidos, os produtos de reagdo entre compostos de éster
fosfatos &cidos, aminas, &cidos carboxilicos polivalentes
saturados ou insaturados ou anidridos &cidos destes; e
compostos de titanato orgédnicos. Titanatos orgédnicos
ilustrativos séo ésteres de titanato tais como titanato
de tetrabutila, titanato de tetraisopropila, e titananto
de trietanolamina. Dentre os compostos de estanho
preferidos uUteis para a condensagdo de silanol s&o sais
de dialquilestanho (IV) de acidos carboxilicos orgénicos,
tais como diacetato de dibutilestanho, dilaurato de
dimetil estanho, dilaurato de dibutilestanho, maleato de
dibutilestanho, dimaleato de dioctilestanho, ou dicetato
de dioctilestanho; carboxilatos de estanho, tais como
octilato de estanho, ou naftenato de estanho; produtos de
reacdo de 6xidos de dialgquilestanho e ésteres de &cidos
ftédlicos ou alcano dionas; ftalato de dibutil estanho;
diacetil acetonatos de dialguilestanho, tais como
diacetilacetonato de dibutilestanho (também comumente
referido como acetilacetonato de dibutilestanho); &éxidos
de dialquilestanho, tais como 6xido de dibutilestanho e
metdéxido de dibutilestanho; sais de estanho (II) de
adcidos carboxilicos orgénicos, tais como diacetato de
estanho (II) dioctanoato de estanho (II), dietilhexanoato
de estanho (II) ou dilaurato de estanho (IT) ou dilaurato
de estanho (II), octilato de estanho; dihaletos de
dialguilestanho (IV), tais como dietilhexanoato de
estanho (II) ou dicloreto de dimetil estanho; e sais
estanosos de 4&cidos carboxilicos, tais como octoato
estanoso, oleato estanoso, acetato estanoso, ou laurato
estanoso. Estes catalisadores de condensacdo de silanol

poderdo ser utilizados individualmente ou em combinacdes

de dois ou mais. Catalisadores preferidos s8o os
dicarboxilatos de dialguilestanho, é6xidos de
dialquilestanho, bis(acetilacetonatos) de dialquil

estanho, produtos de reagdo de éxido de dialquilestanho e

ésteres de acido ftédlico ou uma alcano diona, haletos de
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dialquil estanho e 6xidos de dialquil estanho.
Catalisadores ainda mais preferidos s&8o dilaurato de
dibutil estanho, dulaurato de dimetilestanho, maleato de
dibutilestanho, diacetato de dibutilestanho, octilato de
estanho, naftenato de estanho, produtos de reacdo de
46xido de dibutilestanho e ésteres de &cido ftélico ou
pentanodiona, diacetilacetonato de dibutilestanho, &xido
de dibutilestanho, cloreto de dimetilestanho, e
semelhantes. A quantidade de catalisador wusada nas
composic¢des € aquela quantidade que facilite a cura da
composicdo sem causar a degradagdo da composicdo apds a
cura. A quantidade de catalisador na composigdo é
preferivelmente de cerca de 0,01 parte em peso ou mais,
mais preferivelmente cerca de 0,1 parte em peso ou mais,
e o mais preferivelmente cerca de 0,2 parte em peso ou
mais, e preferivelmente 5 partes em peso ou menos, ainda
mais preferivelmente cerca de 1,0 parte em peso ou menos
e o malis preferivelmente cerca de 0,4 parte em peso ou
menos.

Para formular as composic¢des da invencdo, o0 um ou mais
pré-polimeros e os compostos contendo silano, caso
presentes, sdo combinados, preferivelmente com cargas e
aditivos conhecidos na técnica anterior para uso em
composicBes elastoméricas. Pela adigdo de tais materiais,
propriedades fisicas tais como a viscosidade, taxa de
fluxo, flex3o, e semelhantes, poderdo ser modificadas.
Entretanto, para evitar a hidrdélise prematura dos grupos
sensiveis a umidade do polimero, a carga é
preferivelmente secada completamente antes da mistura com
o mesmo. Materials de carga e aditivos exemplificativos
incluem materiais tais como negro-de-fumo, didéxido de
tit&nio, argilas, carbonato de céalcio, silicas tratadas
superficialmente, estabilizantes de ultravioleta,
antioxidantes e semelhantes. Esta lista, entretanto, n&o
é compreensiva e ¢ dada meramente como ilustrativa. As
cargas estaréo presentes preferivelmente em uma

quantidade de 14 partes em peso ou mails, com base na
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quantidade do vedante e mais preferivelmente cerca de 25
partes em peso ou mais. As cargas preferivelmente estardo
presentes em uma quantidade de cerca de 70 partes em peso
ou menos, com Dbase no peso de vedante, mais
preferivelmente cerca de 50 partes em peso ou menos e
ainda mais preferivelmente cerca de 35 partes em peso ou
menos.

A composicdo da invengdo também preferivelmente contém um
ou mais plastificantes ou solventes para modificar
propriedades reolégicas até uma consisténcia desejada.
Tais materiais deverdo ser isentos de &gua, inertes a
grupos isocianato, e compativeis com o polimero. Tal
material poderd ser adicionado as misturas reagentes para
preparar o pré-polimero, ou & mistura para preparar a
composigdo vedante final, mas é preferivelmente
adicionado as misturas reagentes para preparar o pré-
polimero e o aduto, de maneira tal que tais misturas
possam ser mais facilmente misturadas e manipuladas.
Plastificantes e solventes adequados sdo bem conhecidos
na técnica e incluem ftalato de dioctila, ftalato de
dibutila, um terpeno parcialmente hidrogenado
comercialmente disponivel como “HB-40", fosfato de
trioctila, plastificantes de epdxi, tolueno-sulfamida,
cloroparafinas, ésteres &cidos adipicos, éleo de ricino,
xileno, 1l-metil-2-pirrolidinona e tolueno. A gquantidade
de plastificante usada ¢é aquela quantidade suficiente
para dar as desejadas propriedades reoldgicas e dispersar
os componentes na composig¢do vedante. Preferivelmente, o
plastificante estard presente nas composig¢des da invengédo
em uma quantidade de cerca de 0 parte em peso ou maior, e
mais preferivelmente cerca de 15 partes em peso ou maior.
O plastificante preferivelmente estard presente em uma
quantidade de cerca de 45 partes em peso Ou menor e cerca
de 40 partes em peso ou menor e o mals preferivelmente
cerca de 25 partes em peso Ou menor.

Em uma concretizacdo preferida, a composigdo da invengéo

inclui um estabilizante de luz. Qualquer estabilizante de
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luz que facilite & composigdo manter uma aderéncia
durdvel ao substrato para uma porc¢do significativa da
vida da estrutura a qual estd sendo ligada poderd ser
usado. Estabilizantes de luz preferidos sdo
estabilizantes de luz de aminas impedidas. Estabilizantes
de luz de aminas impedidas geralmente compreendem aqueles
comercialmente disponiveis da Ciba-Geigy tails como
TINUVIN®™® 144 malonato de n-butil-(3,5-di-ter-butil-4-
hidroxibenzil)bis-(1,2,2,6-pentametiol-4-piperidinila);
TINUVIN™ 622 polimero de succinato de dimetila com 4-
hidréxi-2,2,6,6-tetrametil-1l-piperidina etanol; TINUVINT®
77 sebacato de bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinila);
TINUVIN'® sebacato de (l-octiloxi-2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidinila); TINUVIN™ 765 sebacato de bis(1,2,2,6,6-
pentametil-4-piperidinila); CHIMASSORB™ 944 poli[[6-
(1,1,3,3-tetrametilbutil)amino]l,3,5-triazina-2,4-diil]
[2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)imino]-1, 6-hexanodiil
[(2,2,6-tetrametil-4-piperidinil)imino]]) comercialmente
disponivel da Cytec, CYASORB™® Uv-500; 1,5-
dioxaespiro(5,5)undecano 3,3- 4&cido dicarboxilico, bis
(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinil)éster; CYASORB™  yv-
3581; 3-dodecil-1-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil-
pirrolidin-2, 5-diona) e CYASORB™ UV-3346 poli[(6-
morfolino-s-triazina-2,4-diil) (2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)imino] -hexametileno[(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)imino]. Estabilizantes de luz de amina impedida
mais preferidos incluem TINUVIN'™® sebacato de 1,2,3-bis-
(l-octiloxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidinila) e
TINUVIN™ 765 sebacato de bis(2,2,6,6-pentametil-4-
piperidinila) e sebacato de metil 1,2,2,6,6-pentametil-4-
piperidinila. Uma quantidade suficiente de estabilizante
de luz para intensificar a durabilidade de ligamento ao
substrato poderéa ser usada. Preferivelmente, o
estabilizante de luz é usado em uma quantidade de cerca
de 0,1 parte em peso ou mais com base no peso da
composicgdo da invencdo, mais preferivelmente 0,2 parte em

peso ou mais e o mais preferivelmente 0,3 parte em peso
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ou mais. Preferivelmente a quantidade de estabilizante de
luz presente na composi¢do da invencdo é de cerca de 3
por cento em peso ou menos, mais preferivelmente cerca de
2 por cento em peso ou menos e o mais preferivelmente
cerca de 1 por cento em peso Ou menos.

Em uma outra concretizacgdo, a composig¢do da invencdo
compreende adicionalmente um absorvente de luz
ultravioleta. Qualgquer absorvente de ultravioleta que
aumente a durabilidade do ligamento da composigdo da
invencdo ao substrato poderd ser usado. Absorventes de
luz UV preferidos incluem benzofenonas e benzotriazdis.
Absorventes de luz UV mais preferidos incluem aqueles da
Ciba-Geigy tais como TINUVIN™ P; 2-(2’'-hidréxi-5'-
metilfenil)-benzotriazol; TINUVIN™ 326 2- (5-cloro-2H-
benzotriazol-2-il)-6-(1,1-dimetiletil)-4-metilfenol;
TINUVIN™ 21°3 poli (oxi-1,2-etanodiil), (o, (3-(3-(2H~
benzotriazol-2-il)-5-(1,1-dimetiletil)-4-hidroxifenil)-1-
oxopropil)-w-hidrdéxi; e poli(oxi-1,2-etanodiil), (o, (3-
(3- (AH-benzotriazol-2-i1)-5-(1,1-dimetiletil)-4-
hidroxifenil)-l-oxopropil-m- (o, (3-(3-(2H-benzotriazol-2-
11)-5-(1,1-dimetiletil)-4-hidroxifenil)-1-oxopropila);
TINUVIN™® 327 2-(3,5-di-ter-butil-2-hidroxifenol)-5-
clorobenzotriazol; TINUVIN® 571 2-(2H-benzotriazol-2-
il)-6~dodecil-4-metilfenol, ramificado e linear;
TINUVIN™ 328 2-(2H-benzotriazol-2-il)-4,6-bis(1,1-
dimetilpropil)fenol e da Cytec, tal como CYASORB™ UV-9;
2-hidréxi-4-metoxibenzofenona; CYASORB™ uyv-24; 2,2'-
dihidroxi-4-metoxibenzofenona; CYASORB™ UV-1164; 2-[,46-
bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazin-2-11]}-5-(octiloxi) fe-

nol; CYASORB™ Uv-2337; 2-(2'-hidréxi-3’,5'-di-t-
amilfenil)benzotriazol; CYASORB™ UVv-2908; &cido 3,5-di-
t-butil-4-hidroxiobenzdico, éster hexadecilico; e

CYASORB™ UV-5337; 2-(2’'-hidréxi-3’,5’'-di-t-butilfenil)-
5-clorobenzotriazol; CYASORB™ UV-431; 2-hidréxi-4-n-
octoxibenzofenona; e CYASORB™  UV-3638; 2,2-(1,4-
fenileno)bis (4H-3,1-benzoxazin-4-ona). Absorventes de UV
mais preferidos incluem CYASORB™ UV-531; 2-hidréxi-4-n-
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octoxibenzofenona, TINUVIN™ 571 e 2(2H-benzotriazol-2-
il)-6-dodecil-4-metilfenol, ramificado e linear.
Preferivelmente, o absorvente de UV € usado em uma
quantidade suficiente para aumentar a durabilidade do
ligamento da composigdo da invencdo ao substrato.
Preferivelmente, o inibidor de UV ¢é wusado em uma
gquantidade de cerca de 0,1 parte em peso ou mais com base
no peso da composicdo da invengdo, mais preferivelmente
cerca de 0,2 parte em peso ou mais e o mais
preferivelmente cerca de 0,3 parte em peso ou mais.
Preferivelmente, o inibidor de UV é wusado em uma
quantidade de cerca de 3 partes em peso ou menos com base
no peso da composicdo da invengdo, mais preferivelmente
cerca de 2 ©partes em peso oOu menos e o mais

preferivelmente cerca de 1 parte em peso Ou menos.

"Em uma outra concretizacd3o preferida, a composigdo da

invencdo compreende ainda um estabilizante térmico.
Qualquer estabilizante térmico que aumente a durabilidade
do ligamento do adesivo ao substrato poderd ser usado.
Estabilizantes térmicos preferidos incluem compostos de
organofosfato com a seguinte estrutura geral:
P- (OR®) 3

onde R® poderd independentemente ser alquila, arila, ou
alcarila e poderd conter heterodtomos tais como de
oxigénio ou fésforo.

Estabilizantes térmicos mais preferidos incluem fenil
fosfito de poli (dipropilenoglicol) (comercialmente
disponivel da Dover Chemical Corporation sob a marca
registrada e designacgéo comercial DOVERPHOS 12),
difosfito de tetraquis isodecil 4,4’ -isopropilideno
(comercialmente disponivel da Dover Chemical Corporation
sob a marca registrada e designagdo comercial DOVERPHOS
675), fosfito de trisnonilfenila (comercialmente
disponivel da Dover Chemical Corporation sob a marca
registrada e designacdo comercial DOVERPHOS 4) e fosfito
de fenil diisodecila (comercialmente disponivel da Dover

Chemical Corporation sob a marca registrada e designagéo
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comercial DOVERPHOS 7). Preferivelmente o estabilizante
térmico é usado em uma quantidade suficiente para
aumentar a durabilidade do 1ligamento da composicdo ao
substrato. Preferivelmente, o estabilizante térmico ¢é
usado em uma quantidade de cerca de 0,1 parte em peso ou
mais com base no peso da composig¢do adesiva ou primer
incolor, mais preferivelmente cerca de 0,2 parte em peso
ou mais e o mais preferivelmente 0,3 parte em peso ou
mais. Preferivelmente, o estabilizante térmico é usado em
uma quantidade de cerca de 3 partes em peso Ou menos com
base no peso da composigdo da invencéo, mais
preferivelmente cerca de 2 partes em peso ou menos e O
mais preferivelmente 1 parte em peso ou menos.

A composicdo da invencdo poderd ser formulada misturando
6xido componentes entre si usando meios bem conhecidos na
técnica. Geralmente, os componentes sdo misturados em um
misturador adequado. Tal misturacdo é preferivelmente
conduzida em uma atmosfera inerte e na auséncia de
umidade atmosférica para evitar reacdo prematura. Poderéa
ser vantajoso adicionar quaisquer ©plastificantes a
mistura reagente para preparar o pré-polimero contendo
isocianato de maneira tal gque tal mistura possa ser
facilmente misturada e manipulada. Alternativamente, os
plastificantes poderédo ser adicionados durante a
misturacdo de todos os componentes. Uma vez que a
composicdo esteja formulada, ela ¢é embalada em um
recipiente tal que esteja protegida da umidade
atmosférica. Um contato com a umidade atmosférica poderia
resultar em reticulagdo prematura do pré-polimero
utilizado nas composigdes da invengé&o.

A composicdo da invencdo € usada para ligar entre si
substratos porosos e ndo porosos. A composig¢do é aplicada
a um primeiro substrato e a composigdo no primeiro
substrato é em seguida contatado com um segundo
substrato. Em seguida, a composicgdo é exposta a condicgdes
de cura. Em uma concretizacdo preferida, um substrato é

vidro ou pléastico incolor revestido com um revestimento
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resistente & abrasdo e o outro substrato é um pléstico,
metal ou fibra de vidro ou compdsito que podera
opcionalmente ser pintado ou revestido. O pléstico
revestido com um revestimento resistente a abrasdo poderd
ser qualquer pléstico que seja limpido, tal como
policarbonato, acrilico, poliestireno hidrogenado ou
copolimeros em bloco de estireno hidrogenado tendo um
teor de mais que 50 por cento de estireno. O revestimento
poderd compreender qualquer revestimento que seja
resistente a abraséo, tal como um revestimento de
polissiloxano. Preferivelmente, o revestimento tem um
aditivo bloqueador de 1luz pigmentada de ultravioleta.
Preferivelmente, a janela de vidro ou pléastico tem um
revestimento opaco disposto na regido a ser contatada com
o adesivo para bloquear a luz UV de alcancar o adesivo.
Isto é comumente referido como uma frita. Para vidro o
revestimento é um esmalte inorgdnico ou um revestimento
orgénico.

Em uma concretizacgdo preferida, a composigd@o da invencédo
é aplicada a superficie do vidro ou pléastico revestido,
ao longo da porcdo do vidro ou pléstico revestido que
deva ser ligada a estrutura. A composigdo é em seguida
contatada com o segundo substrato de maneira tal que a
composicdo esteja disposta entre o vidro ou pléstico
revestido e o segundo substrato. A composigdo ¢é deixada
curar para formar um ligamento durdvel entre o vidro ou
plastico revestido e a estrutura. 0 método é
especialmente eficaz para substratos pintados com uma
tinta resistente a &cidos. Em concretizacgdes preferidas,
as superficies as quais a composigcdo ¢é aplicada séo
limpas antes da aplicagédo; vide, por exemplo, as patentes
U.S. n°® 4.525.511 e 3.779.794. Geralmente, as
composicBes da invencdo sdo aplicadas a uma temperatura
ambiente na presenca de umidade atmosférica. A exposigdo
a umidade atmosférica é suficiente para resultar na cura
da composicdo. A cura poderd ser adicionalmente acelerada

aplicando calor a composigdo em cura por meio de calor de
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conveccdo, ou aquecimento por microondas.

Em uma outra concretizacdo, a composicdo poderd ser
aplicada & superficie do outro substrato e entédo
contatada com o vidro ou pléastico revestido conforme
descrito. As composic¢des desta invengdo sdo especialmente
eficazes para ligamento a tintas resistentes a 4&cidos,
tais como o revestimento GEN™ IV da Dupont, que é um
revestimento de acrilico melamina modificado com silano,
revestimentos de melamina carbamato, revestimentos de
poliuretano bi-componentes e revestimentos de epdxi
acidos.

O tempo de trabalho é o periodo de tempo apds a aplicagéo
ao substrato onde na composicdo esteja suficientemente
pegajosa para ser aplicada a um segundo substrato para
ligamento com o segundo substrato. Preferivelmente, a
composicdo da invencdo é formulada de maneira a prover um
tempo de trabalho de 6 minutos ou mais e mais
preferivelmente 10 minutos ou mais. Preferivelmente o
tempo de trabalho é de 15 minutos ou menos e mais
preferivelmente de 12 minutos ou menos.

Com referéncia a pré-polimeros de poliuretano, a
funcionalidade de isocianato média ¢é determinada de
acordo com Bhat, patente U.S. n° 5.922.809, coluna 12,
linha 65 a coluna 13, 1linha 26, aqui incorporada por
referéncia. Pesos moleculares conforme descrito aqui sé&o
determinados de acordo com O seguinte procedimento
divulgado por Bhat na patente U.S. n° 5.922.809, coluna
12, linhas 50-64, incorporada aquili por referéncia. Partes
em peso referem-se a composig¢gles que compreendam 100
partes totais.

0 desempenho de adesdo de um adesivo € avaliado por um
ensaio de Adesdo Rapido por Faca (QKA). Em um ensaio de
QKA, um filete de adesivo de 6,3 m (largura) X 6,3 mm
(altura) x 100 mm (comprimento) é colocado no substrato
testado e o conjunto é curado durante um tempo especifico
a 23°C e 50 por cento de RH (umidade relativa). O filete

curado € entd3o cortado com uma l&mina de barbear a um
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angulo de 45° enquanto que puxando para trés a
extremidade do filete a um &ngulo de 180° do substrato. O
grau de adesdo é avaliado como falha adesiva (AF) e/ou
falha coesiva (CF). No caso de AF, o filete curado poderé
ser separado do substrato e a separag¢do CF ocorre apenas
dentro do filete de adesivo como resultado do corte pela
faca. A resisténcia de adesédo é freqlientemente
caracterizada por ensaios de cisalhamento em
sobreposicdo. Um filete triangular da composigdo com
aproximadamente 6,3 mm de largura por 8 mm de altura é
aplicado ao longo da largura do substrato de vidro (25 mm
x 75 mm) e aproximadamente 6 mm a 12 mm da extremidade. O
segundo substrato pintado ¢é imediatamente pressionado
contra a composigdo para dar uma altura final de 6,3 mm
para a composicgdo no meio. Ent8o, a estrutura de amostra
é deixada curar sob 23°C e 50 por cento de umidade
relativa durante 7 dias salvo especificado em contrario.
A amostra foili entdo puxada diretamente ou apds mais
exposicdes ambientais a wuma taxa de 25 mm/min (1
polegada/min) com um Testador Instron. A carga na ruptura
da amostra foli registrada. Uma cédmara Weather-O-Meter
(WOM) ¢é freguentemente usada para acelerar os ensaios de
capabilidade sob intempéries da amostra. S&o wusadas
condig¢des SAE J1885, salvo especificagdo em contrédrio.
Partes em peso conforme usado aqui refere-se a 100 partes
em peso da composicdo especificamente referida. Na
maioria dos casos refere-se a composigdo adesiva desta
invencgéao.

Concretizacgdes especificas da invencédo

Os seguintes exemplos sdo incluidos para fins
ilustrativos apenas, e ndo sdo pretendidos para limitar a
abrangénecia da invencgdo. Salvo afirmagdo em contréario,
todas as partes e percentagens sdo em peso.

Exemplo 1

Um pré-polimero de poliéter poliuretano foi preparado
misturando criteriosamente 221,1 gramas de um
polioxipropileno diol (poliol VORANOLM™ 220-056 tendo um



10

15

20

25

30

35

31

peso molecular médio de 2000), 294,6 gramas de
polioxipropileno triol (poliol VORANOL™ 232-236 tendo um
peso molecular médio de 4500 - VORANOL™ é uma designacé&o
comercial da The Dow Chemical Company) e 20,0 gramas de
plastificante de ftalato de alquila em uma panela de
resina de 2 litros equipada com um agitador mecédnico, um
adaptador de entrada de nitrogénio, e um termémetro. Sob
purga de nitrogénio, a mistura foi aquecida até 54°C.
92,90 gramas de 4,4’'-diisocianato de difenileno metano
foram adicionados a mistura e misturados criteriosamente.
Entdo, 0,05 grama de octoato estanoso foi introduzido e a
mistura foi misturada durante uma hora. Finalmente, 288,8
gramas de plastificante de ftalato de alquila, 0,01 grama
de MULTIFLOW® (comercialmente disponivel da Solutia) e
8,9 gramas de malonato de dietila foram adicionados a
mistura que foi entdo misturada durante 1 minuto. Em
seguida, 13,3 gramas de Dbis-(3-trimetoxissililpropil)
amina foram adicionados e a mistura foi misturada durante
duas horas. Ent&o, 60,4 gramas de DESMODUR™ N-3300 (uma
resina de poliisocianato alifatico baseado em
diisocianato de hexametileno, fornecida pela Bayer USA
Inc.) foram adicionados e a mistura foi misturada durante
15 minutos. O pré-polimero resultante tinha um teor de
isocianato de 2,54 por cento em peso e uma viscosidade de
10,8 N-s/metro quadrado (10.800 cps) a 25°C.

Exemplo 2

983,7 gramas do pré-polimero do exemplo 1, 80 gramas de
um poliéter terminado com carbamato de
dimetoximetilsililmetila, GENOSIL™STP-E10 comercialmente
disponivel da Wacker Silicones e 4,70 g de éter
dimorfolinodietilico foram misturados em um misturador
planetdrio Ross a uma velocidade de 3 sob vacuo durante
10 minutos. A misturacdo foi interrompida e o vacuo foi
interrompido usando nitrogénio. A mistura foram enté&o
adicionados 40 gramas de carbonato de célcio e 451,2
gramas de negro-de-fumo, ambos sendo secados em estufa e

resfriados a temperatura ambiente antes do uso. A mistura
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foi entdo misturada durante 2 minutos sem vacuo a uma
velocidade de 2 para milhar as cargas, e entdo misturada
a uma velocidade de 3 durante 15 minutos sob vécuo. A
mistura foi ent8o raspada e entdo 9,76 g de WESTON™ TNPP
comercialmente disponivel da Crompton Corporation, 12,8
gramas de TINUVIN® 571 2-(2H-benzotriazol-2-il)-6-
dodecil-4-metilfenocl, linear e ramificado, e 12,8 gramas
de TINUVIN™® 765; e uma mistura de sebacato de
bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinila) e sebacato de
matil-1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidinila ambos
comercialmente disponiveis da CIBA-GEIGY; foram
adicionados e a mistura resultante foi misturada durante
10 minutos a uma velocidade de 3 com vAcuo. A mistura
resultante foi embalada em tubos pressurizados. 0
desempenho de adesdo da composicdo preparada foi avaliado
usando QKA e um ensaio de cisalhamento em sobreposicgdo.

A composicdo do exemplo 2 foi testada novamente contar um
substrato de corpo de prova metdlico revestido com um
sistema de pintura automotivo resistente a &acido. Corpos

de prova metdlicos revestidos foram revestidos com um

revestimento base GEN IV™® ES da Dupont (~25 micra) e um

revestimento incolor (~25 micra) e cozidos sob condicdes
de cozimento normais durante 29 minutos a 141°C (285°F).
Estes corpos de prova estavam prontos para testar em 3 a
4 horas apds cozimento. Os filetes de QKA do exemplo 2
foram aplicados sobre corpos de prova revestidos com GEN
IV™® ES. Uma amostra foi armazenada durante 7 dias sob
condigBes de 23°C e 50 por cento de umidade relativa e o
ensaio de QKA foi realizado. O modo de falha foi de 100
por cento em peso de falha coesiva. Uma segunda amostra
foi armazenada durante 7 dias sob condig¢des de 23°C e 50
por cento de umidade relativa. O resultado de QKA da
segunda amostra foi de 100 de falha coesiva.

A composicdo do exemplo 2 também foi testada contra
substratos de vidro. Dois jogos de amostras para QKA do
exemplo 2 foram preparados para cada um dos seguintes

trés tipos de corpos de prova: 1) corpos de prova de
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vidro com esmalte de ceré@mica de bismuto-zinco por
processo dobramento por gravidade (“gravity bent
process”); 2) corpos de prova de vidro com esmalte
cer&mico de zinco ©por ©processo de dobramento por
gravidade; e 3) corpos de prova de vidro de flotacgéo
regular. Cada corpo de prova de vidro foi pré-limpo com
isopropanol usando uma gaze isenta de fiapos antes do
filete de adesivo do exemplo 2 ser aplicado. O primeiro
jogo de amostras de QKA foi exposto a condigdes de 23°C e
50 por cento de umidade relativa durante 7 dias, o
segundo Jjogo de amostras de QKA foram expostas a
condi¢des de 23°C e 50 por cento de umidade relativa
durante 7 dias e entdo a 38°C e 100 por cento de umidade
relativa durante 14 dias. O QKA foi realizado em seguida
e 100 por cento de falha coesiva foi observada em todas
as sels amostras. Mais amostras de QKA foram preparadas
conforme descrito acima em corpos de prova de esmalte de
bismuto-zinco que foram pré-imprimadas com primer de
vidro incolor BEATSEALM™ 43518 e primer de médscara de
vidro BEATSEAL™ 435207 (ambos comercialmente disponiveis
da The Dow Chemical Company). Todas as amostras foram
curadas sob condicdes de 23°C e 50 por cento de umidade
relativa durante 7 dias. Em seguida, estas amostras foram
separadas em 2 jogos. O primeiro jogo de amostras foi
imerso em &dgua a 50°C durante 29, 60 e 90 dias. O segundo
jogo de amostras foi armazenado a 90°C em estufa durante
32, 60 e 90 dias. Todas as amostras do primeiro jogo
exibiram 100 por cento de falha coesiva apdés o Ensaio de
QKA. Todas as amostras do segundo jogo exibiram 100 por
cento de falha coesiva apdés o Ensaio de QKA exceto as
amostras de 90 dias que demonstraram 90 e 85 por cento de
falha coesiva, com 10 a 15 por cento de falha adesiva
(falha do ligamento adesivo ao substrato).

Amostras de cisalhamento em sobreposigdo do exemplo 2
foram preparadas usando corpos de prova metélicos
revestidos com o sistema de pintura GEN IV™® ES descrito

acima e corpos de prova de vidro. Foram usados dois tipos
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de corpos de prova de vidro. Um tinha o revestimento de
esmalte tipo de zinco e o segundo o revestimento de
esmalte tipo de bismuto-zinco. Ambos foram obtidos pelo
processo de dobramento por gravidade conforme descrito
acima. Os corpos de prova de vidro revestidos com esmalte
cerdmico foram limpos com isopropanol e o corpo de prova
pintado limpo com nafta antes da montagem da amostra das
amostras para cisalhamento em sobreposigéo.

Apdés as amostras para cisalhamento em sobreposic¢do serem
preparadas de acordo com o procedimento descrito
anteriormente, elas foram expostas a diversas condic¢des:
condigdo (1), 7 dias de exposigdo a 23°C e 50 por cento
em peso de umidade relativa, condigdo (2), 7 dias de
exposicdo a 23°C e 50 por cento de umidade relativa e
entdo 14 dias de exposigdo a 38°C e 100 por cento de
umidade relativa, e condicdo (3), 7 dias de exposicdo a
23°C e 50 por cento de umidade relativa e entdo 2000
horas a exposicdo em um climatbmetro sob condig¢des de
acordo com SAE J1885. Apds exposicdo a essas condig¢des, o
ensaio de cisalhamento em sobreposicdo foi realizado nas
amostras. Para a amostragem de cisalhamento em
sobreposicdo usando o corpo de prova pintado com GEN IV™®
ES e o corpo de prova usando o vidro com esmalte, a
resisténcia ao cisalhamento em sobreposigdoc a ruptura foi
de 3,93 MPa (570 psi) com 100 por cento de falha coesiva
apdés a condicdo 1 e 3,79 MPa (549 psi) com 100 por cento
de falha coesiva apds a condicdo 2. Para a resisténcia ao
cisalhamento em sobreposicdo usando o corpo de prova
pintado com GEN IV™® ES e o corpo de prova de vidro com
esmalte de bismuto-zinco, o ensaio de resisténcia ao
cisalhamento em sobreposicdo a ruptura foi de 3,80 MPa
(551 psi) com 100 por cento de falha coesiva apds a
condigdo 1, 3,89 MPa (1.564 psi) com 100 por cento de
falha coesiva apds a condicdo 2, e 3,14 MPa (455 psi) com

100 por cento de falha coesiva apds a condigdo 3.
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REVINDICAGCOES

1. Composicd3o vedante de poliuretano, caracterizada pelo

fato de compreender:

(1) um ou mais pré-polimeros de uretano tendo parcelas
funcionais isocianato;

(2) uma quantidade catalitica de um ou mais compostos que
catalisem a reacdo das parcelas isocianato com &gua ou um
composto contendo hidrogénio ativo; e

(3) um ou mais compostos de alfa hidrocarbil silano tendo
pelo menos um grupo hidrolisdvel ligado a um &tomo de
silicone, o &tomo de alfa carbono, um grupo hidrocarbila,
através de uma ligacdo funcional de heteroatomo.

2. Composicéo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de o grupo hidrocarbila no alfa

hidrocarbil silano ter uma cadeia principal de
hidrocarboneto que poderd conter na cadeia principal um
ou mais heterodtomos selecionados dentre nitrogénio,
oxigénio, ou enxofre.

3. Composigédo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de o grupo hidrocarbila ser

alifatico ou uma cadeia principal de 6xido de
polialquileno.
4. Composicgéo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de a ligacdo funcional conter uma

parcela de oxigénio, nitrogénio e/ou enxofre.
5. Composicéo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de a ligacdo funcional do

heterodtomo compreender um grupo éter, tioéter, amina
secunddria ou tercidria, carbonila, carbonildxi, amido,
uretano ou uréia.

6. Composicéo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de o alfa hidrocarbil silano

corresponder a fdérmula:
3
(R )3~n

R z-CH(R“)-Li__(RZ)n -

onde
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R! ¢ independentemente em cada ocorréncia um grupo
hidrocarboneto, que poderéa conter um ou mais
heteroatomos;

R?’ ¢é independentemente em cada ocorréncia um grupo
hidroliséavel;

R3 é independentemente em cada ocorréncia  um
hidrocarboneto monovalente;

R? é independentemente em cada ocorréncia um hidrogénio
ou alquila;

Z é independentemente em cada ocorréncia um heterodtomo
contendo ligacdo funcional;

n é independentemente em cada ocorréncia um numero
inteiro de 1 a 3; e

m é cerca de 1 ou maior.

7. Composicéo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de o pré-polimero de poliuretano

compreender ainda uma funcionalidade silano ou a
composicdo compreender ainda um composto ou polimero
contendo parcelas silano.

8. Composicgdo, de acordo <com a reivindicagdo 7,

caracterizada pelo fato de compreender:

(1) de cerca de 40 partes a cerca de 80 partes em peso ou
menos com base no peso da composigdo de um ou mais pré-
polimeros de poliuretano;

(2) de cerca de 60 partes por milhdo a cerca de 2,0
partes em peso do peso da composicdo de um ou mais
compostos que catalisem a reacdo das ©parcelas de
isocianato com Agua ou um composto contendo hidrogénio
ativo; e

(3) de cerca de 1 a cerca de 10 partes em peso de um ou
mals compostos de alfa hidrocarbil silano.

9. Composicgéo, de acordo <com a reivindicacdo 7,

caracterizada pelo fato de compreender ainda uma

quantidade catalitica de um ou mais compostos que
catalisem a condensacdo do silanol que seja diferente de
(2).

10. Método para ligar vidro ou um pléstico revestido com
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um revestimento resistente & abrasdo a um substrato,

caracterizado pelo fato de compreender aplicar uma

composicdo conforme definida em qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 9 & superficie do vidro ou pléastico
revestido; contatar o vidro ou pléstico revestido e o
substrato de maneira tal que a composicdo esteja
localizada entre o vidro ou pléstico revestido e o
substrato, deixando que a composic¢do cure de maneira tal
a ligar o vidro ou pléstico revestido ao substrato.

11. Método, de acordo com a reivindicacgéo 10,

caracterizado pelo fato de o vidro ou pléstico revestido

ao qual o adesivo é ligado ter uma frita ceré@mica
revestida na superficie e a superficie do substrato ter
um revestimento sobre a mesma.

12. Método, de acordo com a reivindicacgédo 11,

caracterizado pelo fato de a superficie do wvidro ou

pléstico revestido e a superficie do substrato revestido
ndo serem imprimados.

15.

Método, de acordo qualquer uma das reivindicag8es 12 a

14, caracterizado pelo fato de o substrato ser um

automdével e o vidro ou pléstico revestido ser adaptado

para uso como uma janela.
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RESUMO

“COMPOSICAO VEDANTE DE POLIURETANO E METODO PARA LIGAR
VIDRO OU UM PLASTICO REVESTIDO COM UM REVESTIMENTO
RESISTENTE A ABRASAO A UM SUBSTRATO”.

Em um aspecto, esta invengéao é uma composigédo
compreendendo um pré-polimero de uretano tendo parcelas
isocianato; uma quantidade catalitica de um composto que
catalise a reacdo de parcelas isocianato com &gua ou um
composto contendo hidrogénio ativo; um composto de alfa
hidrocarbil silano, e uma quantidade catalitica de um
composto que catalise a condensagdo de silanol. A
composicdo da invengdo poderd ser usada para ligar uma
janela a uma estrutura sem a necessidade de imprimar a

janela e/ou o flange de janela da estrutura.
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REVINDICACOES ORIGINAIS)

1. Composicdo vedante de poliuretano, caracterizada pelo

fato de compreender:

(1) um ou mais pré-polimeros de uretano tendo parcelas
funcionais isocianato;

(2) uma quantidade catalitica de um ou mais compostos que
catalisem a reacdo das parcelas isocianato com &gua ou um
composto contendo hidrogénio ativo; e

(3) um ou mais compostos de alfa hidrocarbil silano tendo
pelo menos um grupo hidrolisdvel ligado a um atomo de
silicone, o &tomo de alfa carbono, um grupo hidrocarbila,
através de uma ligacgdo funcional de heterodtomo.

2. Composicéo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de o grupo hidrocarbila no alfa

hidrocarbil silano ter uma cadeia principal de
hidrocarboneto que poderd conter na cadeia principal um
ou mails heterodtomos selecionados dentre nitrogénio,
oxigénio, ou enxofre.

3. Composicdo, de acordo qualquer uma das reivindicacdes

1 ou 2, caracterizada pelo fato de o grupo hidrocarbila

ser alifdtico ou uma cadeia principal de éxido de
polialguileno.
4. Composicdo de acordo qualguer uma das reivindicacgdes 1

a 3, caracterizada pelo fato de a ligacdo funcional

conter uma parcela de oxigénio, nitrogénio e/ou enxofre.
5. Composicdo, de acordo qualgquer uma das reivindicacgOes

1l a 4, caracterizada pelo fato de a ligagdo funcional do

heterodtomo compreender um grupo éter, tioéter, amina
secundaria ou tercidria, carbonila, carbonildxi, amido,
uretano ou uréia.

6. Composicdo, de acordo qualquer uma das reivindicacdes

1 a 4, caracterizada pelo fato de a ligacgdo funcional do

heterodtomo compreender um grupo uretano ou uréia.
7. Composicdo, de acordo qualquer uma das reivindicac8es

1 a 6, caracterizada pelo fato de o alfa hidrocarbil

silano corresponder a férmula:
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R'— Z-CHRY-Si—(Rn |y

onde

R' ¢é independentemente em cada ocorréncia um grupo
hidrocarboneto, que podera conter um ou mais
heterodtomos;

R? ¢& independentemente em cada ocorréncia um grupo
hidroliséavel;

R} é independentemente em cada ocorréncia um
hidrocarboneto monovalente;

R* & independentemente em cada ocorréncia um hidrogénio
ou alquila;

Zz ¢ independentemente em cada ocorréncia um heterodtomo
contendo ligacdo funcional;

n €& independentemente em cada ocorréncia um numero
inteiro de 1 a 3; e

m é cerca de 1 ou maior.

8. Composicdo, de acordo qualgquer uma das reivindicacgdes

1 a 7, caracterizada pelo fato de o pré-polimero de

poliuretano compreender ainda uma funcionalidade silano
ou a composicdo compreender ainda um composto ou polimero
contendo parcelas silano.

9. Composicdo, de acordo qualgquer uma das reivindicacgdes

1l a 8, caracterizada pelo fato de compreender:

(1) de cerca de 40 partes a cerca de 80 partes em peso ou
menos com base no peso da composicdo de um ou mais pré-
polimeros de poliuretano;

(2) de cerca de 60 partes por milhdo a cerca de 2,0
partes em peso do peso da composicdo de um ou mais
compostos que <catalisem a reagdo das parcelas de
isocianato com &gua ou um composto contendo hidrogénio
ativo; e

(3) de cerca de 1 a cerca de 10 partes em peso de um ou
mais compostos de alfa hidrocarbil silano.

10. Composigdo, de acordo qualquer uma das reivindicacgles
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1 a 9, caracterizada pelo fato de compreender ainda um ou

mais dentre um estabilizante de 1luz, um absorvente de
ultravioleta, e um estabilizante térmico.
11. Composicdo, de acordo qualquer uma das reivindicagdes

1 a 10, caracterizada pelo fato de compreender ainda uma

gquantidade catalitica de um ou mais compostos que
catalisem a condensacdo do silanol que seja diferente de
(2).

12. Método para ligar vidro ou um pléstico revestido com
um revestimento resistente a abrasdo a um substrato,

caracterizado pelo fato de compreender aplicar uma

composicdo conforme definida em qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 11 a superficie do vidro ou pléstico
revestido; contatar o vidro ou pléstico revestido e o
substrato de maneira tal que a composigdo esteja
localizada entre o vidro ou pléastico revestidb e o
substrato, deixando que a composig¢do cure de maneira tal
a ligar o vidro ou pléstico revestido ao substrato.

13. Método, de acordo com a reivindicacéo 12,

caracterizado pelo fato de o wvidro ou pléstico revestido

ao qual o adesivo ¢é ligado ter uma frita cerémica
revestida na superficie e a superficie do substrato ter
um revestimento sobre a mesma.

14. Método, de acordo qualquer uma das reivindicacles 12

ou 13, caracterizado pelo fato de a superficie do vidro

ou pléstico revestido e a superficie do substrato
revestido ndo serem imprimados.
15. Método, de acordo qualgquer uma das reivindicagdes 12

a 14, caracterizado pelo fato de o substrato ser um

automdével e o vidro ou pléstico revestido ser adaptado

para uso como uma janela.
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