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本发明公开了一种代替彩钢瓦的防水光伏

建筑一体化屋顶系统，包括下沉式防水光伏支

架、横向导水槽、采光通道、光伏屋脊和光伏发电

组件，所述下沉式防水光伏支架、横向导水槽、采

光通道、光伏屋脊和光伏发电组件组成防水光伏

建筑一体化屋顶系统，用于代替传统彩钢瓦屋

顶；该光伏发电组件、采光通道、光伏屋脊、下沉

式防水光伏支架、横向导水槽、连接槽各结构之

间的组合与连接全部采用激光焊接、插入、卡入、

覆盖、连接槽、异型螺栓、U型螺栓等固定方式，避

免了现场安装时开孔、自攻丝打孔固定等破坏结

构密封性的施工方式，大大降低了光伏发电系统

的材料成本，提高了施工效率，具有较高的社会

使用价值和应用前景。
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1.一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系统，包括下沉式防水光伏支架（1）、横

向导水槽（2）、采光通道（3）、光伏屋脊（4）和光伏发电组件（5），其特征在于：所述下沉式防

水光伏支架（1）、横向导水槽（2）、采光通道（3）、光伏屋脊（4）和光伏发电组件（5）组成防水

光伏建筑一体化屋顶系统，用于代替传统彩钢瓦屋顶；

所述下沉式防水光伏支架（1）包括下沉式纵向导水槽（101）和横向导水槽卡口（102），

横向导水槽卡口（102）开设于下沉式纵向导水槽（101）两侧垂直立边上，横向导水槽（2）通

过两端的侧边卡槽（201）架设于相邻两组横向导水槽卡口（102）之间；

所述光伏屋脊（4）左右两侧下沉式纵向导水槽（101）接口处的内部设置有连接槽

（405），光伏屋脊（4）的左右两侧分别铺设一条采光通道（3）后再铺设光伏屋脊（4），使光伏

屋脊（4）左右两侧的光伏屋脊外延边（401）向采光通道（3）的上边覆盖。

2.根据权利要求1所述的一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系统，其特征在

于：所述下沉式防水光伏支架（1）还包括H型下沉式加固件（106），H型下沉式加固件（106）架

设于下沉式纵向导水槽（101）的两侧垂直立边上，并通过钢梁U型螺栓（6）固定于C型钢梁

上。

3.根据权利要求2所述的一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系统，其特征在

于：所述H型下沉式加固件（106）包括加固件挡板（1061）和加固件垂直立边（1063），加固件

垂直立边（1063）位于加固件挡板（1061）的两侧，所述加固件挡板（1061）通过异型螺栓孔

（1062）贯穿有异型螺栓（107），异型螺栓（107）的上端外壁套接有异型螺栓压块（109）后用

异型螺栓螺母（108）拧紧固定。

4.根据权利要求3所述的一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系统，其特征在

于：所述光伏发电组件（5）的两侧铝合金边框边分别设置于下沉式纵向导水槽（101）中，使

其分别压在H型下沉式加固件（106）的加固件档板（1061）上，并通过异型螺栓压块（109）进

行压紧。

5.根据权利要求1所述的一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系统，其特征在

于：所述下沉式纵向导水槽（101）的上端口设有上连接口（103），上连接口（103）的开口宽度

大于下沉式纵向导水槽（101）的宽度；

所述上连接口（103）的两侧边对称开设有椭圆型下倾斜螺栓孔（104），所述下沉式纵向

导水槽（101）下端口的两侧边对称开设有圆型螺栓孔（105），所述椭圆型下倾斜螺栓孔

（104）对准另一下沉式纵向导水槽（101）侧边的圆型螺栓孔（105），并通过螺杆（110）穿过椭

圆型下倾斜螺栓孔（104）和圆型螺栓孔（105）后用螺母（111）进行固定。

6.根据权利要求1所述的一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系统，其特征在

于：所述横向导水槽（2）包括上立边（202）和下立边（204），下立边（204）位于横向导水槽（2）

的下端位置，且下立边（204）的高度高于上立边（202），所述横向导水槽（2）的侧壁设置有电

缆挂钩（203）。

7.根据权利要求1所述的一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系统，其特征在

于：所述采光通道（3）包括通道正面（301），通道正面（301）向上进行铺设，且采光通道（3）两

侧的通道侧边（302）设置于相邻两个横向导水槽（2）中；

采光通道（3）另一两侧的通道上下边框（303）设置于下沉式纵向导水槽（101）中，使通

道上下边框（303）分别压在H型下沉式加固件（106）的加固件挡板（1061）上。
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8.根据权利要求1所述的一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系统，其特征在

于：所述光伏屋脊（4）包括光伏屋脊前后边框（402）和光伏屋脊侧边框（403），所述光伏屋脊

外延边（401）设置于光伏屋脊侧边框（403）的侧壁；

所述光伏屋脊（4）的底部设置有光伏屋脊U型螺栓（404），用光伏屋脊U型螺栓（404）将

光伏屋脊（4）固定于钢结构厂房C型钢梁上。

9.根据权利要求1所述的一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系统，其特征在

于：所述横向导水槽卡口（102）、横向导水槽（2）和连接槽（405）均采用V字型结构。

10.根据权利要求1所述的一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系统，其特征在

于：所述光伏屋脊（4）、采光通道（3）、下沉式防水光伏支架（1）、横向导水槽（2）、连接槽

（405）均采用镀锌铝镁材料制成。
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一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系统

技术领域

[0001] 本发明涉及光伏建筑技术领域，尤其涉及一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化

屋顶系统。

背景技术

[0002] 钢结构厂房屋顶铺设传统彩钢瓦增加了厂房的建设成本，在传统钢结构彩钢瓦厂

房屋顶采用传统的光伏发电支架安装光伏发电组件时需要铝合金夹具、铝合金导轨、铝合

金中压块、铝合金边压块、螺丝、螺母等材料，造成材料种类多、材料成本高、安装工序复杂

耗时长、施工成本高等缺陷。

[0003] 传统钢结构彩钢瓦厂房屋顶使用寿命相对较短，使用中会出现生锈、破损、漏水等

现象。在传统钢结构彩钢瓦厂房屋顶安装光伏发电组件后，如果要对屋顶进行维修，需要先

大面积拆除屋顶的光伏发电组件，维修好屋顶后再重新安装光伏发电组件，在大批量拆除

光伏发电组件时会对光伏发电组件造成损伤，同时也会加大工作量，增加维修成本。

[0004] 在传统钢结构彩钢瓦厂房屋顶固定铝合金夹具时打孔会破坏原有彩钢瓦的密封

性，容易造成屋顶漏水。

[0005] 传统光伏建筑一体化屋顶使用的防水光伏支架、光伏屋脊和光伏维修通道结构设

计不合理，主要存在以下几个方面：

（1）传统防水光伏支架与屋顶C型钢梁固定时主要采用自攻丝打孔固定，自攻丝打

孔固定时需要工人站在C型钢梁上方通过手电钻向下不停施力将自攻丝打穿防水支架后打

入C型钢梁，此过程容易造成高空坠落事故；

（2）在自攻丝打穿防水光伏支架后，在还未打入C型钢梁时如果手电钻的力度控制

不好，容易使定好位的防水光伏支架产生位移，最终造成防水光伏支架实际安装出现误差；

（3）因自攻丝打穿了防水光伏支架，打穿的位置后期存在漏水的隐患；

（4）采用自攻丝固定防水光伏支架存在不牢固的安全隐患；

（5）传统防水光伏支架纵向导水槽上下两个端口大小一致，在两根纵向导水槽连

接时一般使用连接片进行连接，连接片位置一般采用结构胶辅助密封。钢结构屋顶冬天与

夏天、白天与夜晚温差较大，长时间后结构胶会出现老化现象，结构胶密封处会出现缝隙容

易渗水。如果连接片松动也容易形成漏水，该结构设计还存在材料成本高、结构复杂、安装

效率低、施工成本高的缺点；

（6）传统防水光伏支架横向导水槽一般采用长方型设计，平放在纵向导水槽上方，

该设计容易造成横向导水槽上下位移，因钢结构厂房屋顶具有一定角度，造成安装好后的

横向导水槽的上立边高于下立边，雨水流量大时容量造成雨水从横向导水槽的下立边处溢

出；

（7）传统防水光伏支架采用的是长方型的横向导水槽平放在纵向导水槽上方后再

铺设光伏发电组件，致使上边一块光伏发电组件的下边框与下边一块光伏发电组件的上边

框之间有缝隙，该缝隙会加大横向导水槽内的雨水流入量，容易造成雨水从横向导水槽的
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下立边溢出，因该缝隙过大会造成横向导水槽内会有杂物落入从而影响排水的流速，也会

造成雨水从横向导水槽的下立边溢出；为解决上下两块光伏发电组件之间缝隙过大，传统

防水光伏支架一般采用结构胶条封堵或采用T字型结构的铝合金条封压，以上两种方案会

造成材料浪费，增加施工难度，会增加后期光伏发电组件的拆卸与维护难度；

（8）传统防水光伏支架在支架固定好后再铺设光伏发电组件，在光伏发电组件铺

设好后再用铝合金边压块、铝合金中压块、螺丝、螺母进行固定，在固定铝合金中压块和铝

合金边压块的过程中工人容易对光伏发电组件造成踩踏或按压；后期如果需要对部分光伏

发电组件进行更换，在拆除和更换的过程中工人也很容易踩踏或按压到周边光伏发电组

件，对光伏发电组件表面踩踏或按压后会造成光伏发电组件内部电池片隐裂，电池片隐裂

会直接影响光伏发电组件的使用寿命和发电量；

（9）每一个铝合金边压块、铝合金中压块、螺丝、螺母都需要在施工现场进行组装，

造成现场施工量加大，在组装过程中容易出现螺丝、螺母等小配件丢失现象，影响整体施工

进度；

（10）传统防水光伏支架和光伏发电组件安装好后，光伏发电组件背面光伏接线盒

的光伏电缆没有固定位置，造成光伏电缆无序的悬挂在光伏发电组件背面，在影响整体美

观的同时还存在安全隐患；

（11）传统防水光伏支架固定好后再铺设光伏发电组件，因为传统防水光伏支架采

用的是铝合金中压块来固定左右两边的光伏发电组件，又因铝合金中压块尺寸的原因，致

使左右两边的光伏发电组件在固定好后会有2至3厘米左右的缝隙，因光伏发电组件与组件

之间的缝隙过大会造成纵向导水槽中的雨水流量加大，雨水量过大时容量造成雨水溢出纵

向导水槽；同时因光伏发电组件之间的缝隙过大，浪费了屋顶资源  ，大大降低了屋顶的可

利用面积，降低了屋顶光伏发电组件的装机容量；同时因光伏发电组件与组件之间缝隙过

大会造成杂物落入纵向导水槽内部，形成堵塞影响排水效果；

（12）传统光伏屋脊因由多块相同结构拼接而成，在拼接过程中屋脊结构与结构之

间存在缝隙，处理结构之间缝隙的方法是在两块屋脊结构上面再铺设一块钢板，然后用自

攻丝分别打孔固定，打孔处容易漏水；还有部分光伏屋脊设计成下凹式，将屋脊变成了一个

大的导水槽，如果雨水不能及时排出也容易出现漏水；

（13）传统光伏屋顶系统的维修通道在安装时不能根据屋面情况灵活组合和变动

位置；

（14）传统光伏屋顶系统一般不设置采光带。

[0006] 于是，发明人有鉴于此，秉持多年该相关行业丰富的设计开发及实际制作的经验，

针对现有的结构及缺失予以研究改良，提供一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系

统，以期达到更具有实用价值的目的。

发明内容

[0007] 为了解决上述背景技术中提到的问题，本发明提供一种代替彩钢瓦的防水光伏建

筑一体化屋顶系统。

[0008] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

一种代替彩钢瓦的防水光伏建筑一体化屋顶系统，包括下沉式防水光伏支架、横
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向导水槽、采光通道、光伏屋脊和光伏发电组件，所述下沉式防水光伏支架、横向导水槽、采

光通道、光伏屋脊和光伏发电组件组成防水光伏建筑一体化屋顶系统，用于代替传统彩钢

瓦屋顶；该光伏发电组件、采光通道、光伏屋脊、下沉式防水光伏支架、横向导水槽、连接槽

各结构之间的组合与连接全部采用激光焊接、插入、卡入、覆盖、连接槽、异型螺栓、U型螺栓

等固定方式，避免了现场安装时开孔、自攻丝打孔固定等破坏结构密封性的施工方式；

所述下沉式防水光伏支架包括下沉式纵向导水槽和横向导水槽卡口，横向导水槽

卡口开设于下沉式纵向导水槽两侧垂直立边上，横向导水槽通过两端的侧边卡槽架设于相

邻两组横向导水槽卡口之间；

所述光伏屋脊左右两侧下沉式纵向导水槽接口处的内部设置有连接槽，光伏屋脊

的左右两侧分别铺设一条采光通道后再铺设光伏屋脊，使光伏屋脊左右两侧的光伏屋脊外

延边向采光通道的上边覆盖，使光伏屋脊左右两侧的光伏屋脊外延边覆盖住采光通道三分

之一的宽度，防止雨水通过采光通道靠近屋脊侧的缝隙进入到横向导水槽中，避免增加横

向导水槽的排水压力；

采光通道由多块组合而成，采光通道固定方式同光伏发电组件的固定方式相同，

采光通道固定好后与光伏发电组件在同一水平面；

优选的，所述下沉式防水光伏支架还包括H型下沉式加固件，H型下沉式加固件架

设于下沉式纵向导水槽的两侧垂直立边上，并通过钢梁U型螺栓固定于C型钢梁上，将H型下

沉式加固件卡入到下沉式纵向导水槽中，用激光焊机将两个结构焊接在一起；

优选的，所述H型下沉式加固件包括加固件挡板和加固件垂直立边，加固件垂直立

边位于加固件挡板的两侧，所述加固件挡板通过异型螺栓孔贯穿有异型螺栓，异型螺栓的

上端外壁套接有异型螺栓压块后用异型螺栓螺母拧紧固定；

优选的，所述光伏发电组件的两侧铝合金边框边分别设置于下沉式纵向导水槽

中，使其分别压在H型下沉式加固件的加固件档板上，并通过异型螺栓压块进行压紧；

因该下沉式防水光伏支架对光伏发电组件固定采用的是异型螺栓从光伏发电组

件正面固定光伏发电组件左右两边的铝合金边框，所以在固定光伏发电组件后，左右两块

光伏发电组件之间的缝隙很小，大大降低了流入下沉式纵向导水槽中的雨水；

优选的，所述下沉式纵向导水槽的上端口设有上连接口，上连接口的开口宽度大

于下沉式纵向导水槽的宽度；

根据光伏发电组件上下两端铝合金边框的尺寸生产出横向导水槽，横向导水槽的

长度以能容纳下光伏发电组件的宽度为准，横向导水槽上立边与下立边之间的宽度以正好

容纳上端光伏发电组件的下边框和下端光伏发电组件的上边框为准，使上下两块光伏发电

组件之间在安装后无缝隙，从而阻止大量雨水流入到横向导水槽中，大大降低了横向导水

槽的排水压力；

所述上连接口的两侧边对称开设有椭圆型下倾斜螺栓孔，所述下沉式纵向导水槽

下端口的两侧边对称开设有圆型螺栓孔，所述椭圆型下倾斜螺栓孔对准另一下沉式纵向导

水槽侧边的圆型螺栓孔，并通过螺杆穿过椭圆型下倾斜螺栓孔和圆型螺栓孔后用螺母进行

固定。

[0009] 优选的，所述横向导水槽包括上立边和下立边，下立边位于横向导水槽的下端位

置，且下立边的高度高于上立边，能起到更好的防水作用，所述横向导水槽的侧壁设置有电
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缆挂钩，将光伏发电组件背面光伏接线盒的光伏电缆连接好后卡入到横向导水槽侧方的电

缆挂钩上。

[0010] 优选的，所述采光通道包括通道正面，通道正面向上进行铺设，且采光通道两侧的

通道侧边设置于相邻两个横向导水槽中；

采光通道另一两侧的通道上下边框设置于下沉式纵向导水槽中，使通道上下边框

分别压在H型下沉式加固件的加固件挡板上。

[0011] 优选的，所述光伏屋脊包括光伏屋脊前后边框和光伏屋脊侧边框，所述光伏屋脊

外延边设置于光伏屋脊侧边框的侧壁；

所述光伏屋脊的底部设置有光伏屋脊U型螺栓，用光伏屋脊U型螺栓将光伏屋脊固

定于钢结构厂房C型钢梁上。

[0012] 优选的，所述横向导水槽卡口、横向导水槽和连接槽均采用V字型结构。

[0013] 优选的，所述光伏屋脊、采光通道、下沉式防水光伏支架、横向导水槽、连接槽均采

用镀锌铝镁材料制成，镀锌铝镁材料具有高强度的抗腐蚀性，防锈性能是普通镀锌板材的

10‑20倍，大大增加了防水光伏支架的使用寿命。

[0014] 该防水光伏建筑一体化屋顶系统可使用在钢结构厂房屋顶、钢结构停车棚、混凝

土屋顶。

[0015] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

（1）本发明通过下沉式防水光伏支架、横向导水槽、连接槽、采光通道、光伏屋脊与

光伏发电组件的组合形成了新的屋顶系统，代替了传统彩钢瓦屋顶，降低了厂房建设成本、

延长了屋顶的使用寿命；

（2）本发明中的下沉式防水光伏支架、横向导水槽、连接槽、采光通道、光伏屋脊和

光伏发电组件的所有安装工序简单、易操作，大大降低了高空作业时的风险；

（3）本发明中的下沉式防水光伏支架省去了传统光伏支架中的铝合金夹具、铝合

金导轨、铝合金中压块、铝合金边压块、螺丝、螺母等材料，大大降低了光伏发电系统的材料

成本；

（4）本发明中的下沉式防水光伏支架因安装工序简单，在安装光伏发电组件时不

会对光伏发电组件造成踩踏或按压，可在安装下沉式防水光伏支架的同时安装光伏发电组

件，提高了施工效率，大大降低了光伏发电系统的施工成本；

（5）本发明中因采用U型螺栓固定下沉式纵向导水槽，在固定前和固定后都可以调

整下沉式纵向导水槽的位置，所以避免了因固定过程中位移造成的安装误差；

（6）本发明中的电缆挂钩在防水光伏支架和光伏发电组件安装好后，用于固定光

伏发电组件背面光伏接线盒的光伏电缆，消除了电线悬空的安全隐患；

（7）本发明中的防水光伏支架和光伏发电组件在全部安装过程中不需要自攻丝打

孔固定，不会对防水结构造成任何破坏，后期不存在漏水的隐患；

（8）本发明中的下沉式纵向导水槽的上端留有上连接口，该连接口尺寸略大于下

沉式纵向导水槽的下端口，如果需要连接多根下沉式纵向导水槽时，可将第二根下沉式纵

向导水槽上端的上连接口直接插到第一根下沉式纵向导水槽下端口然后将螺杆穿过椭圆

型下倾斜螺栓孔和圆型螺栓孔后用螺母固定；该结构设计不需要连接片和辅助结构胶密

封，因钢结构厂房都有一定角度所以雨水从上向下流时接口处不存在渗水和漏水现象；
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（9）本发明中的横向导水槽采用的是V字型结构设计，将V字型的横向导水槽侧边

卡槽分别卡入到下沉式纵向导水槽的横向导水槽卡口后可对横向导水槽起到限位固定作

用，在后期使用过程中不会出现位移现象；

（10）本发明中的横向导水槽的下立边高于上立边，可以防止雨水流量过大时造成

雨水从下立边溢出；

（11）本发明中下沉式纵向导水槽下端采用圆型螺栓孔、上端采用椭圆型下倾斜螺

栓孔和螺杆的组合，下面一根下沉式纵向导水槽向下移动后能使下沉式纵向导水槽的上连

接口与上面一根下沉式纵向导水槽的下端更加紧密的贴合，以此起到更好的防水效果；

（12）本发明中V字型的连接槽可以很好的连接屋脊左右两侧的下沉式纵向导水

槽，使屋脊左右两侧的下沉式纵向导水槽形成一个整体，达到防水目的；

（13）本发明中的光伏屋脊左右侧边框分别卡入到了横向导水槽中，光伏屋脊前后

边框分别卡入到了连接槽中，光伏屋脊与横向导水槽、连接槽形成了一个整体结构，光伏屋

脊上的雨水会排入横向导水槽和连接槽中；

（14）本发明中的多块光伏屋脊之间的缝隙很小，光伏屋脊前后两边分别卡入到了

连接槽中，连接槽又连接了光伏屋脊左右两侧的下沉式纵向导水槽，所以多块光伏屋脊之

间不会漏水；

（15）本发明中的光伏屋脊左右的外延边分别覆盖住了左右两个采光通道的三分

之一，所以雨水不会进入到通道靠近光伏屋脊侧的横向导水槽内，防水效果更好；

（16）本发明中的光伏屋脊采用U型螺栓固定在C型钢梁上，避免了打孔；

（17）本发明中光伏屋脊、采光通道的尺寸可以根据现场需求灵活组合。

附图说明

[0016] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以

根据这些附图获得其他的附图。

[0017] 图1为本发明防水光伏建筑一体化屋顶系统总体结构示意图；

图2为本发明下沉式纵向导水槽的结构示意图；

图3为本发明H型下沉式加固件的结构示意图；

图4为本发明H型下沉式加固件的安装结构示意图；

图5为本发明下沉式防水光伏支架的安装结构示意图；

图6为本发明横向导水槽的结构示意图；

图7为本发明下沉式防水光伏支架的安装截面结构示意图；

图8为本发明采光通道的结构示意图；

图9为本发明光伏屋脊的结构示意图；

图10为本发明光伏屋脊U型螺栓的结构示意图；

图11为本发明光伏屋脊的安装结构示意图；

图12为本发明光伏发电组件的安装结构示意图；

图13为本发明总体安装结构示意图；
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图中：下沉式防水光伏支架1、下沉式纵向导水槽101、横向导水槽卡口102、上连接

口103、椭圆型下倾斜螺栓孔104、圆型螺栓孔105、H型下沉式加固件106、加固件挡板1061、

异型螺栓孔1062、加固件垂直立边1063、外支撑脚1064、U型螺栓孔1065、异型螺栓107、异型

螺栓螺纹1071、异型螺栓体1072、异型螺栓螺母108、异型螺栓压块109、螺杆110、螺杆螺母

111、横向导水槽2、侧边卡槽201、上立边202、电缆挂钩203、下立边204、采光通道3、通道正

面301、通道侧边302、通道上下边框303、光伏屋脊4、光伏屋脊外延边401、光伏屋脊前后边

框402、光伏屋脊侧边框403、光伏屋脊U型螺栓404、连接槽405、光伏发电组件5、钢梁U型螺

栓6、U型螺栓螺母601。

具体实施方式

[0018] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例

中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例是

本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员

在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0019] 实施例1

参照图1‑13，用激光切割机切割出下沉式纵向导水槽主体所需板材，用激光切割

机在板材上切割出横向导水槽卡口102、椭圆型下倾斜螺栓孔104、圆型螺栓孔105；用折弯

机加工出下沉式纵向导水槽101的主体结构，将下沉式纵向导水槽101上端口5厘米的长度

向两侧冲压成略大于原结构，形成上连接口103，上连接口103的尺寸以能满足下沉式纵向

导水槽101的下端口插入为准，该上连接口103与下端的下沉式纵向导水槽101是一个整体，

该结构设计更加方便多根下沉式纵向导水槽101的上下连接，直接将下沉式纵向导水槽101

的下端口插入到下沉式纵向导水槽上连接口103中即可，在连接后不会出现渗水和漏水的

现象；

用激光切割机切割出H型下沉式加固件主体所需板材，用激光切割机在板材上切

割出异型螺栓孔1062、U型螺栓孔1065；用折弯机和冲压机加工出H型下沉式加固件106；加

固件档板1061为平面，用于支撑光伏发电组件左右两边的铝合金边框；异型螺栓孔1062用

于穿入异型螺栓107；将加固件垂直立边1063焊接到下沉式纵向导水槽101的垂直立边上，

起到固定H型下沉式加固件106的作用，同时起到加固下沉式纵向导水槽101主体的作用，使

下沉式纵向导水槽101的主体更加稳固，在受到外力时不易变形；U型螺栓孔1065用于钢梁U

型螺栓6穿入后固定下沉式纵向导水槽101；

用激光切割机切割出横向导水槽主体所需板材；用折弯机和冲压机加工出横向导

水槽2，侧边卡槽201为冲压成型，下立边204要高于上立边202大概1厘米左右，将电缆挂钩

203焊接在下立边204上；

用激光切割机切割出通道主体所需板材；用折弯机和激光焊机加工出采光通道3，

采光通道的厚度要与光伏发电组件厚度保持一致；

用激光切割机切割出光伏屋脊主体所需板材；用折弯机和激光焊机根据光伏屋脊

的长度和宽度加工出多个光伏屋脊4；

用激光切割机切割出连接槽主体所需板材；用折弯机和冲压机加工出连接槽405；

将工厂加工好的下沉式防水光伏支架1放置在钢结构厂房屋顶C型钢梁上调整好
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位置后，将钢梁U型螺栓6向上穿过钢结构厂房屋顶C型钢梁，穿入外支撑脚1064的U型螺栓

孔1065中，用U型螺栓螺母601初步固定，根据C型钢梁之间的实际尺寸调节好钢梁U型螺栓6

和下沉式防水光伏支架1后，将第一列下沉式防水光伏支架1用U型螺栓螺母601进行最终固

定；

将第一列的第二根下沉式防水光伏支架1采用相同方式初步固定，将第二根下沉

式纵向导水槽101上端的上连接口103直接插到第一根下沉式纵向导水槽101下端口，将椭

圆型下倾斜螺栓孔104对准圆型螺栓孔105，然后将螺杆110穿过椭圆型下倾斜螺栓孔104和

圆型螺栓孔105后用螺杆螺母111固定；

将第二列下沉式纵向导水槽101用相同方式初步安装，不进行最终固定，将横向导

水槽2的侧边卡槽201分别卡入到第一列和第二列下沉式纵向导水槽101的横向导水槽卡口

102中，在安装过中要确保横向导水槽2的下立边204在下端位置；

以相同方式固定光伏屋脊4左右两侧的所有下沉式防水光伏支架1和横向导水槽

2；将连接槽405卡入到光伏屋脊4左右两侧相对应的下沉式防水光伏支架1中进行连接，连

接后光伏屋脊4左右两侧相对应的下沉式防水光伏支架1就够成了一个整体，雨水从V字型

的连接槽405中间最高位置向光伏屋脊4左右两侧分流；

将采光通道3的通道侧边框302分别放入到相邻两个横向导水槽2中；将通道上下

边框303分别放入到下沉式防水光伏支架1中，使通道上下边框303分别压在H型下沉式加固

件106的加固件挡板1061上，将异型螺栓107穿过异型螺栓孔1062加上异型螺栓压块109后

用异型螺栓螺母108拧紧固定；

将光伏屋脊4两侧的光伏屋脊侧边框403分别放入到相邻两个横向导水槽2中；将

光伏屋脊前后边框402分别放入到连接槽405中；用光伏屋脊U型螺栓404将光伏屋脊4最终

固定在钢结构厂房C型钢梁上；

将光伏发电组件铝合金边框的上下两边分别放入到横向导水槽2中，做到上下两

块光伏发电组件的上下两个边框之间紧密接触；

将光伏发电组件铝合金边框的左右两侧边分别放入到下沉式防水光伏1中，使光

伏发电组件左右两侧铝合金边框分别压在H型下沉式加固件106的加固件档板1061上，将异

型螺栓107穿过异型螺栓孔1062加上异型螺栓压块109后用异型螺栓螺母108拧紧固定，在

安装固定过程中尽量缩小右两块光伏发电组件的左右两个边框之间的间隙；

将光伏发电组件背面光伏接线盒的光伏电缆接好后直接卡入到电线挂钩203中；

此时下沉式防水光伏支架1、横向导水槽2、采光通道3、光伏屋脊4、连接槽405、光

伏发电组件5共同组合形成了一个完整的密封屋顶结构；因在光伏发电组件1和采光通道3

安装过程中左右之间间隙很小、上下之间是紧密接触的，所以光伏发电组件上的雨水绝大

部分会顺着光伏发电组件表面直接流出光伏建筑一体化屋顶，在排出雨水的过程中又对光

伏组件起着清洗作用。

[0020] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“纵向”、“横向”、“长度”、“宽度”、

“厚度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”、“顺时

针”、“逆时针”、“轴向”、“径向”、“周向”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或

位置关系，仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必

须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。
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[0021] 在本发明中，除非另有明确的规定和限定，术语“设置”、“安装”、“相连”、“连接”、

“固定”等术语应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或成一体；可以

是机械连接，可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是两个元件内部的连通

或两个元件的相互作用关系。对于本领域的普通技术人员而言，可以根据具体情况理解上

述术语在本发明中的具体含义。

[0022] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图5

图6
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图7

图8

说　明　书　附　图 4/6 页

15

CN 114293718 A

15



图9
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图11
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