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(57)摘要

本发明是一种用于红柱石矿分选的组合捕

收剂，属于矿物加工技术领域，该组合捕收剂主

要成份由以下质量分数的原料组成：C14～C18烷

基石油磺酸钠45~70%；环烷酸磺酸盐15~20%；燃

料油5%~8%；失水山梨醇脂肪酸酯5~8%；有机酸钠

盐5~10%。当前述组合捕收剂的重量百分比不足

100%时，加水补足。本发明还公开了该组合捕收

剂的制备方法与用途。本发明组合捕收剂的分散

性和选择性更好，药剂性质稳定，泡沫不发粘，易

消散，且耐低温，可实现常温浮选。本发明方法制

备工艺简单，易于操作，成本低。
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1.一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，其特征在于：该组合捕收剂主要成分由以下

质量分数的原料组成：

C14～C18烷基石油磺酸钠  45~70%；

环烷酸磺酸盐  15%~20%；

燃料油  5~8%；

失水山梨醇脂肪酸酯  5~8%；

有机酸钠盐  5~10%；

当前述组合捕收剂的重量百分比不足100%时，加水补足。

2.根据权利要求1所述的一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，其特征在于：该组合捕

收剂主要成分由以下质量分数的原料组成：

C14～C18烷基石油磺酸钠  45~70%；

环烷酸磺酸盐  15%~18%；

燃料油  5~8%；

失水山梨醇脂肪酸酯  5~8%；

有机酸钠盐  5~8%；

当前述组合捕收剂的重量百分比不足100%时，加水补足。

3.根据权利要求2所述的一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，其特征在于：该组合捕

收剂主要成分由以下质量分数的原料组成：

C14～C18烷基石油磺酸钠  50~65%；

环烷酸磺酸盐  16%~18%；

燃料油  5~7%；

失水山梨醇脂肪酸酯  5~8%；

有机酸钠盐  5~7%；

当前述组合捕收剂的重量百分比不足100%时，加水补足。

4.根据权利要求1或2或3所述的一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，其特征在于：所

述的环烷酸磺酸盐选自戊基环烷酸磺酸盐或者己基环烷酸磺酸盐中的一种或几种。

5.根据权利要求1或2或3所述的一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，其特征在于：所

述的燃料油选自200号重油、120号燃料油、7号燃料油、工业燃料油、混合重油、沥青中的一

种或几种。

6.根据权利要求1所述的一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，其特征在于：所述的失

水山梨醇脂肪酸酯选自S‑20、S‑40、S‑60、S‑80中的一种或几种。

7.根据权利要求1所述的一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，其特征在于：所述的有

机酸钠盐选自草酸钠、柠檬酸钠、海藻酸钠或者酒石酸钠中的一种或多种。

8.一种如权利要求1—7中任何一项所述的用于红柱石矿分选的组合捕收剂的制备方

法，其特征在于：按所述重量百分比计，将石油磺酸钠与环烷酸磺酸盐、燃料油混合加热至

80~90℃，再加入失水山梨醇脂肪酸酯，最后加入有机酸钠盐，按需要加入适量的水补足重

量百分比至100%，混合均匀制得。

9.一种应用权利要求1‑7中的任何一项所述的组合捕收剂进行红柱石矿浮选的方法，

其特征在于：用原液滴加的方式将组合捕收剂用于红柱石的酸性正浮选工艺中；正浮选工
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艺的浮选温度为20℃~30℃，pH值为2~5。

10.如权利要求1—7中任何一项所述的用于红柱石矿分选的组合捕收剂在红柱石矿分

选中作为组合捕收剂的用途。
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一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂及其制法与用途

技术领域

[0001] 本发明属于矿物加工技术领域，特别是涉及一种用于红柱石矿分选的组合捕收

剂；本发明还公开了该组合捕收剂的制备方法与用途。

背景技术

[0002] 蓝晶石、红柱石和硅线石统称蓝晶石族矿物，三者化学式相同，为Al2SiO5，或写成

Al2O3·SiO2，化学成分Al2O362.93%，SiO237.07%，均属于硅酸盐类矿物，同属于高铝矿物原

料，其中红柱石结构式为AlAl[SiO4]O。据不完全统计，我国红柱石矿5.6亿t，矿物含量按照

12%计算，矿物储量为0.67亿t，在蓝晶石族矿物中，我国红柱石矿储量最丰富，主要集中在

辽宁岫岩—凤城、河南西峡、新疆拜城、库尔勒、川西和陕西眉县等地。不过我国红柱石矿石

硬度较高，与基质矿物不易分离。

[0003] 红柱石主要应用于耐火材料、生产铝硅合金的原料、涂料以及陶瓷这些方面。根据

红柱石矿的矿石性质，通常采用浮选、磁选、重选单一工艺或者三者之间的组合工艺进行分

选，重选方法为摇床、跳汰、重介质等，磁选方法为强磁选工艺，常用的红柱石浮选工艺主要

有两种，一种是在中性介质中用脂肪酸类捕收剂，浮选pH值为6.5～7.5，另一种是在pH为3

～4的酸性环境下用磺酸盐捕收剂浮选。因此，研发新的选择性更好的捕收剂具有重要的意

义。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是针对现有技术的不足，提供一种新型、选择性好、分

散性好、耐硬水、性质稳定、环保安全而且适应性好的用于红柱石矿分选的组合捕收剂。

[0005] 本发明所要解决的另一个技术问题是提供了上述用于红柱石矿分选的组合捕收

剂的制备方法。

[0006] 本发明所要解决的再一个技术问题是提供了上述用于红柱石矿分选的组合捕收

剂的用途。

[0007] 本发明所要解决的技术问题是通过以下的技术方案来实现的。本发明是一种用于

红柱石矿分选的组合捕收剂，其特点是：该组合捕收剂主要成份由以下质量分数的原料组

成：

[0008] C14～C18烷基石油磺酸钠      45~70%；

[0009] 环烷酸磺酸盐                15%~20%；

[0010] 燃料油                      5~8%；

[0011] 失水山梨醇脂肪酸酯          5~8%；

[0012] 有机酸钠盐                  5~10%。

[0013] 本发明所述的一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，其进一步优选的技术方案

是：该组合捕收剂主要成份由以下质量分数的原料组成：

[0014] C14～C18烷基石油磺酸钠     45~70%；
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[0015] 环烷酸磺酸盐                15%~18%；

[0016] 燃料油                      5~8%；

[0017] 失水山梨醇脂肪酸酯          5~8%；

[0018] 有机酸钠盐                  5~8%；

[0019] 当前述组合捕收剂的重量百分比不足100%时，加水补足。

[0020] 本发明所述的一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，其进一步优选的技术方案

是：该组合捕收剂主要成份由以下质量分数的原料组成：

[0021] C14～C18烷基石油磺酸钠      50~65%；

[0022] 环烷酸磺酸盐                16%~18%；

[0023] 燃料油                      5~7%；

[0024] 失水山梨醇脂肪酸酯          5~8%；

[0025] 有机酸钠盐                  5~7%；

[0026] 当前述组合捕收剂的重量百分比不足100%时，加水补足。

[0027] 本发明所述的一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂技术方案中，其进一步优选的

技术特征是：

[0028] 1、所述的环烷酸磺酸盐选自戊基环烷酸磺酸盐或者己基环烷酸磺酸盐中的一种

或几种。当选自几种时，可以任意选用，下同。

[0029] 2、所述的燃料油选自200号重油、工业燃料油、沥青中的一种或几种。

[0030] 3、所述的失水山梨醇脂肪酸酯选自S‑40、S‑60、S‑80中的一种或几种。

[0031] 4、所述的有机酸钠盐选自草酸钠、柠檬酸钠、海藻酸钠或者酒石酸钠中的一种或

多种。

[0032] 本发明还公开了一种如以上技术方案中任何一项所述的用于红柱石矿分选的组

合捕收剂，其特点是：按所述重量百分比计，将石油磺酸钠与环烷酸磺酸盐、燃料油混合加

热至80~90℃，再加入失水山梨醇脂肪酸酯，最后加入有机酸钠盐，按需要加入适量的水补

足重量百分比至100%，混合均匀制得。

[0033] 本发明还公开了应用以上技术方案中的任何一项所述的组合捕收剂进行红柱石

矿浮选的方法，其特点是：用原液滴加的方式将组合捕收剂用于红柱石的酸性正浮选工艺

中；正浮选工艺的浮选温度优选为20℃~30℃，pH值优选为2~5，pH值进一步优选为3~4。

[0034] 本发明所述的用于红柱石矿分选的组合捕收剂在红柱石矿分选中可以作为组合

捕收剂的使用。使用该组合捕收剂进行浮选，当原矿Al2O3品位为22.00%~28.00%时，经浮选

后精矿Al2O3品位在39.00~43.00%之间，浮选作业精矿Al2O3回收率可以达到39.00~48.00%。

[0035] 本发明用于红柱石矿分选的组合捕收剂优选适应针对红柱石是在pH为3～4的酸

性环境下分选开发的药剂。

[0036] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0037] 本发明红柱石正浮选捕收剂中主药为石油磺酸钠，其碳链长度为C14～C18，疏水

性好，药剂选择性好，环烷酸磺酸盐水溶性和捕收能力强，与石油磺酸钠复配后有很好的协

同作用，能增加组合药剂的捕收能力，失水山梨醇脂肪酸酯优良的乳化、分散和增溶性能，

与石油磺酸钠复配，能增加组合药剂的分散性、抗硬水性和稳定性，燃料油主要增强药剂捕

收能力的作用。
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[0038] 本发明药剂具有选择性好，捕收性能强，耐低温和选矿成本低等特点，可以适用于

低品位红柱石矿的浮选。

[0039] 本发明制备方法将几种药剂按限定顺序进行混合均匀，能增强水溶性，更好的发

挥药效。本发明方法所得产品常温时呈现油状液体，其制备工艺简单，易于操作，生产成本

低。

具体实施方式

[0040] 下面通过实施例对本发明进行进一步说明，而不构成对本发明权利的限制。

[0041] 实施例1，一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，该组合捕收剂主要成份由以下质

量分数的原料组成：

[0042] C14～C18烷基石油磺酸钠      67%；

[0043] 环烷酸磺酸盐                18%；

[0044] 燃料油                      5%；

[0045] 失水山梨醇脂肪酸酯          5%；

[0046] 有机酸钠盐                  5%。

[0047] 所述的环烷酸磺酸盐选自戊基环烷酸磺酸盐或者己基环烷酸磺酸盐中的一种。

[0048] 所述的燃料油选自200号重油、120号燃料油、7号燃料油、工业燃料油、混合重油、

沥青中的一种。

[0049] 所述的失水山梨醇脂肪酸酯选自S‑20、S‑40、S‑60、S‑80中的一种。

[0050] 所述的有机酸钠盐选自草酸钠、柠檬酸钠、海藻酸钠或者酒石酸钠中的一种。

[0051] 其制备方法是：按所述重量百分比计，将石油磺酸钠与环烷酸磺酸盐、燃料油混合

加热至85℃，再加入失水山梨醇脂肪酸酯，最后加入有机酸钠盐，混合均匀制得。

[0052] 实施例2，一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，该组合捕收剂主要成份由以下质

量分数的原料组成：

[0053] C14～C18烷基石油磺酸钠      65%；

[0054] 环烷酸磺酸盐                18%；

[0055] 燃料油                      5%；

[0056] 失水山梨醇脂肪酸酯          6%；

[0057] 有机酸钠盐                  6%。

[0058] 所述的环烷酸磺酸盐选自戊基环烷酸磺酸盐或者己基环烷酸磺酸盐中的一种。

[0059] 所述的燃料油选自200号重油、120号燃料油、7号燃料油、工业燃料油、混合重油、

沥青中的一种。

[0060] 所述的失水山梨醇脂肪酸酯选自S‑20、S‑40、S‑60、S‑80中的一种。

[0061] 所述的有机酸钠盐选自草酸钠、柠檬酸钠、海藻酸钠或者酒石酸钠中的一种。

[0062] 其制备方法是：按所述重量百分比计，将石油磺酸钠与环烷酸磺酸盐、燃料油混合

加热至85℃，再加入失水山梨醇脂肪酸酯，最后加入有机酸钠盐，混合均匀制得。

[0063] 应用该实施例所述的组合捕收剂进行红柱石矿浮选的方法：用原液滴加的方式将

组合捕收剂用于红柱石的酸性正浮选工艺中；正浮选工艺的浮选温度优选为25℃，pH值优

选为3.5。
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[0064] 实施例3，一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，该组合捕收剂主要成份由以下质

量分数的原料组成：

[0065] C14～C18烷基石油磺酸钠      65%；

[0066] 环烷酸磺酸盐                18%；

[0067] 燃料油                      5%；

[0068] 失水山梨醇脂肪酸酯          6%；

[0069] 有机酸钠盐                  6%。

[0070] 所述的环烷酸磺酸盐选自戊基环烷酸磺酸盐或者己基环烷酸磺酸盐中的一种。

[0071] 所述的燃料油选自200号重油、120号燃料油、7号燃料油、工业燃料油、混合重油、

沥青中的一种。

[0072] 所述的失水山梨醇脂肪酸酯选自S‑20、S‑40、S‑60、S‑80中的一种。

[0073] 所述的有机酸钠盐选自草酸钠、柠檬酸钠、海藻酸钠或者酒石酸钠中的一种。

[0074] 其制备方法是：按所述重量百分比计，将石油磺酸钠与环烷酸磺酸盐、燃料油混合

加热至85℃，再加入失水山梨醇脂肪酸酯，最后加入有机酸钠盐，混合均匀制得。

[0075] 应用该实施例所述的组合捕收剂进行红柱石矿浮选的方法：用原液滴加的方式将

组合捕收剂用于红柱石的酸性正浮选工艺中；正浮选工艺的浮选温度优选为22℃，pH值优

选为3.0。

[0076] 实施例4，一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，该组合捕收剂主要成份由以下质

量分数的原料组成：

[0077] C14～C18烷基石油磺酸钠      55%；

[0078] 环烷酸磺酸盐                18%；

[0079] 燃料油                      5%；

[0080] 失水山梨醇脂肪酸酯          6%；

[0081] 有机酸钠盐                  6%；

[0082] 加水补足100%。

[0083] 所述的环烷酸磺酸盐选自戊基环烷酸磺酸盐或者己基环烷酸磺酸盐中的一种或

几种。

[0084] 所述的燃料油选自200号重油、120号燃料油、7号燃料油、工业燃料油、混合重油、

沥青中的一种或几种。

[0085] 所述的失水山梨醇脂肪酸酯选自S‑20、S‑40、S‑60、S‑80中的一种或几种。

[0086] 所述的有机酸钠盐选自草酸钠、柠檬酸钠、海藻酸钠或者酒石酸钠中的一种或多

种。

[0087] 其制备方法是：按所述重量百分比计，将石油磺酸钠与环烷酸磺酸盐、燃料油混合

加热至85℃，再加入失水山梨醇脂肪酸酯，最后加入有机酸钠盐，按需要加入适量的水补足

重量百分比至100%，混合均匀制得。

[0088] 应用该实施例所述的组合捕收剂进行红柱石矿浮选的方法：用原液滴加的方式将

组合捕收剂用于红柱石的酸性正浮选工艺中；正浮选工艺的浮选温度优选为22℃，pH值优

选为3.0。

[0089] 实施例5，一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂，该组合捕收剂主要成份由以下质
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量分数的原料组成：

[0090] C14～C18烷基石油磺酸钠      65%；

[0091] 环烷酸磺酸盐                15%；

[0092] 燃料油                      6%；

[0093] 失水山梨醇脂肪酸酯          6%；

[0094] 有机酸钠盐                  6%；

[0095] 加水补足100%。

[0096] 所述的环烷酸磺酸盐选自戊基环烷酸磺酸盐或者己基环烷酸磺酸盐中的一种或

几种。

[0097] 所述的燃料油选自200号重油、120号燃料油、7号燃料油、工业燃料油、混合重油、

沥青中的一种或几种。

[0098] 所述的失水山梨醇脂肪酸酯选自S‑20、S‑40、S‑60、S‑80中的一种或几种。

[0099] 所述的有机酸钠盐选自草酸钠、柠檬酸钠、海藻酸钠或者酒石酸钠中的一种或多

种。

[0100] 其制备方法是：按所述重量百分比计，将石油磺酸钠与环烷酸磺酸盐、燃料油混合

加热至80℃，再加入失水山梨醇脂肪酸酯，最后加入有机酸钠盐，按需要加入适量的水补足

重量百分比至100%，混合均匀制得。

[0101] 应用该实施例所述的组合捕收剂进行红柱石矿浮选的方法：用原液滴加的方式将

组合捕收剂用于红柱石的酸性正浮选工艺中；正浮选工艺的浮选温度优选为26℃，pH值优

选为4.0。

[0102] 实施例6，一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂制备与应用实验一：

[0103] （1）按以下质量百分比的原料备料：  C14～C18烷基石油磺酸钠65%，戊基环烷酸磺

酸盐15%，120号燃料油6%，S‑80  6% 草酸钠6%，水为余量，上述组分总和为100%。

[0104] （2）将石油磺酸钠与戊基环烷酸磺酸盐、120号燃料油，并将混合物加热至85℃，再

加入S‑80，并搅拌均匀，最后加入有草酸钠，经搅拌均匀后制的。

[0105] （3）所制备的红柱石组合捕收剂，用原液滴加的方式将组合捕收剂用于红柱石的

酸性正浮选工艺中；正浮选工艺的浮选温度为22℃，pH值为3.5。

[0106] （4）结果如下，原矿Al2O3品位为27.85%，经浮选后精矿Al2O3品位为42.50%，浮选作

业精矿Al2O3回收率为45.79%。

[0107] 实施例7，一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂制备与应用实验二：

[0108] （1）按以下质量百分比的原料备料：C14～C18烷基石油磺酸钠60%，戊基环烷酸磺

酸盐18%，工业燃料油7%，S‑80  6%，柠檬酸钠5%，水为余量，上述组分总和为100%。

[0109] （2）将石油磺酸钠与戊基环烷酸磺酸盐、工业燃料油混合，并将混合物加热至90

℃，再加入S‑80，并搅拌均匀，最后加入有柠檬酸钠，经搅拌均匀后制的。

[0110] （3）所制备的红柱石组合捕收剂，用原液滴加的方式将组合捕收剂用于红柱石的

酸性正浮选工艺中；正浮选工艺的浮选温度为25℃，pH值为3.0。

[0111] （4）结果如下，原矿Al2O3品位为26.80%，经浮选后精矿Al2O3品位为41.53%，浮选作

业精矿Al2O3回收率为46.75%。

[0112] 实施例8，一种用于红柱石矿分选的组合捕收剂制备与应用实验三：
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[0113] 对比试验：将本组合药剂与目前常用的两种捕收剂的浮选效果做对比：

[0114] 对比试验1：

[0115] （1）捕收剂采用是石油磺酸钠，配置成5%的溶液后，将捕收剂用于红柱石的酸性正

浮选工艺中；正浮选工艺的浮选温度为22℃，pH值为3.5，捕收剂用量为2.8kg/t。

[0116] （2）结果如下，原矿Al2O3品位为27.68%，经浮选后精矿Al2O3品位为41.60%，浮选作

业精矿Al2O3回收率为42.83%

[0117] 对比试验2：

[0118] （1）捕收剂采用是有十二烷基磺酸钠，配置成5%的溶液后，将捕收剂用于红柱石的

酸性正浮选工艺中；正浮选工艺的浮选温度为22℃，pH值为3.5，捕收剂用量为3.2kg/t。

[0119] （2）结果如下，原矿Al2O3品位为27.78%，经浮选后精矿Al2O3品位为40.95%，浮选作

业精矿Al2O3回收率为40.54%

[0120]

[0121] 对比试验可以看出：采用本发明组合捕收剂来替代目前常用的两种捕收剂，精矿

Al2O3品位能提高1%以上，Al2O3回收率能提高3%以上，经济效益显著。

[0122] 本发明涉及的捕收剂各成分组合方式不仅仅限制于实例中提供的药剂组合方式，

凡捕收剂各组分之间的单个组合或者多个组合均为该专利保护的范围。
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