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Urzadzenie do programowego zdalnego sterowania
dozowaniem materialow
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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do pro-
gramowego zdalnego sterowania dozowaniem ma-
terialéw.

Urzadzenie to przeznaczone jest zwlaszcza do
zastosowania w procesach produkcyjnych wyma-
gajacych zmiany receptury, wedlug ktérej dozuje
sie jeden lub kilka materialéw, czyli wymagaja-
cych zmiany przebiegu dozowania wedlug innego
sktadu ilo§ciowego poszczegblnych materiatéw.

Jednym z proceséw produkcyjnych, do sterowa-
nia ktérego na przyklad znajduje zastosowanie to
urzadzenie, jest produkcja masy betonowej. Do ro-
b6t budowlanych stosuje sie rézne marki betonu,
ktére zalezg m.in. od ilo§ciowej proporcji poszcze-
g6lnych materialéw na 1 m? masy betonowej. Je-
zeli betonownia produkuje kilka réznych gatunkow
masy betonowej, to niezbedna jest zmiana receptu-
ry, czyli mozliwo§é dozowania innych ilosei po-
szczegblnych skladnik6éw.

Aby ulatwié i skr6ci¢é do minimum czas zmiany
receptury nalezy zastosowaé w betonowni automa-
tyczne dozatory z urzadzeniem do programowego
zdalnego sterowania dozowaniem materialéw. Ist-
nieje szereg réznych urzadzeni do Pprogramowego
zdalnego sterowania dozowaniem o réznych roz-
wigzaniach konstrukcyjnych. Urzadzenia te w sto-
sunku do urzgdzenia bedacego przedmiotem wyna-
lazku cechuje odmienna zasada i wieksza liczba

elementéw uzytych do wykonania tego samego za- _

dania.
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Wiadomym jest, 2e im urzgdzenie posiada wiek-
szg liczbe elementéw tym mniejsza jest jego pew-
nho§é¢ dziatania. Poza tym praca zbyt rozbudowsa-
nych urzadzehn uzalezniona jest od jakodcel wykona-
nia poszczegblnych element6w, stad jeden wyko-
nany z malg nawet nledokladno$cia element po-
woduje wadliwg prace calego urzgdzenia. Dlatego
urzgdzenie spelniajace to samo zadanle, co inne,
ale posiadajgce mniejszg liczbg 1 w dodatku prost-
szych konstrukcyjnie elementéw jest urzgdzeniem
bardziej przydatnym.

Znane jest na przyklad sterowanie oparte na za-
sadzie komutaturowej. W glowicy wagi umieszczo-
ny jest centralnie pier§cieA z komutatoréw. Do
kazdego z komutator6w doprowadzony jest prze-
wod od nastawnika. Wgkazéwka glowicy wagi,
wzglednie dodatkowa wskazéwka z nig sprzezona
ma szczotke, ktbéra Slizga sie po RkRomutatorach.
W zaleino$ci od ustawlenia nastawnika napiecie
doprowadzone jest do odpowiedniego komutatora.
Kiedy wskazowka w swym obrocie dojdzie do tego
komutatora przez dotyk szczotki nastgpi zamknie-
cie obwodu i impuls do sterowania dozowaniem.

To rozwigzanie stuzy do zdalnego ustawiania ilo-
§ci materialu jaka ma byé odmierzona. W zalezno-
§ci od liczby dozowanych materialéw jednym do-
zatorem trzeba wykonaé urzadzenie z t3 sams
liczbg nastawnikéw, przy czym dla zmiany pro-
gramu dozowania trzeba ustawiaé nastawniki wg
liczby kG przewidzianych programem.

weqo



Promien pier§cienia i szeroko$§é komutatora, wy-
starczajaca do zaistnienia impulsu ograniczaja do-
kladno$é nastawienia zgdanej liczby kG, jaka ma
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byé odmierzona. W dozatorze o zakresie dozowania _

do 1000 kG, jeSli pier§cien bedzie mial 100 komu-
tator6w, a zatem sto przewoddow, to dokladno$é na-
stawienia wynosi 10 kG. Blad z tytulu samego na-
stawienia zatem jest nie mniejszy niz 19, Przy
porcji 200 kG wynosi juz 5%, co w niektérych pro-
cesach nie %est do przyjecia. Na innej zasadzie
oparte jest urzadzenie posiadajace pier§cien z osa-
dzonymi na obwodzie 1gcznikami rteciowymi. -

Pier§cien obracany jest w zaleznoS$ci od pochyle-
nia dZwigni wagi w czasie obcigzania dozatora.
Lgczniki ustawia sie zgodnie z recepturs, ktére sg
polgczone z nastawnikiem. W zaleznosci od polo-
zenia nastawnika doprowadzone jest napiecie do
odpowiedniego lgcznika. W momencie kiedy w cza-
sie napelniania dozatora zostanie on obcigzony za-
dang iloScig materialu, dZwignia pochylajaca sie
obraca tak pierScien, ze rte¢ przelewajgc w lacz-
niku powoduje zwarcie i zamknigcie obwodu, a tym
samym nastepuje impuls sterujgcy dozowaniem.

To rozw:igzanie stuzy do podlgczania uprzednio
nastawionego programu i nadaje sie do dozatora
dozujacego tylko jeden material w zaleznos$ci od
‘tylu programéw ile jest lacznikéw na tarczy, lub
dozujgcego kilka materialéw ile jest 1gcznikéw
w zakresie jednego programu.

Zmiana polozenia lgcznika rteciowego na piers-
cieniu wymaga dluzszego czasu i kilkakrotnego
sprawdzenia, czy przy zadanym poltozeniu wska-
zo6wki glowicy wagi zaistnieje w tym momencie
polgczenie rtecig stykéw 1acznika.

Przy dozowaniu np. czterech materialow w za-
kresie pieciu programéw trzeba przy korzystaniu
z tego urzadzenia zastosowaé cztery dozatory. Na-
lezy zaznaczyé, ze o ile to urzadzenie umozliwia
nastawienie dozatora wg zadanej liczby kG odpo-
wiadajgcej programowi, o tyle sam impuls nie
nastepuje zawsze w tym samym polozeniu wska-
z6wki glowicy wagi, poniewaz laczniki rteciowe ze
wzgledu na wiasciwosci rteci nie dzialajg dokladnie.

Urzadzenie natomiast bedgce przedmiotem wy-
nalazku cechuje duza dokladno§é dozowania i pro-
ste w stosunku do poprzednio opisanych rozwigza-
nie konstrukcyjne.

Umozliwia ono dozowanie kilku materialéw
w jednym dozatorze wedlug kilku programoéw od-
powiadajacych zapotrzebowaniu na okre$lone ga-
tunki masy betonowej i zmiane dozowania wedlug
jednego z programéw przez podkrecenie pokretiem
nastawnika. ]

Podstawowymi i charakterystycznymi elementa-
mi urzadeznia wedlug wynalazku sg pierScienie,
taczniki, nastawnik i aparaty zalgczajace.

Urzadzenie {0 moze byé zainstalowane na kaz-
dym dozatorze wagowym z glowicg, ktbérej obro-
towa wskazdwka wykazuje chwilowg zawarto§é po-
jemnika dozatora. PierScienie osadza sie centrycz-
nie na tarczy giowicy wagi. Eaczniki sg przesuw-
nie osadzone na tych pier§cieniach, aby mozna je
byio ustawi¢ w dowolnym miejscu na obwodzie
pierScienia, przy czym nastawnik moze byé usytuo-
wany w dowolnym miejscu betonowni.
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‘W zalezno$ci od liczby programoéw instaluje sie
ta sama liczbe pierScieni, a w zalezno$ci od liczby
dozowanych materialdow taka samg liczbe laczni-
k6w na jednym pierScieniu i takg sama liczbe apa-
ratéw zalgczajacych.

Paczniki moga byé wykonane na zasadzie sty-
k6w zwiernych lub rozwiernych, foto-komérki, lacz-
nika rteciowego lub na zasadzie bezstykowej (ma-
gnetyczne, elektroniczne itp.). Bez wzgledu na bu-
dowe kazdy lgcznik ma dwie koncéwki do podig-
czenia przewodéw. Egczniki powodujg polgczenie

pomiedzy koncéwkami na skutek mechanicznego
lub przestonowego impulsu wskazéwki glowicy
wagi.

Aparaty zalgczajace wiaczaja wzglednie wylacza-
ja napiecie silnik6w uruchamiajacych podajniki,
podajgce materialy do pojemnika dozatora lub sil-
nikéw uruchamiajgcych zamykadia (zasuwy tupi-
nowe, klapy itp.) zasobnikéw, wzglednie elektro-
magnesow. i

Aparaty zalgczajgce dziatajag na skutek impulsu
otrzymanego od 1gcznika.

Wynalazek bedzie objasniony szczegélowo na pod-
stéwie rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przy-
kiadowe rozwigzanie do programowego zdalnego
sterowania dozowaniem materialdw, dostosowane
do betonowni, ktéra ma jeden automatyczny doza-
tor do dozowania czterech materialéw sypkich tj.
cementu i trzech gatunkéw kruszywa i drugi doza-
tor wagowy, rowniez automatyczny do dozowania
wody.

Zastosowanie wielowarstwowego nastawnika
umozliwia jednoczesng zmiane programu w kilku
(w zaleznoSci od liczby warstw) dozatorach, co
eliminuje pomylki przy zmianie programu. Wazine
to jest zwlaszcza, jeS§li kazdy material sypki do-
zuje sie w osobnym dozatorze.

Materiaty sypkie do pierwszego dozatora poda-
wane sga podajnikami. Dozator wody posiada dwa
elektromagnetyczne zawody, a mianowicie napel-
niania i wyplywu. Urzadzenie przystosowane jest
w tym przykladzie do zdalnego nastawiania dozo-
wania materialéw wedlug jednego z pieciu pro-
graméw, przy czym nastawnik moze by¢ umiesz-
czony 'w dowolnym miejscu betonowni.

Pie¢ pierScieni 1 dozatora 6 i pieé pierScieni 7
drugiego dozatora 8 jest odpowiednio podigczone do
pieciu podwdjnych styké6w 9—13 nastawnika dwu-
warstwowego 16 tak, ze pierScienie 1 polaczone sa
odpowiednio do stykéw 9—13, jednej warstwy,
a pierScienie 7 do styk6w 9—13’ drugiej warstwy
nastawnika. Styki poszczegblnych warstw nie maja
polaczenia ze sobg.

Styki drugiej warstwy nastawnika 16 oznaczone
w opisie 9—13’ 1 14’ nie sg zaznaczone na rysunku,
bowiem — sg one umieszczone pod stykami 9—I13
{14. ‘

Podwdjny styk ruchomy 14 nastawnika 16 jest
polaczony z jednym biegunem Zrédla pradu 5. Kie-
ay styk 14 jest zwarty ze stykiem nr. 9, 1o styk 14’
jest zwarty ze stykiem $9’. Styk 14 i 14’ sg poigczo-
ne ze sovg.

Koncdwki pierwsze lgcznikéw 3 osadzonych prze-
suwnie na pier§cieniach polaczone sg pomiedzy so-
ba, oraz odpowiednio z pierwszymi zaciskami apa-



)

N |
ratéw zalaczajacych 4, jak to pokazano na fig. 1.
Drugie zaciski tych aparatéw polgczone sg z dru-
gim biegunem Zrédla pradu 5. Drugie koncéwki
laczniké6w 3 sg zwarte z pierScieniami. Zrédiem
pragdu 5 moze byé prad staly lub zmienny.

Na fig. 2 podano przykladowe rozwigzanie urzg-
dzenia do programowego zdalnego sterowania do-
zowania dostosowane do betonowni, ktéra ma ob-
jetoSciowy automatyczny dozator wody zamiast wa-
gowego automatycznego dozatora wody. W tym
przypadku role pier§cieni w glowicy wagi zaste-
puja prety z osadzonymi na nich przesuwnie lgcz-
nikami 3.

W zaleznoSci od liczby programéw instaluje sie
odpowiednig liczbe pretéw zwiekszong o jeden.
f.acznik 20 osadzony- :nieprz"esuwnie na  széstym
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(w tym przypadKu) precie 19, stuzy do spowodo-"
wania zamknigeia zaworu wyptywu i ewentualnie

jednoczesnego otwarcfa zawodu  ‘napelniania,
kledy na iacznik 20 zgdzxala plytka 18 w czasie
opadania ptywaka 22; =~ 777

20

Pozostale laczniki 3 na pretach 17..powodujg tyl-':

ko zamkniecie zaworu napelmama h,edv zgdana

porcja wody znaJd21e sie w pOJemmku 21 (doza-

tora).

Pret iaczacy plywak 22 z plytka 18 Jest wyskalo-
wany. Eaczniki 3 ustawia sie na wysoko$ci na jaka
ma byé podniesiona plytka 18, co odpowiada okres-

" wzglednie
- otwiera si¢ zaw6r napetniania i woda wlewa sie do
' pojemnika dozatora powodumc obrét wskazéwki 2

(]

i odpowiedni pret 17. Po tym nastawieniu mozna
uruchomié automatyczne dozowanie. Po uruchomie-
niu pierwszego podajnika pierwszy rodzaj materiatu
zostaje dostarczony do podajnika dozatora 6. W mia-
re przybywania materialu wskazé6wka 2 wagi obra-
ca si¢ i kiedy spowoduje zadzialanie pierwszego
tgcznika 3 na pierScieniu zewnetrznym, nastepuje
przekazanie impulsu do odpowiedniego aparatu 4,
ktéry powoduje zatrzymanie podajnika pierwszego
i uruchomienie podajnika drugiego.

Kiedy drugi podajnik poda tyle drugiego rodzaju
materialu, ze wskazéwka spowoduje zadzialanie
drugiego lgcznika 3 na tym samym pier§cieniu 1,
nastapi zadzialanie odpowiedniego aparatu 4, ktéry
powoduje zatrzymanie podajnika drugiego i uru-
chomienie podajnika trzeciego. Podobnie dzialanie

" nastepuje, az do zakohczenia procesu dozowania.

Jednoczeénie z uruchomieniem dozowania materia-

16w sypkich uruchamia si¢ dozowanie wody, przy

zamknigtym zaworze wyplywu.
- (Na skutek przyciéniecia przez operatora przycisku

“lub w momencie pddlaczema napiecia do ukladu

dozatora przez tegoz operatora,
zamknieciu ~ sie zaworu wyplywu,

sterowniczego
po

" “dozatora 8.

lonej liczbie litr6w wody, jaka ma byé odmierzona,

dla danej marki masy: betonowej, czyli lgczniki

ustawia sie w zaleznosci od danych programu. Przy |

zastosowaniu objeto§ciowego dozatora wody opis
objasniajgcy fig. 2 podano ponizej.

Pieé pierScieni 1 dozatora materialéw sypkich
i pieé¢ pretéw 17 objetosciowego dozatora wody jest
odpowiednio podiaczone do pieciu podwébjnych
styk6w 9—13 nastawnika 16 tak, ze pierScienie 1
polaczone sg odpowiednio do stykéw 9—13 a prety
17 do stykéw 9°—13’.

Styki np. 9—9’ nie maja polgczenia -ze sobg. Po-
dwéjny styk ruchomy 14 nastawnika 16 jest pola-
czony z jednym biegunem Zrédla pradu 5.

Kiedy styk 14 jest zawarty ze stykiem np. 9 to
styk 14 jest zwarty ze stykiem 9. Styk 14 i 14’ s3
polaczone ze soba. Koncéwki pierwsze lgcznikéw 3
osadzonych przesuwnie na pier§cieniach i pretach 17
polaczone sg z pierwszymi zaciskami aparatéw. za-
laczajacych 4, jak podano na fig. 2, Drugie zaciski
tych aparatéw polaczone sg z drugim biegunem
zro6dla pradu 5. Drugie koficowki lacznikéw 3 sa
zwarte z pier§cieniami wzgledme z pretam1

Zrodlem pradu 5 moze byé prad staly
zmienny.

Przebieg dzialania urzadzenia jest nastepujacy.
Do dozatora pierwszego (do dozowania materialéw
sypkich) doprowadzone sa cztery podajniki nape-
dzane silnikami elektrycznymi, podajgce kazdy in-
ny material. Po nastawieniu tgcznikéw na pier§cie-
niach lub na pier§cieniach i pretach zgodnie z pie-
cioma programami, ustawia sie dozowanie wedtug
jednego z nich. Jezeli na przyklad potrzebna jest
masa betonowa wedlug programu pigtego, pokreca
sie wowczas pokretlem 15 nastawnika 16 tak, aby
styk ruchowy 14 zetknat sie ze stykiem 13.

Woéwezas w obwbd sterowniczy wigczone sg zew-
‘netrzne pier§cienie 1 i 7 lub zewnetrzny pier§cien 1
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Kiedy wskazéwka ta 0br6c1 sie tak, ze zadziala na
laczmk 3 na pier§cieniu zewnetrznym nastgpi prze-
kazanie impulsu do odpowiedniego aparatu 4, ktéry
spowoduje zamknigcie zaworu napelniania.

‘W przypadku dozatora objetoSciowego na skutek
zadzialania ukladu (np. po zamknieciu sie zaworu
wyplywu) otwiera sie zawébr napelniania i woda
wlewa sie do pojemnika 21 powodujgc. unoszenie
sie plywaka 22. Kiedy plytka 18 unoszgc sie za-
dziala na lgcznik 3 na precie 17 nastepuje prze-
kazanie impulsu do aparatu 4, ktéry powoduje
zamkniecie zaworu napetniania.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do programowego zdalnego stero-
wania dozowaniem materialéw, ktére jest za-
opatrzone w aparaty zalaczajgce, nastawnik wie-
lowarstwowy i w inne znane aparaty, jak wy-
taczniki 1. listwy zaciskowe, oraz do dzialania
ktéorego wykorzystano wskazéwke glowicy wa-
gi, wzglednie plywak mpowodujace zadziatanie
lgcznik6w, znamienne tym, Zze ma pier§cienie (1

~ lub 7) wzglednie prety (17) o dowolnych ksztal-

" tach z przesuwnymi po nich polgczonymi w gru-
py lacznikami (3), przy czym obwé6d elektrycz-
ny zasilany z dowolnego Zrédia napiecia (6) jest
zamkniety poprzez ruchomy styk (14) nastaw-
nika programu (16) oraz przez wspomniane
pierScienie (1 lub 7) wzglednie poprzez prety
(17), przesuwne laczniki (3) oraz znane lgczniki
elektryczne (4).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
stanowi wielokrotno§¢é wspbipracujgcych piers-
cieni (1 lub 7), pretéw (17) i przesuwnych po
pier§cieniach (1 i 7) lub pretach (17) potgczo-
nych w grupy lacznikéw (3), przy czym liczba
elementéw skiadowych ! jest dostosowana do
technologicznego procesu dozowania.
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