Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

(RPI 2122)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

21 P10618666-1 A2

(22) Data de Depésito: 17/11/2006
(43) Data da Publicacao: 06/09/2011

* BRPIOG®6 1866 6A2 %

(51) Int.CI.:
G06Q 30/00
GO6F 17/21

(54) Titulo: ESPECIFICACAO DE XML PARA TROCA
ELETRONICA DE DADOS (EDI)

(30) Prioridade Unionista: 16/12/2005 US 11/303.167
(73) Titular(es): Microsoft Corporation
(72) Inventor(es): Suraj Gaurav, Surendra Machiraju

(74) Procurador(es): NELLIE ANNE DANIEL SHORES

(86) Pedido Internacional: PCT US2006044690 de
17/11/2006

(87) Publicacgao Internacional: wo 2007/075234de
05/07/2007

(57) Resumo: ESPECIFICACAO DE XML PARA TROCA
ELETRONICA DE DADOS (EDI) Especificagdo de Linguagem de
Marcagdo Extensivel (XML) para transformar transagdées de troca
eletrénica de dados (EDI) . Uma coletanea de dados de EDI é recebida
em um lote. O lote de dados de EDI inclui uma pluralidade de
documentos de EDI e cada um da pluralidade de documentos de EDI
tem pelo menos uma transagéo de EDI que corresponde a um tipo de
transagdo. As transagdes de EDI inclusas nos documentos de EDI séo
identificadas decodificando os dados de EDI recebidos de acordo com
os padrées de EDI. Um documento de EDI consolidado é gerado dos
documentos de EDI no lote de dados de EDI. O documento de EDI
consolidado inclui as transa¢des de EDI identificadas organizadas de
acordo com o tipo de transagéo.
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“ESPECIFICACAO DE XML PARA TROCA ELETRONICA DE
DADOS (EDI)”

ANTECEDENTES

-Na facilitacdo da manipulagao de transacdes, as
entidades empresariais com freqiiéncia eletronicamente trans-
mitem dados de transacdo empresariais em um formato rigido
em redes de comunicacdes comuns. Por exemplo, a troca ele-
trénica de dados (EDI) é um dos modos que as empresas comer-
ciais tiram proveito do alcance em constante expansdo de
sistemas de computacdo automatizados.

Em EDI, dados empresariais s&o formatados de acor-
do com um ou mais padrdes conhecidos e aprovados, tais como
ANSI X12 ou EDIFACT. Por exemplo, os dados de EDI represen-
tando varias transacdes sdo transmitidos como um lote de do-
cumentos delineados, e cada um dos documentos delineados é
codificado de acordo com as regras de formatagdo rigida para
assegurar que a aplicagdo de destino recebendo os documentos
seja capaz, de forma bem sucedida, de analisar gramatical-
mente e consumir a iﬁformagéo para processamento de fluxo.

Na andlise gramatical e processamento das mensa-

gens de EDI, os sistemas existentes transmitem os dados de

EDI e incluem as regras ou esquemas de formatagdo em cada

documento delineado durante a troca. Por exemplo, os dados
de EDI que representam uma transagdo de ordem de compra in-
cluem um esquema para a transagdo de ordem de compra. Como
tal, cada documento de transagao de EDI inclui tanto os da-
dos de EDI como o esquema especifico para a transacgdo. Embo-

ra este arranjo ou configuracdo facilite a andlise gramati-



10

15

20

25

cal dos dados de EDI, é estdtico e torna cada documento de
transacdo grande em termos de tamanho de documento. Além
disso, o esquema incluso ndo é compartilhavel. Em outras pa-
lavras, se houver dois documentos de transagdo de ordem de
compra A e B, cada documento de transag¢do de ordem de compra
necessita incluir um esquema de ordem de compra embora O es-
gquema em cada documento seja idéntico. Também, transacgdes de
EDI s&o carregadas, entre outras coisas, de acordo com o nua-
mero de linhas ou documentos, e a largura de banda necessa-
ria para transmitir os dados de EDI. Como as entidades em-
presariais'tranSmitem milhdes de transacdes diariamente u-
sando EDI, estes documentos grandes de transagao de EDI, que
incluem informacdo duplicada do esquema, criam custos desne-
cessarios para se ter informacdo do esquema redundante.

| Uma vez os documentos de transacgdo de EDI sao re-
cebidos, a aplicagéo.de destino tipicamente armazena os do-
cumentos de transacdo de EDI em uma area da meméria. A apli-
cacdo de destino a seguir transmite um reconhecimento de re-
cebimento & fonte indicando que as transagbes foram recebi-
das. As transacdes de EDI armazenadas sdo depois disso vali-
dadas através de aplicacdes para determinar se os dados de
EDI inclusos nos documentos de transacdo obedecem as regras
de formatacdo dos esquemas para os tipos de transagao. Du-
rante este tempo de validagdo, a fonte (por exemplo, um co-
merciante ou um cliente) é requerida aguardar por um reco-
nhecimento de validacdo para indicar que os dados de transa-
cdo conformam ao formato. Se for determinado que uma ou mais

transacdes ndo estdo formatadas corretamente, documentos de
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transacdo de EDI de substituicdo necessitam ser re-
transmitidos para processamento. Esta demora de espera-para-
validacdo também reduz a eficiéncia de processar as transa-
¢cbes de EDI.

SUMARIO

Modalidades da invengao superafam os déficits dos
sistemas existenteé em manipular transag¢des de EDI transfor-
mando 0Os arquivos de transacdo de EDI em um documento de EDI
com estruturas oﬁ sub-documentos aninhados(as) que identifi-
cam varios tipos de transacdo de EDI. Além disso, 0Os aspec-
tos da invencdo permitem o documento de EDI referir esquemas
tornando disponiveis as circunsténcias dos esquemas quando
as transacdes de EDI sdo processadas no tempo de execugdo.
Vantajosamente, as modalidades da invengdo automaticamente
reconhecem os esquemas associados aos tipos de transagdo e
processam as transagdes de EDI & medida que as transaglbes de
EDI sdo recebidas. De acordo com outras modalidades da in-
vencdo, as transacdes de EDI sdo validadas a medida que as
transacdes de EDI sdo recebidas.

Em ainda outra modalidade da invencgdo, um meta-
esquema unitdrio é definido para representar uma pluralidade
de esquemas. O meta-esquema unitdrio é fornecido aos usua-
rios finais para modificar as propriedades dos esquemas.

Este sumadrio é fornecido para introduzir uma sele-
cdo de conceitos em uma forma simplificada que sdo também
descritos abaixo na Descricdo Detalhada. Este Sumdrio nao é
intencionado identificar caracteristicas fundamentais ou ca-

racteristicas essenciais do assunto reivindicado, nem é in-
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tencionado ser usado como uma ajuda em determinar O €scCOpoO
do assunto reivindicado.

" Outras caracteristicas serdo em parte evidentes e
em parte apontadas doravante.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

FIG. 1 é um diagrama de blocos ilustrando uma im-
plementacdo de manipular transacdes de EDI.

FIGS. 2A é 2C sdo diagramas ilustrando estruturas
de dados de transacdo usando troca eletrbénica de dados (EDI)
de acordo com uma modalidade da invencao.

FIG. 3 é um diagrama de blocos exemplar ilustrando
um sistema para transformar transagdes de EDI de acordo com
uma modalidade da invencgao.

FIGS. 4A e 4B sdo diagramas de fluxo ilustrando
transformacdo de transacdes de EDI de acordo com uma modali-
dade da invencéo.

FIG. 5A é um diagrama de blocos ilustrando aninha-
mento de transacdo de EDI de acordo com uma modalidade da
invencao.

FIGS. 5B e 5C s3o diagramas de blocos ilustrando
seriaf transacdes de EDI de acordo com uma modalidade da in-
vengao.

FIGS. 6A e 6B sdo capturas de tela ilustrando
transacdes de EDI transformadas inclusés em um documento de
EDI consolidado em formato de documento de Linguagem de Mar-
cacdo Extensivel (XML) de acordo com uma modalidade da in-
vencao.

FIGS. 7A a 7D sdo capturas de tela ilustrando es-
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quemas de EDI na identificacdo automatica de acordo com uma
modalidade da inveng¢ao.

FIG. 8A é um fluxograma ilustrando validacdo de
transacdes de EDI de acordo com uma modalidade da invengdo.

FIG. 8B é um diagrama ilustrando detectar erros em
transacdes de EDI de acordo com uma modalidade da invengdo.

FIGS. 9A e 9B sdo diagramas ilustrando estruturas
de reconhecimento de validacdo de EDI de acordo com uma mo-
dalidade_da invencgao.

FIG. 10 é uma captura de tela ilustrando um meta-
esquema unitario para modificar uma pluralidade de esquemas
de EDI de acordo com uma modalidade da invencgao.

FIG. 10A é um fluxograma ilustrando um método para
modificar uma pluralidade de esquemas de EDI usando um meta-
esquema unitdrio de acordo com uma modalidade da invengao.

FIGS. 11A a 11D sdo diagramas de blocos ilustrando
meios legiveis por computador exemplares nos quais os aspec-
tos da invengéo podem ser armazenados.

FIG. 12 é& um diagrama de blocos ilustrando um e-
xemplo de um ambiente de sisteﬁa de computacdo adequado no
qual a invengép pode ser implementada.

Apéndice A descreve o esquema de XML mostrado na
FIG. 10A em sua totalidade.

Apéndice B mostra um meta-esquema unitdrio exem-
plar em formato XML que representa um esquema de ordem de
compra.

Caracteres de referéncia correspondentes indicam

partes correspondentes ao longo dos desenhos.
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DESCRICAO DETALHADA

FIG. 1 é um diagrama de blocos ilustrando uma im-
plementacdo de manipular transacgdes de EDI. Inicialmente,
como ilustrado na FIG. 1, uma fonte (por exemplo, um sécio
empresarial) 102 transmite uma mensagem de EDI 106, que pode
incluir uma fatura 202, para um destino (por exemplo, clien-
te empresarial) 104 através de uma rede de comunicagdes co-
mum 108.

A fonte 102 transmite a mensagem de EDI 106, in-
cluindo os esquemas e os dados de transagdo de EDI, para o
destino 104 por meio da rede de comunicagdes comum 108. Em
um exemplo, a mensagem de EDI 106 inclui uma pluralidade de
dados de transacdo de EDI em um lote para economizar custo
de transmissdo ou de largura de banda. Em outro exemplo, a
rede de comunicacdes comum 108 pode ser uma rede privada,
dedicada, tal como uma intranet, ou uma rede publica, tal
como uma internet. Em outro exemplo, a rede de comunicagdes
comum 108 inclui um ou mais protocolos de rede, tais como
FTP, HTTP, Kermit, Xmodem, demora de estrutura, EDIINT, 3780
Bisync®, ou outros, para facilitar a transmissdo de mensa-
gens de EDI entre os sécios.

A fonte 102 inicia a transmiss@o de mensagem de
EDI 106 abrindo uma sessdo de conexdo (por exemplo, uma ses-
sio de conexdo de soquete presa) com o destino 104 por meio
da rede de comunicacdes comum 108. Uma vez a sessdo de cone-
x3o0 & aberta, a fonte 102 transmite a mensagem de EDI 106
para o destino 104. Um conjunto de sistemas de tradutor de

EDI 110 no destino 104 recebe a mensagem de EDI 106, e os
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sistemas de tradutor de EDI 110 transmitem um reconhecimento
de recebimento 112 para a fonte 102 por meio da rede de co-
municacdes comum 108 que indica que a mensagem de EDI foi
recebida. E comum gue o reconhecimento de recebimento seja
transmitido ou retornadoAé fonte 102 antes da fonte 102 ter-
minar a sessdo de conexao.

Uma vez a mensagem de EDI 106 é recebida, os dados
de EDI associados as transacgdes de EDI sdo analisados grama-
ticalmente e processados pelos sistemas de tradutor de EDI
110. Como conhecido por aqueles versados na técnica, a ana-
lise gramatical e/ou decodifica¢do da transagdo de EDI en-
volve uma ou mais etapas de identificar os varios padrdes de
EDI, as especificacdes do esquema, ou outros. Assim fazendo,
os sistemas de tradutor de EDI 110 transmitem os dados de
EDI analisados gramaticalménte ou decodificados para uma a-
plicacdo de fluxo 114 para processar os dados de EDI anali-
sados gramaticalmente ou decodificados. Por exemplo, a apli-
cacdo de fluxo 114 pode ser uma aplicagdo de contabilidade
para processar faturas ou software para manipular dados de
ordem de compra. Como tal, a aplicagdo de fluxo 114 & capaz
de validar se os dados de EDI recebidos, apés analisar gra-
maticalmente e decodificar, confofmam as regras de formata-
cdo especificadas nos esquemas. Se os dados de EDI recebidos
conformam as regras do esquema, a aplicagdo de fluxo 114
transmite um reconhecimento de validacdo 116 para a fonte
102. Por outro lado, se os dados de EDI recebidos incluirem
erros ou forem invalidos, a aplicagdo de fluxo 114 pode

transmitir uma notificacdo de erro a fonte que indica o erro
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dos dados de EDI recebidos.

0 reconhecimento de validacdo 116 wusualmente &
transmitido & fonte 102 com uma demora apds a transmissdo de
reconhecimento de recebimento. Em outras implementacgdes, o0s
dados de EDI analisados gramaticalmente sdo armazenados em
uma base de dados ou um armazenamento de dados (ndao mostrado)
aguardando serem validados. Como tal, a fonte 102 freqiente-
mente é solicitada aguardar pelo reconhecimento de validacgéo
116 para averiguar que os dados de EDI podem ser processados
corretamente pelo destino 104.

FIGS. 2A a 2C sdo diagramas ilustrando estruturas
de dados de transacdo usando troca eletrénica de dados (EDI)
de acordo com uma modalidade da invencdo. FIG. 2A ilustram

um exemplo de uma representagdo de um documento de transagao

Vde EDI de fatura 202 usando o Formato ANSI X12. Neste exem-

plo, a fatura 202 inclui varios segmentos ou segles (vide
FIG. 2C para uma visdo geral de uma estrutura de troca de

EDI de X112 218) tal como uma segdo de grupo funcional 204

que pode incluir informacgdo adiciohal da fatura 202. Por e-

xemplo, em um setor de cadeia de provisio, é conhecido aque-
les versados na técnica que a informagdo ou valores no grupo
funcional 204 sdo idénticos a informacdo ou valores em uma
secdo de troca (por exemplo, cabegalho de controle de troca),
como mostrado na FIG. 2C. Em outro exemplo, a informacdo ou
valores no grupo funcional 204 inclui valores ou identifica-
dores para identificar uma unidade empresarial ou operacio-
nal dentro de um empreendimento maior.

A fatura 202 também inclui uma porcdo de cabegalho
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206 que inclui informacdo tal como a informagdo do cliente
empresarial. Neste exemplo, a porcdo de cabecalho 206 inclui
o nome do cliente empresarial “ABC Company” e endereco “0887
Sixth Street, Saint Louis, MO 63101”. Em uma modalidade, a
porcdo de cabecalho 206 inclui informagcdo de destino para
receber reconhecimentos de validacdo, vide debates nas FIGS.
8, 9A e 9B abaixo. A fatura 202 também inclui uma segdo de
tabela de detalhe 208 mostrando um ou mais segmentos de da-
dos 212 que sdo organizados em um ciclo 210. Por exemplo, o
ciclo 210 inclui um grupo de segmentos de dados semantica-
mente relacionados, e, para aqueles que sdo versados na téc-
nica, estes segmentos ou podem ser limitados ou ilimitados
de acordo com ANSI X12.6. |

Tipos e secbes de segmentos adicionais e informa-
cdo correspondente podem ser inclusos em um Documento de
transacdo de EDI de acordo com o formato ANSI X12 ou EDIFACT
sem divergir do escopo da invencdo. Por exemplo, FIG. 2B i-
lustram um ou mais tipos de transag¢des incluidos na mesma
mensagem de EDI 106 a ser processada para o destino 104. Do-
cumentos de transacdo de EDI de uma fatura 214 e uma ordem
de compra 216 estdo sendo incluidos na mensagem de EDI 106
porque a fatura 214 e a ordem de compra 216 estdo relaciona-
das com o mesmo cliente, “ABC Company”. Gfupos adicionais de
documentos de transacgdes relacionados podem ser incluidos na
troca como a mensagem de EDI 106. Em uma modalidade, os do-
cumentos de EDI podem ser enviados para um destino ou clien-
te em um lote.

E também para ser entendido que cada um dos tipos
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de transacdo de EDI sdo requeridos para conformar ao esquema
que estd associado ao tipo de transagdo. Por exemplo, um es-
quema de transagdo de fatura pode requerer, entre outras
coisas, uma certa limitacdo no comprimento méximo ou minimo
de caracteres para o nome do comerciante ou do comprador. Um
esquema de transacgdo de ordem de compra pode requerer um hﬁ—
mero maximo de digitos apéds 6 ponto decimal. Em outro exem-
plo, o esquema pode espeéificar para varios tipos de transa-
cdo que um campo particular é obrigatdrio enquanto outros
sdo opcionais.

Implementacgdes existentes incluem os esquemas de
transacdo nos documentos de transagdo de EDI ao transmitir
as transacdes de EDI para o cliente, tal como um destino 104
Embora estas implementac¢bes facilitem a decodificacdo das
transacdes de EDI, elas requerem dos projetistas de esquema
gastar uma quantidade substancial de tempo projetando ou
configurando os esquemas antes de transmitir as transacoles
de EDI aos sbécios empresariais. Também, modificacgdes subse-
glientes sdo requeridas para os esquemas devido a modificacgdo
de acordos empresariais entre os sdécios para reprojetar os
esquemas.

Como tal, as modalidades da invengdo superaram as
deficiéncias de implementacgdes existentes transformando a
mensagem de EDI em um documento de EDI consolidado com es-
truturas ou sub-documentos aninhados organizando uma ou mais
transacdes de EDI de acordo com os tipos de transacdo. O do-
cumento de EDI também inclui um uber-esquema para represen-

tar uma pluralidade de esquemas associado aos tipos de tran-
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sacdo. Em outra modalidade, um mapa de esquema de tempo de
execugdo estd transformando a pluralidade de esquemas para
processar no tempo de execucdo para o destino 104.

Referindo agora a FIG. 3, um diagrama de Dblocos
ilustra um sistema 302 para transformar transagdes de EDI de
acordo com uma modalidade da invengdo. O sistema 302 inclui
uma fonte 304 que pode ser um comérciante realizando transa-
¢des comerciais com um destino 306 ou um cliente. Por exem-
plo, a fonte 304 pode ser uma comerciante tal como uma loja
a varejo de eletrénicos de consumidor que vende quantidades
grandes de bens a um cliente corporativo que compra equipa-
mento de computacdo. Em outro exemplo, a fonte 304 pode ser
provedor de cuidado médico, tal como um hospital ou uma far-
macia, e pode transmitir dados de EDI para uma companhia de
seguros de cuidado médico ou uma camara de compensagao para
submeter reivindicag¢des ou complacéncia para com as provi-
déncias da Health Insurance Portability and Accountability
Act (HIPAA).

Em uma modalidade, a fonte 304 e o destino 306 in-
cluem um ou mais dispositivos de computagao tais como um
computador 130 na FIG. 12 para enviar os documentos de EDI
em um lote. Inicialmente, a fonte 304 transmite uma mensagem
de EDI 310 incluindo uma pluralidade de documentos de EDI.
Cada um dos documentos de EDI inclui pelo menos uma transa-
cdo de EDI que corresponde a um tipo de transagao (por exem-
plo, fatura, ordem de compra, conta a pagar, ou outros) .

Referindo também a FIG. 4A, um diagrama de fluxo

ilustra transformacdo das transacdes de EDI de acordo com
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uma modalidade da invencdo. Apés a fonte 304 abrir uma ses-
sdo de conexdo na rede de comunicagdes 308 comunica com ©O
destino 306, a fonte 304 transmite a mensagem de EDI 310 pa-
ra a maquina de EDI 312 do destino 306. Em uma modalidade, a
maquina de EDI 312 inclui um ou mais dispositivos de compu-
tacado (por exemplo, computador 130) executando instrucgdes
executaveis por computador, rotinas, ou fungdes. Em 402, a
maquina de EDI 312 recebe a mensagem de EDI 310 incluindo a
pluralidade de documentos de EDI. Em 404, a maquina de EDI
312 identifica as transacdes de EDI inclusas na pluralidade
de documentos de EDI. Usando o exemplo acima de ANSI X12, a
maquina de EDI 312 decodifica ou analisa gramaticalmente uma
fatura de X12 identificando os varios cabegalhos de dados e
segmentos de dados (por exemplo, ISA, GS, ou outros) ilus-
trados na FIG. 2C para determinar os dados de EDI nas tran-
sacdes. Em outra modalidade, a maquina de EDI 312 também i-
dentifica os varios esquemas incluidos na pluralidade de do-
cumentos de EDI para determinar as regras de formatacgao es-
pecificas para os tipos de transacao.

Em 406, a maquina de EDI 312 gera um documento de
EDI consolidado 314 da pluralidade de documentos de EDI no
lote. Em um exemplo, a magquina de EDI 312 gera o documento
de EDI consolidado 314 como um documento de XML com marcado-
res de remarcacdo de estrutura de XML em 410. Por exemplo,
distintas das implementac¢des existentes onde cada transagao
é organizada como um documento, as modélidades da invencado
organizam as transacles de EDI na pluralidade de documentos

de EDI como um documento de XML que ndo s define os ajustes
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de transacdo individuais mas também define as trocas captu-
rando todos os aspectos dos dados de EDI, incluindo segmen-
tos, ciclos, campos, delimitadores, etc. Em um exemplo, a
FIG. 6A ilustra um documento de XML consolidado exemplar in-
cluindo uma ou mais transacdes de EDI, tais como “PO (ordem
de compra)”.

Em ainda outra modalidade, o documento de EDI con-
solidado 314 inclui um uber-esquema que representa uma plu-
ralidade de esquemas referidos pelas transag¢bes de EDI. Por
exemplo, o uber-esquema é incluido nos ajustes de transagao
de EDI e é embutido ou emendado dentro dos grupos funcionais
e segmentos de envelope de cada transagao de EDI de modo que
um usuario final nd3o seja requerido criar um esquema especi-
fico para cada conjunto de tfansagées que é esperado estar
incluido na mensagem de EDI 310. Como um exemplo, a FIG. 6B
mostra uma captura de tela ilustrando um uber-esquema em
formato'XML no documento de EDI consolidado 314 de acordo
com uma modalidade da invencdo. Com tal projeto, a troca do
documento de EDI consolidado 314 reduz a necessidade de in-
cluir um ou mais esquemas cada um correspondendo a um tipo
de transacdo nos documentos de EDI. Modalidades da invencado
também reduzem o projeto de esquema e tempo de desenvolvi-
mento antes da transmissdo.

Em outra modalidade, ém 412 na FIG. 4B, a magquina
de EDI 312 transforma o documento de EDI consolidado com ©
mapa de esquema de tempo de execugdo Ou um esquema de carga
atil. Em 414, a maguina de EDI 312 cria sub-documentos ou

estruturas aninhadas para a transac¢do de EDI no documento de
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EDI consolidado 314 (vide Tabelas 1 e 2 para descrig¢des adi-
cionais). Em uma modalidade alternativa, o documento de EDI
consolidado 314 é transformado pelo esquema de carga util
(por exemplo, mapa de esquema de tempo de execucdo) e pode
também ser estruturalmente transformado em 416. Alternativa-
mente, o documento de EDI consolidado 314 pode ser transmi-
tido para a aplicacdo de fluxo 316 para processar sem trans-
formacdo estrutural em 418. Em 420, o documento de EDI con-
solidado 314 com sub-documentos ou estrutura aninhada(os) é
também transmitido para a aplicacdo de fluxo 316 para pro-
cessamento.

E para ser entendido que formatos diferentes de
XML para o documento de EDI consolidado 314 com marcadores
de remarcacdo definindo e organizando as transagdes de EDI
em estruturas identificaveis podem ser usados sem divergir
do escopo da invengao.

Em outra modalidade, um meio legivel por computa-
dor 1102 (na FIG. 11A) nos quais os aspectos da invengao
descrités acima podem ser armazenados. Por exemplo, um com-
ponente de interface 1104, um componente de identificacao
1106, e um componente de transformagdo 1108 podem ser inclu-
idos na héquina de EDI 312 gque executa uma ou mais operacdes
debatidas acima.

E também para ser entendido que o método ilustrado
na FIG. 4A pode ser executado pela fonte 304 de modo que a
fonte 304 reduziria o tamanho de troca antes da transmisséo.
Como tal, a estrutura aninhada ou sub-documentos do documen-

to consolidado de EDI 314 reduz o numero de linhas, que pode
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também reduzir o custo de transmitir os dados de EDI quando

for carregado de acordo com o numero de linhas.

Por exemplo, Tabela 1 ilustra trés transacles de

EDI em uma estrutura aninhada no documento de EDI consolida-

do e os trés documentos de EDI originais correspondentes que

cada um inclui uma das trés transac¢des de EDI.

Transagbes de EDI em

uma Estrutura Aninhada

Transacdes de EDI niveladas para

processamento de fluxo

BeginOfTransaction#l

POHeaderSegment

POLinel
POSchedulel.1l
POSchedulel.?2

POLinelTotals

POLineZ2
POSchedule2.1
POLine2Totals
POTotals

EndOfTransaction#l

BeginOfTransaction#la
POHeaderSegment
POLinel

POSchedulel.1l
POLinelTotals
POTotals

EndOfTransaction#la

BeginOfTransaction#lb
POHeaderSegment
POLinel

POSchedulel.?2
POLinelTotals
POTotals

EndOfTransaction#lb

BeginOfTransaction#lc
POHeaderSegment
POLine?2

POSchedule?2.1
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POLine2Totals

POTotals

EndOfTransaction #lc

Tabela 1: Trés transacdes de EDI em uma estrutura
aninhada (coluna esquerda) e em trés documentos de EDI (co-
luna direita)

Em operacdo, suponha-se que um patrocinador de
cuidado médico, tal como um Empregador A, necessita enviar
uma mensagem de EDI, tal como um documento de HIPAA 834, pa-
ra um pagador, tal como um provedor B de cuidado médico. O
esquema para tal troca requer que o Empregador A forneca de-
talhes dos beneficios dos beneficidrios/recipientes de cui-
dado médico (por exemplo, empregados e seus dependentes).
Como tal, o Empfegador A tipicamente inclui informacdo de
detalhe do patrocinador e do pagador. Esta informagdo deta-
lhada do patrocinador e do pagador é comum a todos os bene-
ficidrios e é repetida para cada empregado ou dependente que
estdo recebendo o beneficio patrocinado pelo Empregador A.
Em vez de repetir a informacdo do patrocinador e do pagador
idéntica repetida para milhares de empregados e dependentes
como nas implementagdes de EDI existentes, as modalidades da
invencdo criam uma estrutura aninhada de modo que cada mem-
bro pode ser criado junto com uma cépia da informagdo deta-
lhada do patrocinador e do pagador em uma légica parecida
com ciclo em um documento de EDI.

FIG. 5A é um diagrama de blocos ilustrando aninha-
mento de transacdo de EDI de acordo com uma modalidade da

invencdo. Por exemplo, em 502, a mensagem de EDI (por exem-




10

15

20

25

17

plo, mensagem de EDI 310) é recebida de uma fonte (por exem-
plo, a fonte 304) para um destino (por exemplo, destino 306).
Em 504, um documento de EDI consolidado é gerado com transa-
¢des de EDI incluidas em uma estrutura aninhada ou como sub-
documentos. Em um exemplo, os segmentos de envelope/controle
(por exemplo, Segmentos de ISA/GS/GE/IEA em formato ANSI X12)
sio tirados e o conjunto de transagdes (ST/SE) € analisado
gramaticalmente pelo canal de recebimento para gerar malti-
plos sub-documentos de XML por conjunto de transagcdes. Em
uma modalidade, os sub-documentos de XML multiplos séao deﬁo—
sitados em uma caixa de mensagem. Em 506, o canal de recebi-
mento no destino realiza a validagdo da troca entrante e ge-
ra reconhecimento de validacdo apropriado (a ser debatido em
detalhes nas FIGS. 8, 9A e 9B). Em uma modalidade, o canal
de recebimento também atualiza totais de somas de verifica-
cdo e negdcios.

Como descrito acima, o documento de EDI consolida-
do 314 pode ser processado pela aplicagdo de fluxo 316. Como
tal, o documento de EDI consolidado é enviado para uma porta
de envio, e, em 508, a porta de envio transmite as transa-
¢des de EDI em sub-documentos de EDI. Em uma modalidade, um
canal de envio associado a porta de envio seria os sub-
documentos de XML e libera ‘n’ trocas com uma contagem dos
segmentos que sdo atualizados no canal de envio.

Em uma modalidade, quando uma troca de EDI € rece-
bida, é validada. Se ndo houver nenhum erro de validacgédo,
cada conjunto de transagdes é convertido em formato XML de

acordo com seu esquema. Desse modo, uma troca de EDI pode
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conter ordens de compra e documentos de fatura. As ordens de
compra seriam convertidas em XML que €& complacente com o es-
guema de ordem de compra. Igualmente, a fatura seria conver-
tida em fatura XML.

FIG. 5B ilustra uma ordem de compra exemplar de
uma troca de EDI em formato XML. Quando este documento de
ordem de compra & processado pelo lado de envio na FIG. 5A,
ele & convertido em um formato EDI 514 apds processamento
dos segmentos de envelope. FIG. 5C ilustra um documento e-
xemplar produzido pela porta de envio do formato XML na FIG.
5B. Em uma modalidade, o formato EDI 514 inclui dois segmen-
tos de envelope (por exemplo, linhas que iniciam com ISA e
GS). Similarmente, o formato EDI 514 inclui dois segmentos
de envelope, GE e IEA, ao término do documento. Como ilus-
trado, dados incluidos entre os segmentos ST e SE sdo os da-
dos para o conjunto de transacdes originais.

No exemplo acima como ilustrado nas FIGS. 5B e 3C,
o valor de SEO01 (vide seta 512) é “14” e é computado dinami-
camente pela porté de envio. Engquanto seriando um documento
de EDI, o lédo de envio da maquina de EDI (por exemplo, ma-
guina de EDI 312) mantém a trilha do numero de segmentos
presentes em um conjunto de transacdes. Com base neste valor,
o valor de SEO1l é determinado.

Onde a fonte 304 gera o documento de EDI consoli-
dado 314 para incluir transagdes de EDI da pluralidade de
documentos de EDI, as modalidades da invengdo incluem orga-
nizar as transacdes de EDI incluidas em uma estrutura ani-

nhada. Em outro exemplo, as modalidades da invengdo permitem
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o destino 306 que recebe o documento de EDI consolidado 314
da fonte restabelécer a pluralidade de documentos de EDI do
documento de EDI consolidado 314 para compatibilidade inver-
sa ou acomodar a aplicacdo de fluxo 316 que pode apenas pro-
cessar documentos de EDI que apenas contenham uma transacao
por documento. Modalidades alternativas da invenc¢do permitem
o documento de EDI consolidado com transa¢gdes de EDI em es-
truturas aninhadas para rastrear ou correlatar com a plura-
lidade original de documentos de EDI.

Por exemplo, Tabela 2 ilustra conversdo de transa-
cdes de EDI do documento de EDI consolidado 314 para uma

pluralidade de documentos de EDI.

AQ Al A2 A3 A4

Esquema (ocorréncias Circunstén- Divisao Divisdo Diviséao

minimas e ocorrén- cia Origi- #1 #2 #3
cias méximas) nal

ST (1,0) ST ST ST ST
AA (1,1) AA AA AA AA
Ciclo BB (1, n) - BB1*1 BB1*1 BB1*2 BB1*3

quebra de sub doc =

Sim BB2*1 . BB2*1 cc BB2*3
BB1(1, 1) BB1*2 cC cc cC
BB2 (0, 1) BB1*3 cc DD cC
cCc (1, N) BB2*3 DD SE DD
DD (0, N) cc SE SE
SE cc

DD

SE
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Tabela 2: Conversdo de documento de EDI Consolidado.

No exemplo mostrado na Tabela 2, processamento de
transacdes de EDI em uma estrutura aninhada comeca identifi-
cando um SubDocumentCreationBreakPoint predeterminado (por
exemplo, um marcador “\” que descreve onde um documento-
filho comeca dentro de um documento-pai) para gerar sub-
documentos multiplos.

De acordo com a Tabela 2, o documento de EDI con-
solidado mostrado na coluna Al pode ser dividido em trés
transacdes: de acordo com a fratura de criacdo de sub-
documento definida no ciclo BB no esquema: BB1*1-BB2*1,
BB1*2, e BB1*3-BB2*3. Na coluna A2, o conjunto de transagdes
BB1*1-BB2*1 é organizado ou dividido (denotado pelo texto em
negrito) em um documento separado, enquanto na coluna A3, a
transacdo BB1*2 é organizado em um segundo documento (deno-
tado pelo texto sublinhado). Similarmente, o conjunto de
transacdes BB1*3-BB2*3 é organizado em um terceiro documento
de EDI (denotado pelo texto em itdlico) a ser processado pe-
la aplicacdo de fluxo 316.

Transformando as transacdes de EDI incluidas na
pluralidade de documentos de EDI para o documento de EDI
consolidado 314, as modalidades da invengdo permitem o des-
tino 306 ou a fonte 304 eficientemente identificar a plura-
lidade de esquemas incluidos em cada um dos documentos de
EDI durante a transformacdo. Além disso, pelo menos um as-
pecto da invengdo permite o destino 306, apds transformar é
documento de EDI consolidado, gerar um reconhecimento de va-

lidacdo a ser retornado para a fonte 304 durante o periodo
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de tempo quando a sessdo de conexdo ainda estiver aberta. Em
outras palavras, os aspectos da invengao configuram o desti-
no 306 para automaticamente identificar a pluralidade de es-
quemas e validar as transacdes de EDI enquanto as transacdes
de EDI sao recebidas.

Referindo agora as FIGS. 7A-7D, uma série de cap-
turas de tela ilustra identificar esquemas de EDI automati-
camente de acordo com uma modalidade da inveng¢do. FIG. 7A
mostra um esquema de ordem de compra de ANSI X12 tipico. Um
esquema é identificado por um Doctype associado. Um DocType
¢ uma combinacdo de itens de configuragdo tais como um espa-
co de nome e um nome de ndé de raiz. Como mostrado na FIG. 1A
uma coluna esquerda 702 da captura de tela indica uma estru-
tura hierdrquica de um esquema. Neste exemplo, a coluna es-
guerda 702 mostra uma estrutura de esquema. Uma coluna cen-
tral 704 indica que o cdédigo de XML do esquema. Uma coluna
direita 706 indica propriedades ou o espago de nome alvo in-
cluso no esguema.

Em uma modalidade, o Doctype tem um formato de:
“Doctype = TargetNamespace ‘#’ RootNodeName” em formato X12
gue serd descrito abaixo em detalhes. E para ser entendido
que embora um esquema de X12 seja descrito na FIG. 7A, ou-
tros formatos de esguema podem ser usados, tais como esque-
mas»de EDIFACT, sem divergir do escopo da invengéo.

Um né de raiz do Doctype tem um dos formatos a se-
guir em X12: “X12 {Version}_{TsId}”. Neste exemplo, o valor
do item de configuragdo “né de raiz” €& “X12 _00401_850", como

indicado pela caixa 708. Em outras palavras, “00401” é a
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versdao do documento e é um pedago diné&mico da informagido que
determina uma configuracdo ou circunstéancia durante o pro-
cessamento do tempo de execugdo. Similarmente, “850” & TsId
gque é a identificacgdo de transacdo (ID) do esquema que esta
sendo processado e é determinado da circunstancia de entrada.
Neste exemplo, a ID de transacdo de "“850” representa uma or-
dem de compra, como indicado por uma caixa 710. Também, o
espaco de nome alvo é indicado por uma caixa 712 na coluna
direita 706.

Em outro exemﬁlo, para decodificar ou identificar
esquemas em formato EDIFACT, os esquemas de EDIFACT corren-
temente tém o formato a seguir:

“Efact {Version} {Tsid}”. Em outras palavras, to-
dos os esquemas de EDIFACT tém nome de né de raiz gque inicia
“Efact”, e as definicdes de Versdo e Tsid sdo iguais as do
formato X12.

Usando FIG. 3 como um exemplo, quando o destino
306 receber os docﬁmentos de EDI da fonte 304, as transacgdes
de EDI podem incluir a ID de transagdo “850” com o documento.
Porém, a informacdo de versdo ou a informagcdo de espago de
nome alvo é determinada no tempo de execugdo e os valores
destes itens de configuracdo podem ser configurados em dife-
rentes niveis. Como tal, apds aplicar as regras de acordo
com os padrdes de EDI (por exemplo, X12 ou EDIFACT) para de-
codificar as transagbes de EDI de acordo com os tipos de
transacdo correspondentes (por exemplo, ordem de compra, fa-
tura, ou outros), a maquina de EDI 312 identifica os itens

de configuracdo nas transagdes de EDI decodificadas. Em uma
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modalidade, a maquina de EDI 312 identifica os itens de con-
figuracdo de um ou mais niveis de configuragdo, tais como
nivel de sécio e nivel de aplicagdo de envio, nivel global,
nivel de canal, ou um nivel predefinido.

Por exemplo, FIG. 7B ilustra uma captura de tela
exibindo os itens de configuracdo na configuracdo de nivel
de terceiro. Neste exemplo, a ID de transagdo 850 para o so-
cio mostrado acima na FIG. 7A é configurada para usar o es-
paco de nome alvo e a informagdo de versao como mostrado a-
cima. Para todos os outros tipos de documento, valores pre-
definidos seriam usados, uma vez que o flag ou paradmetro
predefinido esta ativado, como indicado por uma caixa 714.
Em outro exemplo, outro soécio comercial pode ajustar outros
itens de configuracdo especificos na configuragao de nivel
de terceiro com base nos acordos empresariais estabelecidos
entre os sécios comerciais empresariais. Em vez de estatica-
mente determinar o valor dos itens de configuragdo, as moda-
lidades da invencdo, na identifica¢do automatica dos esque-
mas, identifica os valores dos itens de configuragdo deter-
minando os valores especificos que sdo determinados pelo soO-
cio comercial de um ou mais niveis de configuragéao.

Em uma modalidade, os valores dos itens de confi-
guracdo podem ser configurados na configuracao de nivel de
terceiro para valores diferentes daqueles mostrados em
Doctype na FIG. 7A devido a uma combinagao especifica da Id
de remetente e Id de Transacdo. Por exemplo, em X12, cada Id
de remetente pode representar um certo departamento dentro

de um empreendimento. Como tal, um ID de remetente em um em-
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preendimento pode se referir a um departamento de “mercado-
ria de hardware” enquanto outra ID de remetente pode se re-
ferir a um departamento de “mercadoria de software” dentro
do mesmo empreendimento. Desse modo, modalidades da invengao
reconhecem estas configuracgdes diferentes e consequientemente
identifica os esquemas. Como resultado, a mesma ordem de
compra de um empreendimento pode sofrer processo de identi-
ficacdo de esquema diferente de modo que dados de EDI apro-
priados e diferentes sdo gerados em XML, por exemplo, no do-
cumento de EDI consolidado 314 de acordo com os valores dos
itens de configuragéao.

E também para ser entendido que um ou mais itens
de configuracido adicionais podem ser configurados ou ajusta-

dos pelo sbécio empresarial especifico sem divergir do escopo

da invengdo. Por exemplo, um sécio pode ajustar uma quanti-

dade minima de configuragéo enquanto outro sécio pode defi-
nir itens de configﬁragéo detalhados em sua configuragdo de
nivel de terceiro.

Referindo agora a FIG. 7C, uma captura de tela i-
lustra um esquema de EDIFACT com sua configuracdo de nivel
de terceiro. Neste exemplo, diferente dos esquemas de X12, o
espaco de nome alvo pode ser configurado com base em uma
combinacdo especifica de ID de aplicagdao de remetente (op-
cional) (tal como UNG2.1 em 716 e UNG2.2 em 718), uma versao
720 (UNG8), e uma ID do conjunto de transagdes 722. Em ou-
tras palavras, ¢é possivel ter configuragbes multiplas para
um documento de EDI de fatura, cada com um unico id de apli-

cacdo. Nesta circunsténcia, o espaco de nome alvo que equi-
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para uma aplicagdo especifica seria usado no tempo de execu-
cdo. Na situacdo onde nenhum ID de aplicacao de remetente é
configurada, um valor de ID de aplicagdo de remetente seria
equiparado junto a qualquer valor de registros existentes
(por exemplo, arquivos de log) que carregam a mesma ID de
transacdo. No caso de equiparacdes multiplas serem encontra-
das, um espago de nome alvo predefinido & usado para assegu-
rar que, gquando houver ambigiiidade, um valor predefinido a-
dequado seja usado.

FIG. 7D é uma captura de tela ilustrando uma con-
figuracdo de nivel global para um esquema de X12. Neste e-
xemplo onde os itens de configuragdo, tais como espago de
nome alvo ou versdo, ndo sdo especificados pelos sbécios co-
merciais, valores dos itens de configuragdo na configuracdo
de nivel global seriam usados. Neste exemplo, uma caixa 724
indica que nenhum valor é configurado para versdao e espago
de nome alvo. Como tal, os valores dos itens de configuracao
ndo seriam modificados no tempo de execugao.

Na situacdo onde alguns dos itens de configuragédo
perdidos no nivel global n&o sdo configurados, os valores
para os itens de configuracdo em um nivel de canal ou confi-
guracdo de nivel de tempo de execugdo seriam usados. Desse
modo, se o espaco de nome alvo ndo for configurado no nivel
global, o valor da configuracdo de nivel de canal seria usa-
do. Em uma modalidade, os valores na configuragdo de nivel
de canal podem ser ajustados pelo usuario.

Em outra modalidade, FIG. 11B ilustra um meio le-

givel por computador 1110 nos quais os aspectos da invengao



10

15

20

25

26

podem ser armazenados. Por exemplo, um componente de inter-
face 1112 recebe os documentos de EDI em um lote de uma fon-
te onde cada um dos documentos de EDI tem pelo menos uma
transacdo de EDI que corresponde a um tipo de transagdo. Um
componente de transacdo 1114 decodifica as transagdes de EDI
de acordo com os tipos de transagdo correspondentes aplican-
do regras de acordo com os padrdes de EDI (por exemplo, X12
ou EDIFACT). Um componente de configuracdo 1116 identifica
valores em um ou mais itens de configuracdo para cada tran-
sacdo de EDI nas transag¢des de EDI decodificadas. Um compo-
nente de esquema 1118 determina um ou mais tipos de esquema
com base nos valores dos itens de configuracéo.

Em uma modalidade alternativa, os valores dos i-
tens de configuracdo descritos nas sec¢des anteriores podem
ser modificados no tempo de execugdo. Desse modo, os valores
para os tipos de transagdo, espaco de nome alvo, versao po-
dem ser modificados apds a magquina de EDI 312 estar proces-
sando os documentos de EDI (isto é, identificando os esque-
mas automaticamente). Em uma tal modalidade, as alteracles
refletiriam nos documentos subseqgientes que ainda estar para
ser processadas. Tal implementagdo dindmica da invengdo per-
mite os usudrios no destino 306 configurar valores durante o
tempo de execugdo, ndo durante o tempo de proje-
to/configuracdo do esquema antes dos documentos de EDI fos-
sem enviados da fonte 304.

Em operacdo, a identificacdo de esquema automatica
permite os sbécios de EDI agilizar o processamento dos docu-

mentos de EDI. Ao contrario da implementacdo existente onde
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uma conexdo de recebimento e uma conexdo de envio necessitam
ser configuradas para cada sbcio e para cada tipo de docu-
mento, a maquina de EDI 312 permite identificacdo de esquema
automatica de modo que os valores dos itens de configuracgao
sdo identificados e determinados durante o tempo de execugao,
tornando os sbécios empresariais de EDI flexiveis na manipu-
lacdo dos dados de EDI.

Recordando que pelo menos outro aspecto da inven-
cdo inclui gerar um reconhecimento de validagao quando o0s
dados de EDI forem recebidos, a FIG. 8A é um diagrama de
fluxo ilustrando tal caracteristica. Em 802, uma mensagem de
EDI (por exemplo, mensagem de EDI 310) é transmitida de uma
fonte (por exemplo, fonte 304) para um destino (por exemplo,
destino 306). Em 804, a mensagem de EDI que inclui transa-
cdes de EDI é recebida no destino. E em seguida determinado
se a transmissdo de mensagem de EDI é véalida em 806 determi-
nando se a mensagem de EDI é intencionada para o recipiente
apropriado. Se for determinado que a transmissado de mensagem
de EDI é invélida, processamento da mensagem de EDI €& sus-
penso e um reconhecimentb de falha de troca é gerado em 808.
Se for determinado que a troca de mensagem de EDI é véalida,
é em seguida determinado se os grupos de transagdes de EDI
incluem erros em 810.

Se os grupos incluirem erros, processamento dos
grupos de transag¢bes de EDI é suspenso e um reconhecimento
de falha funcional é gerado em 812. Por exemplo, uma especi-
ficacdo de EDI pode definir varios erros que podem ser en-

contrados nos niveis ajustados de grupo e transagdo. Tabela
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3 fornece uma lista de erros comuns que sdo aplicaveis nas

trocas de EDI de X12.

Cédigo | Descricdo - da lista de cdédigo de AK905

1 Grupo funcional ndo suportado

2 Versdo do grupo funcional ndo suportado

3 Perda de marca final do grupo funcional

4 Numero de controle de grupo no cabegalho do grupo

funcional e marca final n&o corresponde

5 Numero de conjuntos de transagdes inclusos ndo equi-

para com a contagem atual

Tabela 3: Erros de grupos funcionais - erros rela-
cionados ao segmento de GS/GE

Por exemplo, a mégquina de EDI 312 determina um er-
ro, tal como um cédigo de erro 4, “Numero de controle de
grupo no cabegalho do grupo funcional e marca final ndo cor-
responde”, identificando o sexto valor de- GS de 1li-
nha/segmento em uma mensagem de EDI. Na FIG. 8B, o sexto va-
lor de linha GS 532 tem um valor de “9” (como indicado por
uma caixa 528). Na validacdo da transacdo de EDI, as modali-
dades da invencdo determinam se o mesmo valor esta também
presente no segundo valor da linha GE 534. Como ilustrado na
FIG. 8B, o segundo valor da linha GE 534 é “10” (como indi-
cado por uma caixa 530). Com tal discrepancia, é determinado
gue had um erro nesta mensagem de EDI.

Em outro exemplo, um cdédigo de erro 5, “Numero de
conjuntos de transagdes incluidos ndo equipara com nenhuma
contagem atual”, é detectado identificando os conjuntos de

transacdo entre um segmento de GS-GE. Como ilustrado na FIG.
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8B, ha um segmento de GS-GE enquanto o primeiro valor da li-
nha de GE & “02”, indicando h& dois conjuntos de transacgao.
Como tal, este grupo funcional esté em erro.

Porém, se for determinado que ndo ha nenhum erro
nos grupos, & em seguida determinado se cada uma das transa-
cdes de EDI é valida em 814 avaliando as regras de formata-
cdo de acordo com o formato X12 ou EDIFACT e as regras de
acordo com os esquemas inclusos nas transacbes de EDI. Se
for determinado que uma transag¢do de EDI €& invalida, proces-
samento das transacdes de EDI é suspenso e um reconhecimento
de falha funcional é gerado em 816.

Por exemplo, Tabela 4 fornece uma lista de erros

de transacdo comuns.

Cébdigo | Descricdo - da lista de cédigo de AKS502

1 Conjunto de transag¢des ndo suportado
2 Perda de trailer do conjunto de transacdes
3 Numero de controle do conjunto de transagdes no ca-

becalho e trailer ndo eguipara

4 Numero de segmentos inclusos ndo equipara com a con-

tagem atual

5 Um ou mais segmentos em erro

6 Perda ou identificador do conjunto de transag¢des in-
valido

7 Perda ou numero de controle do conjunto de transa-

¢des invéalido

Tabela 4: Erros de ajuste de transagao - erros re-
lacionados aos dados dentro de ST e SE

Usando FIG. 8B como um exemplo, uma maquina de EDI
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(por exemplo, maquina de EDI 312) identifica um cédigo de
erro 4, “Numero de segmentos incluidos ndo equipara com ne-
nhuma contagem atual”, avaliando o numero de segmentos (li-
nhas) entre ST e SE. Neste exemplo, o numero é “12” enquanto
o primeiro valor na linha de SE é 14. Como tal, ha um erro
neste conjunto de transagdes, e tal cédigo de erro pode ser
incluido no reconhecimento de falha funcional.

Em uma modalidade, uma magquina de EDI (por exemplo
maquina de EDI 312) pode referir-se ou ter conhecimento de
varias condicdes de erro ou regras de transagdes de EDI. En-
quanto processando um documento de EDI, a maquina de EDI 312
assegura que nenhuma das regras de formagdao de EDI sejam vi-
oladas. Em qualquer violagdo, a maquina de EDI 312 relata
apropriadamente na forma de reconhecimentos de troca ou de
nivel funcional.

Alternativamente, se as transacdes de EDI forem
validas, a magquina de EDI 312 no destino prossegue para pro-
cessar as transacdes de EDI em 818. Em 820, um reconhecimen-
to de validacdo é gerado em 820 indicando que as transacgées
de EDI s&o validas. Em uma modalidade, a maquina de EDI 312
pode conferir e gerar um reconhecimento de validagdo conso-
lidado & medida que a mensagem de EbI, grupos de EDI, e/ou
transacdes de EDI sdo recebidos e sdo validados. Em outra
modalidade, a méquina de EDI gera o reconhecimento de vali-
dacdo consolidado substancialmente de forma simulténea a me-
dida que a mensagem de EDI, grupos de EDI, e/ou transacgdes
de EDI sdo recebidos.

Em 824, o reconhecimento de validacdo gerado é re-
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tornado & fonte que recebe o reconhecimento de validagdo em
826. Em uma modalidade, a fonte abre uma sessdo de conexao
para transmitir a mensagem de EDI e recebe o reconhecimento
de validacdo antes da mesma sessdao de conexdo ser fechado.
Como tal, nenhum acesso a base de dados ou ao armazenamento
de dados ou disco E/S durante a validagdo de documento por-
que o processo de validacdo é manipulado durante o tempo de
execucdo ou durante o recebimento da transacdo de EDI, como
mostrado pela seta 318 na FIG. 3. Em ainda outra modalidade,
o processo de validagdo pode ser estendido por controladores
de conexdes no tempo de execugado.

Em uma modalidade alternativa, os tipos de reco-
nhecimento de validacdo diferentes podem ser gerados e
transmitidos para localizag¢des separadas (tal informagdo de
localizacdo pode ser encontrada na porgdo de cabecalho 106)
enquanto a mensagem de EDI/transag¢des séo recebidas. Como
tal, as modalidades da invengdo geram e transmitem o reco-
nhecimento de validacdo em um ou mais estagios (por exemplo,
apés validar um aspecto da troca) ou em um estagio simples
com reconhecimento consolidado. Em ainda outra modalidade,
estes reconhecimentos podem ser configurados para liberacéao
na mesma sessdao de conexdo de soquete, ou nova, para desti-
nos diferentes, como indicado pela seta 320 na FIG. 3.

Por exemplo, suponha-se que 0s esquemas Ou regras
de formatacdo indiquem que um reconhecimento de validagéao
para uma ordem de compra é configurado para ser enviado a um
departamento de atendimento ao conéumidor de um empreendi-

mento enquanto um reconhecimento de validagcdo de fatura é
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configurado para ser transmitido ao departamento de contabi-
lidade do mesmo empreendimento. Aspectos da invencdao permi-
tem transmitir os respectivos reconhecimentos para o destino
apropriado abrindo sessdes de conexdo novas. FIG. 9A ilustra
um reconhecimento de validacdo para transagdes de EDI forma-
tadas em X12 enquanto a FIG. 9B ilustra um reconhecimento de
validagéb para transag¢des de EDI formatadas. em EDIFACT.

Em outra modalidade, FIG. 11C ilustra um meio le-
givel por computador 1120 no qual os aspectos da invengédo
podem ser armazenados. Por exemplo, um componente de inter-
face 1122, um componente de reconhecimento 1124, e um compo-
nente de validacdo 1126 podem ser incorporados e integrados
na maquina de EDI 312 para executar uma ou mais etapas como
descrito na FIG. BA.

Aspectos adicionais da invenc&o permitem modifica-
cdo dos esquemas de EDI sem requerer dos usuarios finais ser
tdo instruidos quanto um desenvolvedor de esquema de EDI.
Por exemplo, suponha-se que um departamento novo seja esta-
belecido dentro de um empreendimento, mas ndo ha nenhum es-
quema de EDI personalizado ou regra adotada para o departa-
mento novo. Em vez de requerer um desenvolvedor de esquema
de EDI que projetou um esquema de EDI especifico para o de-
partamento novo, as modalidades da inveng¢do definem um meta-
esquema para representar todos os esquemas de modo que as
propriedades dos esquemas sdo apresentadas aos usuarios fi-
nais para mbdificagéo.

FIG. 10A é uma captura de tela ilustrando um meta-

esquema unitdrio para modificar uma pluralidade de esquemas
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de EDI de acordo com uma modalidade da invengdo. Em uma ja-
nela 1002, a estrutura de um meta-esquema unitdrio & apre-
sentada ao usudrio final. Assim que o usuario final destacar
uma propriedade (indicada pela caixa pontilhada que inclui
“MaxOccurs”, uma secdo de cdédigo de propriedade correspon-
dente é destacada em uma janela 1004, permitindo o usuéario
final modificar os valores das propriedades. Em uma modali-
dade, o usuadrio final é provido com uma interface do usuéario
(UI) incorporando o aspecto da invengdo como ilustrado na
FIG. 10A. Apéndice A descreve o esquema de XML mostrado na
FIG. 10A em sua totalidade.

FIG. 10B é um fluxograma ilustrando um método para
modificar a pluralidade dos esquemas de EDI usando o meta-
esquema unitadrio de acordo com uma modalidade da invencéao.
Em 1006, uma estrutura unitdria que representa a pluralidade
dos esquemas de EDI é identificada decodificando os dados na
pluralidade de esquemas de EDI. Em um exemplo, a estrutura
unitaria, tal como uma estrutura de dados 1128 na FIG. 11D,
representa a pluralidade de esquemas de EDI capturando um ou
mais dos dados a seguir:

1. Cada esquema de EDI consiste em um elemento de
raiz tendo um nome;

2. O elemento de raiz consiste em repetir blocos
de dados que poderiam ser Ciclos ou Segmentos;

3. Cada Ciclo tem a estrutura a seguir

a. Name - Nome do ciclo
b. Block - Coleténea de elementos de dados

c. MinOccurs - Numero minimo de ocorrén-
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cias

d. MaxOccurs - Numero maximo de ocorrén-
cias

4. Cada Segmento tem varias propriedades

a. Name - Nome do segmento

b. TagIld - TagIld do segmento

c. MinOccurs - Numero minimo de ocorrén-
cias

d. MaxOccurs - numero maximo de ocorrén-
cias

e. Lista de Elementos de Dados
5. Cada elemento de dados consiste em uma coleta-
nea de elementos, cada um deste poderia ser um Elemento Com-
posto ou um Elemento Simples
6. Cada SimpleElement tem varias propriedades
a. Name - Nome do elemento

Numero minimo de ocorrén-

b. MinOccurs

cias

c. MaxOccurs - Numero maximo de ocorrén-
cias

d. MinLength - Comprimento minimo de da-
dos

e. MaxLength - Comprimento maximo de da-
dos

f. DataType - Tipo de dados, os valores
permitidos s&o A, AN, ID, R, N, Data, Tempo - um para cada

tipo de dados de EDI

g. AllowedValues - Conjunto de valores
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permitidos, aplicavel apenas quando um elemento for de tipo ID.

Por exemplo, a estrutura de dados 1128 inclui um
primeiro campo de dados 1130 incluindo dados de raiz associ-
ado a um elemento de raiz de cada um da pluralidade de es-
quemas de EDI. A estrutura de dados também inclui um ou mais
segundos campos de dados 1132 incluindo dados que represen-
tam um ou mais blocos de dados de cada um da pluralidade de
esquemas de EDI. Os dados no um ou mais segundos campos de
dados sdo definidos como uma funcido dos dados de raiz no
primeiro campo de dados 1130.

Em 1008, as propriedades a ser incluidas na estru-
tura unitaria sdo determinadas. As propriedades definem ca-
racteristicas da pluralidade dos esquemas de EDI. Por exem-
plo, um elemento de raiz com um valor de propriedade de “or-
dem de compra” indica que as caracteristicas da estrutura
unitéria correspondem a um esquema de ordem de compra, tal
como um mostrado na FIG. 7A. Um meta-esquema unitario é de-
finido para o usudrio como uma fungdo das caracteristicas
definidas e a estrutura unitdria em 1010 com a estrutura u-
nitdria tendo valores de propriedade. O meta-esquema defini-

do corresponde & pluralidade de esquemas de EDI. Em 1012, as

determinadas propriedades no meta-esquema definido sé&o for-

necidas ao usuario final de forma que o usuario final € ca-
paz de modificar as caracteristicas de cada um da pluralida-
de de esquemas de EDI, como ilustrado na FIG. 10A.

Apéndice B mostra um meta-esquema unitario exem-
plar em formato XML que representa um esquema de ordem de

compra com a estrutura a seguir:
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1. Segmento de PurchaseOrderDetail;

2. Um Ciclo que consiste em segmento de Lineltem e
ShippingAddress;

3. Segmento de Notes.

FIG. 12 mostram um exemplo de um dispositivo de
computacido de propdsito geral na forma de um computador 130.
Em uma modalidade da invencdo, um computador tal como o com-
putador 130 é adequado para o uso nas outras figuras ilus-
tradas e descritas aqui. Computador 130 tem um ou mais pro-
cessadores ou unidades de processamento 132 e uma meméria do
sistema 134. Na modalidade ilustrada, um barramento do sis-
tema 136 acopla varios componentes do sistema incluindo a
meméria do sistema 134 aos processadores 132. O barramento
136 representa um ou mais de quaisquer de varios tipos de
estruturas de barramento, incluindo um barramento de meméria
ou controiador de memdria, um barramento periférico, uma
porta grafica acelerada, e um processador ou barramento lo-
cal usando gqualquer uma de uma variedade de arquiteturas de
barramento. Por via de exemplo, e ndo limitagdo, tais arqui-
teturas incluem barramento de Arquitetura Padrdo Industrial
(ISA), barramento de Arquitetura de Micro Canal (MCA), bar-
ramento de ISA Otimizada (EISA), barramento local da Associ-
acdo dos Padrdes de Eletrdénicos de Video (VESA), barramento
de Interconexdo de Componentes Periféricos (PCI) também co-
nhecido como barramento de Mezanino.

0 computador 130 tipicamente tem pelo menos alguma
forma de meios legiveis por computador. Meios legiveis por

computador, que incluem meios volateis e ndo-volateis, meios
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removiveis e ndo-removiveis, podem ser qualquer meio dispo-

nivel que possa ser acessado através do computador 130. Por
via de exemplo e ndo limitagdo, meios legiveis por computa-

dor compreendem meios de armazenamento de computador e meios
de comunicacdo. Meios de armazenamento de computador incluem
meios volateis e nao-volateis, removiveis e ndo-removiveis,

implementados em qualquer método ou tecnologia para armaze-
namento de informacdo tal como instrugdes legiveis por com-
putador, estruturas de dados, médulos de programa ou outros
dados. Por exemplo, meios de armazenamento de computador in-
cluem RAM, ROM, EEPROM, memdéria instantanea ou outra tecno-
logia de meméria, CD-ROM, discos versateis digitais (DVD) ou
outro armazenamento de disco éptico, cassetes magnéticos,

fita magnética, armazenamento de disco magnético ou outros
dispositivos de armazenamento magnético, ou qualquer outro
meio que possa ser usado para armazenar a informacao deseja-
da e que possa ser acessado através do computador 130. Meios
de comunicacdo tipicamente incorporam instrucdes legiveis
por computador, estruturas de dados, médulos de programa, ou
outros dados em um sinal de dados modulado tal como uma onda
portadora ou outro mecanismo de transporte e incluem gquais-
quer meios de liberagdo de informacao. Aqueles versados na
técnica estdo familiarizados com o sinal de dados modulados
gque tem um ou mais de suas caracteristicas fixadas ou alte-
radas em uma tal maneira a codificar a informagdo no sinal.

Meios com fios, tais como uma rede com fios ou conexdo dire-
cionada com fios, e meios sem fios, tais como acustico, RF,

infravermelho, e outros meios sem fios, sdo exemplos de mei-
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os de comunicacdo. Combinacdes de qualquer um dos acima esta
também inclusa dentro do escopo de meios legiveis por compu-
tador.

A memdéria do sistema 134 inclui meios de armazena-
mento de computador na forma de meméria removivel e/ou ndo-
removivel, volatil e/ou ndo-volatil. Na modalidade ilustrada,
meméria do sistema 134 inclui memdéria exclusiva de leitura
(ROM) 138 e memdéria de acesso aleatério-(RAM) 140. Um siste-
ma basico de entrada/saida 142 (BIOS), contendo as rotinas
basicas que ajudam a transferir informagcdo entre os elemen-
tos dentro do computador 130, tal como durante a inicializa-
cdo, é tipicamente armazenado na ROM 138. RAM 140 tipicamen-
te contém dados e/ou médulos de programa gque sdo imediata-
mente acessiveis e/ou presentemente sendo operados atraves
da unidade de processamento 132. Por via de exemplo, e nao
limitacdo, FIG. 12 ilustra sistema operacional 144, progra-
mas de aplicacdo 146, outros médulos de programa 148, e da-
dos de programa 150.

O computador 130 pode também incluir outros meios
de armazenamento de computador removiveis/ndo-removiveis,
volateis/nao-volateis. Por exemplo, FIG. 12 ilustra uma uni-
dade de disco rigido 154 que 1& ou escreve em meios magnéti-
cos nao-removiveis, ndo-volateis. FIG. 12 também mostra uma
unidade de disco magnético 156 que 1& ou escreve em um disco
magnético removivel, ndo-volatil 158, e uma unidade de disco
6ptico 160 que 1l& ou escreve em um disco o6ptico removivel,
ndo-volatil 162 tal como um CD-ROM ou outros meios Opticos.

Outros meios de armazenamento de computador removiveis/néo-
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removiveis, volateis/ndo-volateis que podem ser usados no
ambiente operacional exemplar incluem, mas ndo sdo limitados
a, cassetes de fita magnética, cartdes de meméria instanta-
nea, discos versateis digitais, fita de video digital, RAM
de estado sdbélido, ROM de estado sbélido, e outros. A unidade
de disco rigido 154, e unidade de disco magnético 156 e uni-
dade de discé 6ptico 160 sdo tipicamente conectadas ao bar-
ramento do sistema 136 por uma interface de meméria nao-
volatil, tal como interface 166.

As unidades ou outros dispositivos de armazenamen-
to de massa e seus meios de armazenamento de computador as-
sociados debatidos acima'e ilustrados na FIG. 12, fornecem
armazenamento de instrucdes legiveis por computador, estru-
turas de dados, médulos de programa e outros dados para o
computador 130. Na FIG. 12, por exemplo, a unidade de disco
rigido 154 é ilustrada como armazenando o sistema operacio-
nal 170, programas de aplicacdo 172, outros médulos de pro-
grama 174, e dados de programa 176. Observe que estes compo-
nentes ou podem ser iguais ou diferentes de sistema opera-
cional 144, programas de aplicacdo 146, outros médulos de
programa 148, e dados de programa 150. Sistema operacional
170, . programas de aplicagdo 172, outros moédulos de programa
174, e dados de programa 176 sdo numeros diferentes dado a-
qui para ilustrar que, a um minimo, eles s&o cépias diferen-
tes.

Um usudrio pode entrar os comandos e informagdo no
computador 130 através de dispositivos de entrada ou dispo-

sitivos de selecdo de interface do usuario tais como um te-
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clado 180 e um dispositivo de apontamento 182 (por exemplo,
um mouse, trackball, caneta, ou mesa de toque). Outros dis-
positivos de entrada (ndo mostrados) podem incluir um micro-
fone, joystick, acionador de jogo, disco satélite, escaner,
ou outros. Estes e outros dispositivos de entrada sao conec-
tados a unidade de processamento 132 através de uma interfa-
ce de entrada de usudrio 184 que é acoplada ao barramento do
sistema 136, mas podem ser conectados por outra interface e
estruturas de barramento, tais como uma porta paralela, por-
ta de jogo, ou um Barramento Serial Universal (USB). Um mo-
nitor 188 ou outro tipo de dispositivo de exibicdo é também
conectado ao barramento do sistema 136 por meio de uma in-
terface, tal como uma interface de video 190. Além do moni-
tor 188, os computadores freqientemente incluem outros dis-
positivos de saida periféricos (ndo mostrados) tais como uma
impressora e alto-falantes que bodem ser conectados através
de uma interface periférica de saida (ndo mostrada).

O computador 130 pode operar em um ambiente em re-
de usando conexdes ldégicas a um ou mais computadores remotos
tais como um computador remoto 194. O computador remoto 194
pode ser um computador pessoal, um servidor, um roteador, um
PC de rede, um dispositivo de ponto ou outro né de rede co-
mum, e tipicamente inclui muitos ou todos os elementos des-
critos com relacdo ao computador 130 acima. As conexbes 10-
gicas descritas na FIG. 12 incluem uma rede de area local
(LAN) 196 e uma rede de &rea ampla (WAN) 198, mas podem tam-
bém incluir outras redes. LAN 136 e/ou WAN 138 pode(m) ser

uma rede com fios, uma rede sem fios, uma combinagdo das
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mesmas, e assim por diante. Tais ambientes de gestdo de re-
des s3o comuns em escritérios, redes de computador de gran-
des empresas, intranets, e redes de computadores globais
(por exemplo, a Internet).

Quando usado em um ambiente de gestdo de redes de
4rea local, o computador 130 é conectado a LAN 196 atraveés
de uma interface ou adaptador de rede 186. Quando usado em
um ambiente de gestdo de redes de longa distancia, o compu-
tador 130 tipicamente inclui um modem 178 ou outros meios
para estabelecer comunicagées na WAN 198, tais como a Inter-
net. O modem 178 que pode ser interno ou externo & conectado
ao barramento do sistema 136 por meio da interface de entra-
da de usuéario 184, ou outro mecanismo apropriado. Em um am-
biente em rede, os médulos de programa descritos com relagdo
ao computador 130, ou porgdes dos mesmos, podem ser armaze-
nados em um dispositivo de armazenamento de membria remoto
(ndo mostrado). Por via de exemplo, e ndo limitagdo, FIG. 12
ilustra programas de aplicagdo 192 remotos como residindo no
dispositivo de meméria. As conexdes de rede mostradas sao
exemplares e outros meios de estabelecer um vinculo de comu-
nicacdes entre os computadores podem ser usados.

Em geral, os processadores de dados de computador
130 sdo programados por meio de instrugdes armazenadas em
tempos diferentes nos varios meios de armazenamento legiveis
por computador do computador. Programas e sistemas operacio-
nais sao tipicamente distribuidos, por exemplo, em discos
flexiveis ou CD-ROMs. De 14, sé&o instalados ou carregados

para a memdéria secundaria de um computador. Na execugdo, e-
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les estdo carregados pelo menos parcialmente para a memdéria
eletrénica primadria do computador. Aspectos da invencdo des-
critos aqui incluem estes e outros varios tipos de meios de
armazenamento legiveis por computador quando tais meios con-
tiverem instrucdes ou programas para implementar as etapas
descritas abaixo junto com um microprocessador ou outro pro-
cessador de dados. Também, aspectos da invencdo incluem o
préprio computador gquando programado de acordo com oS méto-
dos e técnicas descritas aqui.

Para propdsitos de ilustragdo, programas e outros
componentes de programa executével, tais como o sistema ope-

\
racional, sdo ilustrados aqui como blocos distintos. Porém,
¢ reconhecido que tais programas e componentes residem em
varios tempos em componentes de armazenamento diferentes do
computador, e sdo executados pelo processador (es) de dados
do computador.

Embora descrito com relacdo a um ambiente de sis-
tema de computacdo exemplar, incluindo o computador 130, as
modalidades da invengdo sao bperacionais COm NUMerosos ou-
tfos ambientes de sistema de computagdo ou configuracdes de
prépésito geral ou propésito especial. Nao ¢é intencionado
que o ambiente de sistema de computagdo sugira qualquer li-
mitacdo sobre o escopo de uso ou funcionalidade de qualquer
aspecto da invencdo. Além disso, © ambiente de sistema de
computacdo ndo deveria ser interpretado como tendo qualquer
dependéncia ou requerimento relativo a qualquer um ou combi-

nacdao de componentes ilustrados no ambiente operacional e-

xemplar.
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Exemplos de sistemas de computacdo, ambientes,
e/ou configuragdes bem conhecidos que podem ser adequados
para o uso com os aspectos da invengdo incluem, mas nao sao
limitados acomputadores pessoals, computadores servidores,
dispositivos portédteis ou laptops, sistemas de multiproces-
sador, sistemas com base em microprocessador, dispositivos
eletrédnicos, eletrdnicos programaveis pelo consumidor, tele-
fones méveis, PCs de rede, minicomputadores, mainframes, am-
bientes de computacdo distribuidos que incluem quaisquer
sistemas ou dispositivos acima, e outros.

As modalidades da invencdo podem ser descritas no
contexto geral de instrug¢des executdveis por computador,
tais como médulos de programa, executados por um ou mais
computadores ou outros dispositivos. Em geral, os médulos de
programa incluem, mas ndo sdo limitados a, rotinas, pfogra—
mas, objetos, componentes, e estruturas de dados que execu-
tam tarefas particulares ou implementam tipos de dados de
reéumo particulares. Aspectos da invencdo podem também ser
praticados em ambientes de computacao distribuidos onde as
tarefas sao éxecutadas por dispositivos de processamento re-
motos que estdo ligados através de uma rede de comunicacoes.
Em um ambiente de computacdo distribuido, médulos de progra-
ma podem ser localizados em meios de armazenamento de compu-
tador locais e remotos incluindo dispositivos de armazena-
mento de meméria.

A interface pode ser uma implementacdo sincrona
firmemente acoplada, tal como na Java 2 Platform Enterprise

Edition (J2EE), COM, ou exemplos COM distribuido (DCOM). Al-
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ternativamente ou além disso, a interface pode ser uma im-
plementacdo assincrona livremente acoplada, tal como em um
servico de rede (por exemplo, usando o protocolo de acesso
de objeto simples). Em geral, a interface inclui qualquer
combinacdo das caracteristicas a seguir: firmemente acoplada,
livremente acoplada, sincrona, e assincrona. Também, a in-
terface pode conformar a um protocolo padrdo, um protocolo
proprietario, ou qualquer combinagdo de protocolos padréo e
proprietario.

As interfaces descritas aqui podem todas fazer
parte de uma interface simples ou podem ser implementadas
como interfaces separadas ou qualquer combinacdo. As inter-
faces podem executar local ou remotamente para fornecer fun-
cionalidade. Também, as interfaces podem incluir funcionali-
dade adicional ou menos que ilustrado ou descrito aqui.

Em operagdo, o computador 130 executa instrucgdes
executaveis por computador tais como aquelas ilustradas nas
figuras para implementar os aspectos da invengdo.

A ordem de execugdo ou desempenho das operacgdes
nas modalidades da invencdo ilustradas e descritas aqui nao
é essencial, a menos que do contrdrio especificado. Ou seja,
as operacdes podem ser executadas em qualquer ordem, a menos
que do contrario especificado, e as modalidades da invencgéo
podem incluir operagdes adicionais ou menos que as reveladas
aqui. Por exemplo, é contemplado que executando ou desempe-
nhando uma operagdo particular antes, contemporaneamente, ou
apbés outra operagdo esta dentro do escopo dos aspectos da

invengao.
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Modalidades da invencdo podem ser implementadas
com instrucdes executdveis por computador. As instrucbes e-
xecutdveis por computador podem ser organizadas em um ou
mais componentes ou moédulos executdveis por computador. Os
aspectos da invengdo podem ser implementados com qualquer
nimero e organizacdo de tais componentes ou médulos. Por e-
xemplo, aspectos da invengdo ndo s&o limitados as instrucdes
executadveis por computador especificas ou aos componentes ou
médulos especificos ilustrados nas figuras e descritos aqui.
Outras modalidades da invencdo podem incluir instrucbes exe-
cutdveis por computador diferentes ou componentes tendo fun-
cionalidade maior ou menor que ilustrada e descrita aqui.

RAo introduzir elementos dos aspectos da invengao

A\

ou as suas modalidades, os artigos “um”, “uma”, “o/a”, e
“dito(a)” sdo intencionados significar qgue h& um ou mais dos
elementos. Os termos “compreendendo”, “incluindo”, e ™“tendo”
sdo intencionados ser inclusivos e significam que pode haver
elementos adicionais diferentes dos elementos listados.

Visto que varias alteragdes poderiam ser feitas
nas construcdes, produtos, e métodos acima sem divergir do
escopo dos aspectos da invencdo, é intencionado que todo o
assunto contido na descricdoc acima e mostrado nos desenhos
em anexo deva ser interpretado como ilustrativo e ndo em um
sentido limitativo.

APENDICE A

Secdo 1l: Uma meta-esquema representando um esquema

de EDI em formato XML:
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<?xml version="1.0" encoding="utf-16"?>
<xs:schema xmins:b="http://schemas.company.com/BizApp/2003"
xmlns="http://schema.company.com/EdiClient/MetaSCHEMA"
targetNamespace="http://schema.company.com/EdiClient/MetaSCHEMA"
xmlns:;xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="EdiSchemaRoot">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="RootElementName" type="xs:string" />
<xs:element ref="Block" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Block" type="BlockType" />
<xs:element name="Segment">
<xs:complexType>
<xs.sequence>
<xs:element name="Name" type="xs:string" />
<xs:element name="Tagld" type="xs:string" />
<xs:element name="MinOccurs" type="xs:integer" />
<xs:element name="MaxOccurs" type="xs:integer" />
<xs:element name="DataElementList">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:choice minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="CompositeElement">
<xs:complexType>

<xs:sequence>
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<xs:element name="Name" type="xs:string" />
<xs:element maxQOccurs="unbounded"
ref="SimpleElement" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element ref="SimpleElement" />
</xs:choice> |
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="SimpleElement">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Name" type="xs:string" />
<xs:element name="MinOccurs" type="xs:string" />
<xs:element name="MaxQccurs" type="xs:string" />
<xs:element name="MinLength" type="xs:string" />
<xs:element name="MaxLength" type="xs:string" />
<xs:element name="DataType">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="A" />
<xs:enumeration value="N" />
<xs:.enumeration value="ID" />
<xs:enumeration value="R" />
<xs:enumeration value="AN" />

<xs:enumeration value="Date" />
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<xs:enumeration value="Time" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>

<xs-element minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" .

° name="AllowedValues" type="xs:string" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
' <xs:complexType name="BlockType">
| <xs:sequence>
10 <xs:choice minOccurs="0" maxQOccurs="unbounded">
<xs:element name="Loop">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Name" type="xs:string" />
<xs:element ref="Block" />
15 <xs:element name="MinOccurs" type="xs:int" />
<xs:element name="MaxOccurs" type="xs:int" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element ref="Segment" />
20 </xs:choice>

</Xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:schema>



10

15

20

25

49

Secdo 2: Esquema de ordem de compra de amostra u-

sando a estrutura unitdria de meta-esquema:

<ns0:EdiSchemaRoot
xmlns:nsO="http://schema.company.com/EdiClient/MetaSCHEMA">
<RootElementName>X12 00501_850</RootElementName>
<Block>
<Segment>"
<Name>PurchaseOrderDetail</Name>
<T agId>PUR</TagId>
<MinOccurs>1</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
<DataElementList>
<SimpleElement> "
<Name>OriginatorId</Name>
<MinOccurs>1</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
<MinLength>4</MinLength>
<MaxLength>10</MaxLength>
<DataType>AN</DataType>
</SimpleElement>
<SimpleElement>
<Name>FirstName</Name>
<MinOccurs>1</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
' {MMength>l</MinLength>
<MaxLength>10</MaxLength>
<DataType>AN</DataType>
</SimpleElement>
<SimpleElement> ‘
<Name>LastName</Name>
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<MinOccurs>1</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
<MinLength>1</MinLength>
<MaxLength>10</MaxLength>
<DataType>AN</DataType>
</SimpleElement>
</DataFlementList>
</Segment>
<Loop>
<Name>LineltemLoop></Name>
<MinQOccurs>1</MinOccurs>
<MaxOccurs>unbounded</MaxOccurs>
<Block>
<Segment>
' <Name>Lineltem</Name>
<Tagld>LIN</Tagld>
<MinOQOccurs>1</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
<DataElementList>
<SimpleElement>
<Name>ItemId</Name>
<MinQOccurs>1</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
<MinLength>4</MinLength>
<MaxLength>10</MaxLength>
<DataType>AN</DataType>
</SimpleElement>
<SimpleElement> :
<Name>Quantity</Name>
<MinOccurs>1</MinOccurs>

<MaxQOccurs>1</MaxQOccurs>
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<MinLength>1</MinLength>
<MaxLength>5</MaxLength>
<DataType>N</DataType>
</SimpleElement>
</DataElementList>
</Segment>
<Segment>
.<Name>ShipTo</Name>
<Tagld>SHP</Tagld>
<MinQccurs>1</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
<DataElementList>
<SimpleElement>
<Name>FirstName</Name>
" <MinOccurs>1</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
<MinLength>1</MinLength>
<MaxLength>10</MaxLength>
<DataType>AN</DataType>
</SimpleElement>

<SimpleElement>

" <Name>LastName</Name>
<MinOccurs>1</MinOccurs>
<MuOccﬁ91<MaxOccms>
<MinLength>1</MinLength>
<MaxLength>10</MaxLength>
<DataType>AN</DataType>
</SimpleElement>
<CompositeElement>
<Name>Address</Name>
<SimpleElement>
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<Name>StreetInfo</Name>
<MinOccurs>1</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
<MinLength>1</MinLength>
<MaxLength>100</MaxLeng
th>
<DataType>AN</DataType>
</SimpleElement>
<SimpleElement>
<Name>City</Name>
<MinOccurs>1</MinOccurs>
<MaxQOccurs>1</MaxOccurs>
<MinLength>1</MinLength>
<MaxLength>100</MaxLeng
th>
<DataType>AN</DataType>
</SimpleElement>
<SimpleElement>
<Name>State</Name>
<MinOccurs>1</MinOccurs>
<MaxOQOccurs>1</MaxOccurs>
<MinLength>2</MinLength>
<MaxLength>2</MaxLength
>
<DataType>ID</DataType>
</SimpleElement>
<SimpleElement>
<Name>Zip</Name>
<MinOccurs>1</MinOccurs>
<Max0ccurs>1</MaxOccurs>

<MinLength>5</MinLength>
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<MaxLength>10</MaxLengt
h>
<DataType>N</DataType>
</SimpleElement>
</CompositeElement>
</DataElementList>
</Segment>
</Block>
</Loop>
<Segment>
<Name>Notes</Name>
<Tagld>NTE</Tagld>
<MinOccurs>0</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
<DataElementList> '
<SimpleElement>
<Name>NoteLinel</Name>

<MinOccurs>0</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
<MinLength>1</MinLength>
<MaxLength>80</MaxLength>
. <DataType>AN</DataType>
</SimpleElement>
<SimpleElement>
<Name>NoteLine2</Name>
<MinOccurs>0</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
<MinLength>1</MinLength>
<MaxLength>80</MaxLength>
<DataType>AN</DataType>
</SimpleElement>
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<SimpleElement>
<Name>NoteLine3</Name>
<MinOccurs>0</MinOccurs>
<MaxOccurs>1</MaxOccurs>
5 <MinLength>1</MinLength>
<MaxLength>80</MaxLength>
<DataType>AN</DataType>
</SimpleElement> '
</DataElementList>
</Segment>
10 </Block>
</ns0:EdiSchemaRoot>
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REIVINDICACOES

1. Método implementado pelo menos em parte por um
dispositivo de computagdo para transformar transacbes de
troca eletrénica de dados (EDI), CARACTERIZADO pelo fato de
que o dito método compreende:

receber dados de EDI em um lote, o dito lote de
dados de EDI incluindo uma pluralidade de documentos de EDI,
cada um tendo pelo menos uma transacdo de EDI que correspon-
de a um tipo de transacgao;

identificér as transacdes de EDI inclusas nos do-
cumentos de EDI decodificando os dados de EDI recebidos de
acordo com os padrdes de EDI; e

gerar um documento de EDI consolidado da plurali-
dade de documentos de EDI no lote, o dito documento de EDI
consolidado incluindo dados de EDI .das transacdes de EDI i-
dentificadas e organizadas de acordo com o tipo de transacgéao.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o documento de EDI consolida-
do é um documento de linguagem de marcacdo extensivel (XML).

3. Método, de acordo com a reivindicagao 2,

CARACTERIZADO pelo fato de que adicionalmente compreende or-

‘ganizar as transacgdes de EDI inclusas no documento de EDI

consolidado através de marcadores de XML, em que os marcado-
res de XML indicam os tipos de transagéao das transacdes de
EDT. | |

4. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o documento de EDI consolida-

do inclui um uber-esquema, o dito uber-esquema representando
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uma pluralidade de esquemas referidos pelas transacbes de EDI.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que adicionalmente compreende de-
finir um mapa de esquema de tempo de execugdo para transfor-
mar a pluralidade de esquemas para processamento durante o
tempo de execucgao.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que adicionalmente compreende or-
ganizar as transacdes de EDI no documento de EDI consolidado
como sub-documentos de acordo com uma ou mais informag¢des
inclusas nas transacdes de EDI, e em que as transac¢des de
EDI nos sub-documentos correlatam com as transacdes de EDI
na pluralidade de documentos de EDI.

7. Método, de acordo com a ' reivindicagado 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que um.ou mais meios legiveis por
computador tém instrugdes executdveis por computador para
executar o método da reivindicagdo 1.

8. Sistema para transformar transacgdes de troca
eletrdnica de dados (EDI) entre uma fonte transmissora e um
dispositivo de recepcgao, CARACTERIZADO pélo fato de que o
dito sistema compreende:

uma fonte transmissora para transmitir dados de
EDI em um lote, o dito lote de dados de EDI incluindo uma
pluralidade de documentos de EDI, cada um tendo‘pelo menos
uma transagdo de EDI que correspbnde a um tipo de.transaqéo;

uma interface para receber dados de EDI no lote;

um processador para executar instrugdes executa-

-vels por computador para:
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identificar as transacdes de EDI inclu-
sas na.pluralidade de documentos de EDI decodificando os da-
dos de EDI recebidos de acordo com os padrdes de EDI; e

definir um documento de EDI consolidado
da pluralidade de documentos de EDI no lote de dados de EDI,
o dito documento de EDI consolidado incluindo as transacgdes
de EDI identificadas organizadas de acordo com o tipo de
transacdo.

9. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 8,
CARACTEﬁIZADO pelo fato de que o documento de EDI consolida-
do é um documento de linguagem de marcagdo extensivel (XML).

10. Sistema, de acordo com a reivindicagao 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que o processador é também confi—
gurado para organizar as transacdes de EDI inclusas no docu-
mento de EDI consolidado através de marcadores de XML, em
gque os marcadores de XML indicam os tipos de transacédo das
transacdes de EDI.

11. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que o documento de EDI consolida-
do inclui um uber-esquema, O dito uber-esquema representando
uma pluralidade de esquemas referidos pelas transagdes -de EDI.

12. Sistema, de acordo com a reivindicagao 11,
CARACTERIZADO pelo fato de que a interfacé adiciénalmente
recebe um mapa de esquema de tempo de execugdo para trans-
formar a pluralidade de esquémas para proceséamento pelo
processador.

13. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 12,

CARACTERIZADO pelo fato de que o processador €& configurado
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para aplicar o mapa de esquema de tempo de execucdo para equi-
parar a pluralidade de esquemas durante o tempo de execugao.

14. Sistema, de acordo com a reivindicacao 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que o processador é também confi-
gurado para organizar transagdes de EDI no documento de EDI
consolidado como sub-documentos de acordo com uma oOu mais
informacdes inclusas nas transac¢des de EDI, e em que as
transacdes de EDI nos sub—documentos correlatam com as tran-
sacdes de EDI na pluralidade de documentos de EDI.

15. Meio legivel por computador tendo componentes
executdveis por computador para transformar as transagdes de
tfoca eletrdnica de dados (EDI), CARACTERIZADO pelo fato de
que os ditos componentes executdveis por computador compre-
endem:

um componente de interface para receber dados de
EDI em um lote de uma fonte transmissoré e transmitir os da-
dos de EDI recebidos a um recipiente, o dito lote de dados
de EDI incluindo uma pluralidade de documentos de EDI, cada
um tendo pelo menos uma transacdao de EDI que corresbonde a
um tipo de transagao;

um componente de identificacdo para idéntificar as
transacdes de EDI inclusas na pluralidade de documentos de
EDI decodificando os dados de EDI recebidos de acordo com os
padrdes de EDI; e |

um componente -de trahsformagéo para définir um do-
cumento de EDI consolidado da pluralidade de documentos de
EDI no lote de dados de EDI, o dito docﬁmento de EDI conso-

lidado incluindo as transacdes de EDI identificadas e orga-
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nizadas de acordo com o tipo de transagao.

16. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que o documento
de EDI consolidado é um documento de linguagem de marcagao
extensivel (XML).

17. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagcdo 16, CARACTERIZADO pelb fato de que adicional-
mente compreende um componente de documento para organizar
as transacdes de EDI inclusas no documento de EDI consolida-
do através de marcadores de XML, em que os marcadores de XML.
indicam os tipos de transagdo das transagdes de EDI.

18. Meio legivel por. computador, de acordo com a
reivindicacdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de que o componen-
te de documento também organiza transagdes de EDI no docu-
ménto de EDI consolidado como sub-documentos de acordo com
uma ou mais informacdes inclusas nas transag¢des de EDI, e em
que as transa¢des de EDI nos sub-documentos correlatam com
as transacdes de EDI na pluralidade de documentos de EDI.

19. Meio legivel por computador[ de acordo com a
reivindicacdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que o documento
de EDI consolidado inclui um uber-esquema, o dito uber-
esquema representando uma pluralidade de esquemas referidos
pelas transagdes de EDI.

20. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagao 15,ACARACTERIZADO pelo fato de qﬁe o componen-

te de interface adicionalmente recebe um mapa de esquema de

_tempo.de execucdo para transformar a pluralidade de esquemas

para processamento pelo processador no tempo de execucédo.
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FIG. 2C

218
[

ISA / Cabecalho de controle de troca

GS / Cabecalho de grupo funcional

ST / Cabecalho do conjunto de transacoes

Segmentos de detalhes (por exemplo,
reivindicacoes de cuidado de saide)

SE \ Mareca final de conjunto de transagoes

ST / Cabegalho de conjunto de transacoes

Segmentos de detathes (por exemplo,
reivindicacoes de cuidado de saude)

SE \ Marca final do conjunto de transacoes

~ GE \ Cabecalho de grupo funcional

GS / Cabecalho de grupo funcional

ST / Cabecalho de conjunto de transagdes

Segmentos de detalhes (por exemplo,
reivindicagoes de cuidado de saide)

SE \ Mareca final do conjunto de transagdes

GE \ Cabegalho de grupo funcional

IEA \ Cabecalho de controle de troca
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FIG. 4A

402
/'

Receber transacoes de EDI em um lote

A

Identificar as transacoes de EDI decodifi- K 404
cando os dados de EDI recebidos

/-410_ ‘ l

406
/‘

8;%::;1: 3: Gerar um documento de EDI
EDI usando consolidado dos documentos de EDI
marcadores
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FIG. 5B

/|
512

- <ns0:X12_00401_850 xmins:ns0="http/ischemas.microsoft. com/BizTalk/EDI/X12/
2006°>
- <ns1:ST xmins:ns1="http://schemasmicrosoft com/BizTalk/EDI/X12/2006">
<ST01>850</STO1> :
<ST02>0001</ST02>
<ins1:8T>
- <ns2:BEG xmins:ns2="http://schemas.microsoft. com/BizTalk/EDVX12/2006">
<BEG01>00</BEG01>
<BEG02>NE</BEG02>
<BEG03>3859199838</BEG03>
<BEG05>950727</BEG05>
<BEG08>IBM</BEG08>
</ns2:BEG>
- <ns3:PER xmins:ns3="http://schemas.microsoft com/BizTalk/EDV/X12/2006">
<PERO1>AA</PERO1>
<PER02>Andrew Carlson</PER02>
<PER03>TE</PER03>
<PER04>(708) 555-2930</PER04>
</ns3:PER>
- <ns4:DTM xmins:nsd="htip://schemas.microsoft. com/BizTalk/EDI/X12/2006">
<DTM01>002</DTMO1> :

_ <DTM02>970523</DTM02>

</ns4:DTM>

- <ns5:PO1Loop1 xmins:ns5="http:lischemas.microsoft.com/BizTalk/EDI/X12/2006">

- <nsB:POY xmins:ns6="http://schemas.microsoft com/BizTalk/EDIX12/2006">
<PO101>1</PO101>
<P0O102>93</PO102>
<PO103>BX</PO103>
<PO104>145.39</PO104>
<PO106>CB</PO106>
<PO107>KOW-20392-10</PO107>
<Ins6:PO1>

- <ns7:PiDLoopt xmins:ns7="http://schemas.microsoft. com/BizTalk/EDI/X12/2006">

- <ns8:PID_2 xmlns:n38="htthIschemas.microsoftoomlBizTalklEDIIX1212006">
<PID01>F</PIDO1>
<PID05>Uninterruptible Power System</PID05>
<Ins8:PID_2>
</ns7:PIDLoop1> )

-<ns9:PER_3 xmlns:n59="httpzllschemas.microsoft.comlBizTalkIEDllX12/2005">
<PER01>AA</PERO1> : .
<PER02>Camilla Anderson</PER02>
<PER03>TE</PER03>
<PER04>(708) 555-2011</PER04>
</ns9:PER_3> ’
</ns5:PO1Loop1>

- <ns10:PO1Loop1 xinins:ns10="http://schemas.microsoft. com/BizTalk/EDUX12/

2006">

- <ns11:PO1 xmins:ns11="http://schemas.microsoft.com/BizTal/EDIX1 2/2006™>
<PO101>2</PO101>
<P0O102>25¢/P0102>
<PO103>EAYPO103>
<P0104>35.68</PO104>

|_p- <SE01>14</SE01>

<SE02>0001</SE02>
</ns21:SE>
<Ins0:X12_00401_850>
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FIG. 5C
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ISA+01+aaaaaaaaaa+03+aaaaaaaaaa+ZZ+7654321 +77+
7654321+051121+1814+*+00401+000000021+1+T+:'
GS+AE+sender+receiver+051121+1814+9+X+00401'
ST+850+0010'
BEG+00+NE+3859199838++950727+++IBM'
PER+AA+Andrew Carlson+TE+(708) 555-2930'
DTM+002+970523'
PO1+1+93+BX+145.39++CB+KOW-20392-10'
PID+F++++Uninterruptible Power System'
PER+AA+Camilla Anderson+TE+(708) 555-2011'
PO1+2+25+EA+35.68++CB+1093-4927-001"
PID+F++++High Volume Printer Stand’
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FIG. 8B
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Identificar uma estrutura unitaria
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Determinar as propriedades a ser inclusas
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Y

Definir um meta-esquema unitirio para o
usuario como uma funcio das caracteris-
ticas definidas e a estrutura unitiria
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/

|

Prover propriedades determinadas no
meta-esquema definido
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FIG. 11B
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RESUMO

“ESPECIFICAGAO DE XML PARA TROCA ELETRONICA DE
DADOS (EDI)”

Especificagdo de Linguagem de Marcagdo Extensivel
(XML) para transformar transagdes de troca eletrdnica de da-
dos (EDI). Uma coletdnea de dados de EDI é ;ecebida em um
lote. O lote de dados de>EDi inclui uma pluralidade de docu-
mentos de EDI e cada um da pluralidade de documentos de EDI
tem pelo menos uma transagdo de EDI que corresponde a um ti-
po de transagdo. As transag¢des de EDI inclusas nos documen-
tos de EDI sdo identificadas decodificando os dados de EDI
recebidos de.acordo com os padrdes de EDI. Um documento de
EDI consolidado é gerado dos documentos de EDI no lote de
dados de EDI. O documento de EDI consolidado inclui as tran-
sagdes de EDI identificadas organizadas de acordo com o tipo

de transagéo.
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