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(57) Im Verfahren zur Trennung von Suspensionen in eine t
Flissigphase und Festteilchen wird die Einfiihrung einer

Suspension in einen feststehenden perforierten Schuf

vorgesehen. Zum Durchdriicken der Flissigphase durch :

den perforierten Schuf wird auf die Suspension mit ' 1
Zentrifugalkraften eingeWirkt, die durch die Einflihrung ‘ ’
eines Gases in den perforierten Schuf} erzeugt werden, das 4
verdreht wird. Die Einrichtung fiir die Durchfiihrung des
Verfahrens enthalt ein Gehause mit einem Stutzen fir die
Abfiihrung der Flissigphase. Im Gehduse ist der perforierte
Schul’ mit einem Stutzen flr die Zufithrung der Suspension Z
und einern Stutzen fir die Abfiilhrung der Festteilchen N
angeordnet. Ein Stutzen fir die Einfihrung des Gases in
das Innere des Schusses mit einem Mittel fir die
Verdrehung des Gases sowie ein Stutzen fiir die Abfiihrung
des Gases sind vorgesehen. Fig. 1 _ |-
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Verfahren zur Trennung von Suspensionen in eine Fliissigphase und Festteilchen, bei dem die
Einfihrung der Suspension in einen feststehenden perforierten SchuR, die Einwirkung von
Zentrifugalkréften auf die Suspension zum Durchdricken der Fliissigphase durch den perforierten
Schuf3 und die Entfernung der Festteilchen aus dem perforierten SchuB vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dald zur Erzeugung der Zentrifugalkréfte in den perforierten Schul? (1) ein Gas
eingeflihrt wird, das verdreht wird. :

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das verdrehte Gas eine
Umfangsgeschwindigkeit von 20 bis 50 m/s hat..

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da das verdrehte Gas in den perforierten
Schuf? (1) in zwei Strémen eingeflihrt wird, von denen der erste eine Temperatur von 0°C bis 40°C
und der zweite (iber 40°C hat, wobei der zweite Strom weiter unten in Bewegungsrichtung des
ersten Stromes in den perforierten Schuf? (1) eingefiihrt wird. :

Verfahren zur Trennung von Suspensionen, die aus Kristallen eines Stoffes und einer gesattigten
Ldsung des gleichen Stoffes in der Flissigphase bestehen, nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR das in den perforierten SchuB (1) eingeflihrte Gas mit Dampf befeuchtet wird.
Verfahren zur Trennung von Suspensionen, die aus Kristallen eines Stoffes in der Fliissigphase
bestehen, nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl der Suspension vor ihrer Einflihrung in
den perforierten SchuB (1) ein Lésungsmittel zugegeben wird.

Einrichtung zur Trennung von Suspensionen in eine Fliissigkeit und Festteilchen, die ein Gehaduse
mit einem Stutzen fiir die Abflihrung der Fliissigphase und einen im Gehause unbeweglich
angeordneten und von dessen Wanden beabstandeten perforierten SchuR mit einem Stutzen fiir
die Zufiihrung der Suspension auf dem einen Ende des perforierten Schusses und mit einem
Stutzen fir die Abfiihrung der Festteilchen auf dem anderen Ende des perforierten Schusses
enthélt, dadurch gekennzeichnet, daR® mindestens ein Stutzen (9) fiir die Einfiihrung des Gases in
das Innere des perforierten Schusses (1) mit einem Mittel (17) fir die Gasverdrehung und ein
Stutzen (12) fiir die Abflihrung des Gases aus dem Gehause (2) vorgesehen sind.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR das Mittel (17) fiir die Gasverdrehung
in Form von feststehenden Schaufeln ausgebildet ist, die am Austritt des Stutzens (9) fiir die
Einfiihrung des Gases in das Innere des perforierten Schusses (1) angeordnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB Spiralschaufeln {20) vorhanden sind,
die vonaul3en auf dem perforierten Schuf (1) zwischen diesem und den Winden des Gehduses (2)
angeordnet und relativ zu demselben in der Drallrichtung des Gases geneigt sind.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da3 im Gehéause (2) ein zweiter Stutzen
(21) fir die Abflihrung des Gases angeordnet ist, der mit dem Hohiraum des perforierten Schusses-
kommuniziert und der zusammen mit dem Stutzen (12) fir die Abfiihrung des Gases mit dem
Stutzen (9) flr die Einflhrung des Gases in das Innere des perforierten Schusses (1) Gber ein
Geblase (24) in Verbindung steht.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da? der Stutzen (27) fir die Zufuhrung der
Suspension senkrecht angeordnet, mit seinem Austrittsende (28) nach oben gerichtet, mit
Langsschlitzen (29) versehen und im Bereich der Schlitze (29) von einem Mantel (30) mit einem
Stutzen (31) flr die Abfiihrung der Fliissigphase umgeben ist und der Stutzen (32) fir die
Einflihrung des Gases oberhalb der Langsschlitze (32) des Stutzens (27) fiir die Zufiihrung der
Suspension liegt.

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da® das Gehause (34) aus mindestens
zwei aufeinanderfolgend angeordneten Sektionen (36; 37) gebildet ist und in dem perforierten
Schuf (41) an der StoBstelle der Sektionen (36; 37) des Geh&uses (34) ein massiver Ringeinsatz
(48) angeordnet ist, der sich an den Boden (39) der ersten Sektion (36) des Gehauses (34)
anschliel3t, in der ein Mittel (49) fir die Verdrehung des Suspensions- und Gasstromes
untergebracht ist, wobei der Stutzen (44) flir die Zufiihrung der Suspension an der Ldngsachse (35)
des perforierten Schusses (41) entlang angeordnet ist, und an seinem Austrittsende (44 a) ein
konischer Leitapparat (45) installiert ist, der diesem mit seiner Kegelspitze zugewandt ist, und der
Stutzen (46) flr die Einflihrung des Gases in der ersten Sektion (36) des Gehauses (34) oben in
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Stromrichtung relativ zum Austrittsende (44 a) des Stutzens (44) fiir die Zufihrung der Suspension
angeordnet ist und jede Sektion (36; 37) des Gehauses (34) ihren eigenen Stutzen (50; 51) fur die
Abfiihrung des Gases und ihren eigenen Stutzen (52; 53) fiir die Abflihrung der Flissigphase hat.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Trennung von inhomogenen fliissigen Medien und betrifft insbesondere ein
Verfahren und eine Einrichtung zur Trennung von Suspensionen in eine Flissigphase und Festteilchen.

Besonders wirksam kann die vorliegende Erfindung zur Trennung von Suspensionen, die Festteilchen von Polymerstoffen
enthalten, in eine Fliissigphase und diese Festteilchen verwendet werden.

Das erfindungsgemaRe Verfahren zur Trennung von Suspensionen in eine Fiussigphase und Festteilchen sowie die
erfindungsgemafe Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens kénnen auch bei der Abscheidung der Fliissigphase von
verschiedenen Festteilchen bei der Produktion von Mineraldiingern, synthetischen Fasernin verschiedenen Industiezweigen
Verwendung finden. ' )

Die vorliegende Erfindung kann ebenfalls zur Trocknung von Festteilchen, zu deren Erwarmung bzw. Abkihlen bei
verschiedenen technologischen Vorgangen erfolgreich zur Anwendung kommen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bekannt ist ein Verfahren zur Trennung von Suspensionen in eine Fliissigphase und Festteilchen (siehe beispielsweise den
SU-Urheberschein Nr. 538729 , Verdickungsfilter”, IPK B01D/29/10, B01D 17/10), in dem die Einflihrung der Suspension in
" einen feststehenden perforierten Schufy vorgesehen ist.
Die Suspension wird in den perforierten Schuf tangential an der Oberflache des perforierten Schusses eingeflihrt, wodurch die
Suspéension in Drehbewegung gesetzt wird. Dabei entstehen Zentrifugalkréfte, unter deren Einwirkung die Fliissigphase durch
den perforierten Schuf nach auRen ausgestoen wird. Die Festteilchen bewegen sich unter der Einwirkung der Schwerkraft
entlang dem perforierten Schuf3 und werden aus diesem entfernt.
Bei der Durchfithrung des bekannten Verfahrens zur Trennung von Suspensionenin eine Fliissigphase und Festteilchen wird die
~ Flussigphase von den Festteilchen durch die Zentrifugalkrafte abgeschieden, die bei der Drehung der Suspension entstehen. -
Jedoch wird die Drehung der Suspension ziemlich schnell auf der Hohe des perforierten Schusses gedampft, weil die Energie
des Stromes der Suspension normalerweise gering und ihre Reibungskraft gegen die Wand des perforierten Schusses ziemlich
groR ist. Infolgedessen erfolgt die Abscheidung der Fllissigphase von den Festteilchen im unteren Teil des perforierten Schusses
im wesentlichen durch die Schwerkraft. Deswegen wird ein Teil der Fliissigphase infolge der Oberflachenspannung und
Adhzsion zusammen mit den Festteilchen ausgetragen. Die Feuchtigkeit der abgefiihrten Festteilchen bleibt grof3.
Bei der Durchfiihrung des bekannten Verfahrens zur Trennung von Suspensionenineine Fliissigphase und Festteilchen fliefst die
Suspension nach der Abscheidung eines Teils der.Fliissigphase auf der Innenflache des perforierten Schusses in einer
gleichmaRigen Schicht, wodurch keine Verlagerung der Festieilchen relativ zueinander in dieser Schicht zustandekommt.
Die Flissigphase, die sich zwischen den Festteilchen innerhalb dieser Schicht befindet, wird dabei zusammen mit den «
Festteilchen aus dem perforierten SchuR entfernt, wodurch die Festteilchen eine hohe Feuchtigkeit erhalten, d.h. die
Abscheidung der Fliissigphase von den Festteilchen unvollstandig ist.
Das ist normalerweise unerwiinscht, besonders in den Fallen, wenn die Trennung der Suspension in eine Flissigphase und
Festteilchen die Gewinnung von Festteilchen mit minimaler Feuchtigkeit bezweckt und als ein abschlieBender Arbeitsgang bei
der Herstellung eines Fertigproduktes durchgefiihrt wird. :
Bekannt ist eine Einrichtung zur Trennung von Suspensionen gemalk dem bekannten Verfahren {siehe beispielsweise ebenfalls
den SU-Urheberschein Nr. 538729, IPK B01D29/10, B01D 17/10), die ein Gehduse mit einem Stutzen fiir die Abfiihrung der -
Flissigphase enthalt.
Im Gehause istin seinem Unterteil ein perforierter SchuR in einem Abstand von dessen Wénden angeordnet. Es sind ein Stutzen
fir die Zufiihrung der Suspension zu dem einen, dem oberen Ende des perforierten Schusses sowie ein Stutzen flr die Abfihrung
der Festteilchen von dem anderen, dem unteren Ende des perforierten Schusses vorgesehen. Der perforierte SchuB3 hat die Form
eines Stumpfkegels, der mit seiner gréReren Grundflache nach oben in Richtung des Stutzens fiir die Zufiihrung der Suspension
gerichtet und im Gehéduse derart angeordnet ist, dal deren Langsachsen koinzidieren. An die untere, die kleinere Grundflache
des Stumpfkegels schlieBt sich der Stutzen fiir die Abflihrung der Festteilchen an.
Innerhalb des Gehduses ist in seinem Oberteil und koaxial zum perforierten SchuR ein konischer Mantel angeordnet, dessen
untere, die breitere Grundflache dem perforierten Schuf zugewandt ist und zwischen denen ein Ringschlitz fir den Durchflufy
der Suspension vorhanden ist. Der Mantel ist fiir eine gleichméRige Verteilung des verdrehten Suspensionsstromes auf der
Innenflache des perforierten Schusses vorgesehen, der iiber den Stutzen fiir die Zufiihrung der Suspension zuflief3t.
Der Stutzen fiir die Zufiihrung der Suspension ist tangential an der Oberflache des perforierten Schusses und ungeféhrin der
Héhenmitte des konischen Mantels angeordnet.
Eingangs wurde bei der Beschreibung des bekannten Verfahrens zur Trénnung von Suspensionen in eine Filissigphase und
Festteilchen erwahnt, daR in der bekannten Einrichtung eine unvolistédndige Abscheidung der Fllissigphase von den Festteilchen
zustandekommt.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein derartiges Verfahren und eine Emrlchtung zur Trennung von Suspensionenin eine Flissigphase und
Festtellchen zu schaffen, durch die ein hochqualitatives Festprodukt bei einer hohen Produktionsleistung gewonnen wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Dervorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zurTrennung von Suspensionen in eine Fliissigphase und
Festteilchen zu entwickeln, bei dem die Zentrifugalkrafte derart erzeugt werden, da® dadurch eine genligend vollstandige
Abscheidung der Flissigphase von den Festteilchen erzielt wird, sowie eine Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zu
schaffen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB in einem Verfahren zur Trennung von Suspensuonen in eine Flussigphase und
Festteilchen, bei dem die Einflihrung der Suspension in einen feststehenden perforierten SchuB, die Einwirkung von
Zentrifugalkréften auf die Suspension zum Durchdriicken der Fliissigphase durch den perforierten Schul, und die Entfernung
der Festteilchen aus dem perforierten SchuB vorgesehen ist, erfindungsgemaf zur Erzeugung der Zentrifugalkréfte in den
perforierten Schuf ein Gas eingefiihrt wird, das verdreht wird.

Dadurch, daf in den perforierten Schul ein Gas eingefiihrt wird, das verdreht wird, haben die Zentrifugalkrifte eine recht
langzeitige Wirkung, wodurch eine schnelle Ddmpfung der Drehung der Suspension verhindert wird. Dadurch wird eine grofRere
Menge der Fliissigphase durch die Locher des perforierten Schusses nach auRen gedriickt und als Folge die Feuchtigkeit der
Festtejlchen wesentlich verringert.

Durch die Zufiihrung eines Gases, das verdreht wird, erfahrt die Suspension einen héheren Druck auf der Innenwand des
perforierten Schusses im Vergleich zu der AuRenwand. Im-Ergebnis wird die Fliissigphase durch den perforierten Schuf
durchgedriickt. Bei der Bewegung des verdrehten Gases und der Suspension im perforierten SchuR werden ebentalls
Zentrifugalkréfte erzeugt, durch die die Flissigphase durch den perforierten SchuR ebenfalls durchgedriickt wird. Die Menge der
Flassigphase, die zusammen mit den Festteilchen ausgetragen wird, verringert sich ebenfalls durch die Verdunstung eines Teils
der Fliissigphase von der Oberflache der Festteilchen bei deren Kontakt mit dem Gas.

Die Festteilchen bilden auf der Innenflache des perforierten Schusses eine Schicht, die in der Regel die Stérke eines Festteilchens
hat. Dabei werden die Festteilchen in der Suspensionsschicht intensiv vermischt, wodurch eine vollsténdigere Entfernung der
Flissigphase aus den Zwischenrdumen der Festteilchen geférdert wird. Dadurch'wird ebenfalls die Menge der FIusstgphase
verringert, die zusammen mit Festteilchen ausgetragen wird. _

Die Menge der Fliissigphase am Austritt des perforierten Schusses wird ebenfalls dadurch verringert, daf? die auf der Innenfliche
des perforieren Schusses befindliche Festteilchenschicht infolge der Zentrifugalkrifte und der Druckdifferenz auf der AuBen-
und der Innenfldche des perforierten Schusses durch das Gas in der radialen Richtung standig durchstrémt wird.
ZweckmaBigerweise hat das verdrehte Gas eine Umfangsgeschwindigkeit von 20 bis 50m/s.

Durch diese ziemlich hohe Geschwmdlgkeltdes verdrehten Gases wird denin der Suspension enthaltenen Festteilchen ebenfals
eine hohe Geschwindigkeit mitgeteilt, und die gemeinsame Drehung des Gases und der Suspension wird intensiver.

Im Ergebnis strdmt noch ein groRerer Teil der Fliissigphase durch den perforierten SchuB und die Festteilchen verlassen den
perforierten Schul mit einem geringeren Gehalt an der Fliissigphase.

Bei einer Umfangsgeschwindigkeit unter 20 m/s wird die Intensitat der gemeinsamen Bewegung des Gases und der Suspension
verringertund der Gehalt an der Fliissigphase in den Festteilchen beim Austrltt aus dem perforierten SchuB vergréRert, wodurch
die Qualitdt des Fertigproduktes herabgesetzt wird.

Bei einer Umfangsgeschwindigkeit iber 50m/s wird die gemeinsame Bewegung des Gases und der Suspension stark
intensiviert, wodurch die Tropfen der Filissigphase von der Oberfliche der Suspensionsschicht abgerissen und in die Mitte des
verdrehten gemeinsamen Stromes ausgetragen werden, wo bekanntlich eine Unterdruckzone vorhanden ist, sowie zusammen
mit den Festteilchen aus dem perforierten SchuR abgefiihrt. Im Ergebnis haben die Festteilchen ebenfalls eine wesentliche
Feuchtigkeit.

ZweckmaéRigerweise wird das verdrehte Gas in den perforierten SchuR in zwei Strémen eingefiihrt, von denen der erste eine
Temperatur von 0°C bis 40°C und der zweite eine Temperatur {iber 40°C hat, wobei der zweite Strom weiter unten in
Bewegungsrichtung des ersten Stromes in den perforierten Schuf eingefiihrt wird.

Bei der Einfihrung des Gases in zwei Strdmen wird der erste Strom mit einer Temperatur von 0°C bis 40°C zugefiihrt, die
normalerweise mit der Umgebungstemperatur Gibereinstimmt, wobei sich eine zusétzliche Erwarmung oder Abkiihlung ertbrigt.
Dabei kann fiir viele Arten von Suspensxonen beispielsweise aus Polyathylen, Polystyrol, Ammoniumsulfat usw., die Luft aus
der Umgebung verwendet werden.

Derzweite Strom wird auf eine Temperatur uber40 °C erwérmt. Dadurch werden Festteilchen mit einem minimalen Gehaltan der
Flissigphase bei einem geringen Energieaufwand gewonnen. Der erste Gasstrom dient zur mechanischen Abscheidung der
Flissigphase von den Festteilchen vorwiegend durch die Zentrifugalkrafte. Dafiir kann die Luft aus der Umgebung verwendet
werden, die iiblicherweise eine Temperatur von 0°C bis 40°C hat. Bei einerTemperatur unter 0°C wire die Erwédrmung der
‘verwendeten Luft erforderlich. Bei einer Temperatur Gber 40°C wire ihre Abkiihlung notwendig.

Der zweite Gasstrom dient zur endgiiltigen Abscheidung der Fliissigphase von den Festteilchen ebenfalls durch die
Zentrifugalkréfte, aber auRerdem auch durch die Verdunstung eines Teils der Fliissigphase beim Kontakt mit dem HeiRgas.

Bei einer Temperatur unter 40°C verdunstet die Fliissigphase von der Oberfliche der Festteilchen weniger intensiv.
ZweckmafRigerweise wird im Verfahren zur Trennung von Suspensionen, die aus Kristallen eines Stoffes und einer gesattlgten
Lésung des gleichen Stoffes in der Flissigphase bestehen, das in den perforierten SchuR eingefiihrte Gas mit Dampf befeuchtet.
‘Durch die Befeuchtung mit Dampf wird eine Verdunstung der Fliissigphase aus der Suspension verhindert, die aus Kristallen
eines Stoffes und einer geséttigten Losung des gleichen Stoffes in der Fliissigphase besteht, sowie eine Ubersittigu ngderinder
Suspension enthaitenen Flissigphase und eine Bildung von Feinkristallen auf der innenflache des perforierten Schusses
vermieden. Dadurch wird eine kontinuierliche Durchfiihrung des erfindungsgemaRen Verfahrens zur Trennung von
Suspensionen ermdglicht, weil die Lécher im perforierten Schul3 durch Feinkristalle nicht verstopft werden.

Vorzugsweise wird im Verfahren zur Trennung von Suspensionen, die aus Kristallen eines Stoffes und einer geséttigten Losung
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des gleichen Stoffes in der Fliissigphase bestehen, der Suspensmn vor lhrer Elnfuhrung in den perforierten SchuB ein
Losungmittel zugegeben.

Durch die Zugabe eines Losungsmlttels in die Suspension, die aus Kristallen und einer geséttigten Losung besteht wird eine
wirksamere Trennung der Suspension unter der Einwirkung des verdrehten Gasstromes erzielt. Dabei wird die Konzentration der
gesittigten Losung herabgesetzt, eine eventuelle Ubersittigung bei der Verdunstung eines Teils der Fliissigphase beim Kontakt
mit dem verdrehten Gasstrom ausgeschlossén. Im Ergebnis wird die Durchdrickung der Flissigphase durch die Lécher des
perforierten Schusses ins Gehéuse durch den Gasstrom verbessert, Dadurch wird eine kontinuierliche Durchfiihrung des
erfindungsgemaRen Verfahrens zur Trennung von Suspensionen erméglicht, und der Gehalt an der Fliissigphase in den
Festteilchen am Austritt des perforierten Schusses verringert.
_ Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird auch durch eine Einrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemaRen

Verfahrenszur Trennung von Suspensionen in eine Fliissigphase und Festteilchen geldst, die ein Gehiuse mit einem Stutzen flr

die Abfiihrung der Fliissigphase und einen im Gehause unbeweglich angeordneten und von dessen Wanden beabstandeten
perforierten Schul mit einem Stutzen fiir die Zufithrung der Suspension auf dem einen Ende des perforierten Schusses und mi
einem Stutzen fiir die Abfiihrung der Festteilchen auf dem anderen Ende des perforierten Schusses enthalt, in der
erfindungsgemaf mindestens ein Stutzen fir die Einfiihrung des Gases in das Innere des perforierten Schusses mit einem Mittel
fiir die Gasverdrehung sowie ein Stutzen fiir die Abfihrung des Gases aus dem Geh#use vorgesehen sind. Durch eine derartige '
Ausflihrung der Einrichtung wird eine einfache und wirksame Durchfuhrung des erfindungsgemafen Verfahrens zur Trennung
von Suspensionen in eine Fliissigphase und Festteilchen ermaglicht.

Durch das Mitte! fiir die Gasverdrehung wird der Bewegungswiderstand des Gas- und Suspensionsstromes vergroBert, wodurch
die Druckdifferenz auf der Innen- und AuRenwand des perforierten Schusses erhoht wird. Dadurch wird ein wirksames
Durchdriicken der Flissiphase durch die Locher des perforierten Schusses geférdert.

Das Mittel fiir die Gasverdrehung gestattet es ebenfalls, den Gas- und Suspensionsstrom in Drallbewegung zu setzen, d.h. die
auf dieselben einwirkenden Zentrifugalkréfte zu vergroRern.
-ZweckmaBigerweise wird das Mittel fiir die Gasverdrehung in Form von feststehenden Schaufeln ausgebildet, die am Austritt
des Stutzens fiir die Einfiihrung des Gases in das Innere des perforierten Schusses angeordnet werden.

Durch eine derartige Ausfiihrung des Mittels fiir die Gasverdrehung wird eine leichte und einfache Montage der Einrichtung fiir
die Durchfithrung des erfindungsgemaRen Verfahrens zur Trennung von Suspensionen in eine Fliissigphase und Festteilchen
erméglicht.

ZweckmaRigerweise werden ebenfalls Spiralschaufeln vorgesehen, dle von aufBen auf dem perforierten Schuf zwischen diesem
und den Gehadusewénden angeordnet und relativ zu demselben in der Drallrichtung geneigt sind.

Durch die Spiralschaufeln, die von auBen auf dem perforierten Schul angeordnet werden, staut sich die Fliissigphase auf der
AuRenflache des perforierten Schusses nicht, sondern wird Gber diese Schaufeln an die Seitenwand des Gehéuses abgefihrt.
Dadurch werden die Kréfte der Zusammenwirkung der auf der Innenflache des perforierten Schusses befindlichen Suspension
mit der iber die AuBenflache des perforierten Schusses flieRenden Fllissigphase wesentlich verringert, wodurch die Drehung
des gemeinsamen Gas- und Suspensionsstromes verlangsamt wird. Dabei wird die Energie des Gas- und Suspensionsstromes
nicht verringert, wodurch das DurchflieBen der Filissigphase der Suspension durch die Lécher des perforierten Schusses
erleichtert und eine intensivere Trennung von Suspensionen gefordert wird.

ZweckmaéRigerweise wird im Gehause ein zweiter Stutzen fiir die Abflihrung des Gases angeordnet der mit dem Hohlraum des
perforierten Schusses kommuniziert und zusammen mit dem Stutzen fiir die Abfiihrung des Gases (iber ein Geblase mit dem
Stutzen fiir die Einfihrung des Gases in das Innere des perforierten Schusses in Verbindung steht.

Dadurch, daR der eine und der andere Stutzen fiir die Abfiihrung des Gases liber ein Geblése mit dem Stutzen fiir die Einfiihrung
des Gases verbunden sind, entsteht ein geschlossener Gasstrom, der keinen Kontakt mit der Umgebung hat. Das gestattet es,
Suspensionen zu trennen, aus deren Fliissigphase Stoffe verdunsten, deren Anwesenheit in der Umgebung unerwiinscht ist.
AuRerdem, wenn der eine und der andere Stutzen fiir die Abfiihrung des Gases tiber ein Geblase mit dem Stutzen fiir die
Einflihrung des Gases kommunizieren, entsteht die Moglichkeit, eine Verstopfung der Lcher des perforierten Schusses dadurch
zu verhindern, daf3 der geschlossene Gasstrom gesattlgt wird und die Bildung von Feinkristallen auf der Innenflache des
perforierten Schusses nicht zustandekommt.

Vorzugsweise wird der Stutzen fiir die Zuflihrung der Suspension senkrecht angeordnet, mit seinem Austrittsende nach oben
gerichtet, mit Léngsschlitzen versehen und im Bereich der Schlitze mit einem Mantel mit einem Stutzen fiir die Abfiihrung der |
Flassigphase umgeben, und der Stutzen fiir die Einflihrung des Gases oberhalb der Lingsschlitze des Stutzens fiir die Zufiihrung
der Suspension angeordnet.

Dadurch, daB der Stutzen fiir die Zuflihrung der Suspension senkrecht angeordnet und mit dem Austrittsende nach oben
gerichtet ist, kdnnen Suspensionen getrennt werden, in denen die Dichte der Festteilchen geringer als die Dichte der
Flissigphase ist.

Dader Stutzen fur die Zufiihrung der Suspensnon mit Langsschlitzen versehen und im Bereich der Schlitze mit einem Mantel mit
einem Stutzen fiir die Abfiihrung der Flissigphase umgeben ist, erfolgt die Trennung des Hauptteils der Fliissigphase der
Suspension von den Festteilchen durch die Langsschlitze, und es steigt die Wirksamkeit der Trennung der Suspension, weit die
Verdrehung des Hauptteils der Fliissigphase, die durch die Langsschlitze strémt, entfillt und das verdrehte Gas nur auf den
restlichen Teil der Fliissigphase und die Festteilchen einwirkt. Dabei werden natirlicherweise der restliche Teil der Fliissigphase
und die Festteilchen durch das Gas intensiver verdreht, und gréRere Zentrifugalkrafte wirken darauf ein, durch die eine groRere
Menge der Fliissigphase durch den perforierten Schuf3 gedriickt wird. Dadurch, daR der Stutzen fiir die Einfiihrung des Gases
oberhalb der Langsschlitze des Stutzens fiir die Zufiihrung der Suspension liegt, wird die Schicht der verdickten Suspension
teilweise vom Gas durchblasen, wodurch der Gehalt an der Flussigphase in dieser verringert wird.

ZweckmaBigerweise wird das Gehéuse aus mindestens zwei aufeinanderfolgend angeordneten Sekionen gebildet und im
.perforierten SchuB an der StoRstelle der Gehdusesektionen ein massiver Ringeinsatz angeordnet, der sich an den Boden der
ersten Sektion anschlieft, in der das Mittel zur Verdrehung des Suspensions- und Gasstromes untergebracht ist, wobei der
Stutzen fiir die Zuflihrung der Suspension an der Langsachse des perforierten Schusses entlang angeordnet und an seinem Ende
ein konischer Leitapparat installiert wird, der diesem mit der Kegelspitze zugewandt ist, und der Stutzen fiir die Einflihrung des
Gases in der ersten Gehédusesektion oben in Stromrichtung relativ zum Austrittsende des Stutzens fiir die Zufiihrung der
Suspension angeordnet wird, und jede Gehausesektion ihren Stutzen fiir die Abfiihrung des Gases und ihren eigenen Stutzen fiir
die Abfiihrung der Flilssigphase besitzt.
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Dadurch, daf das Gehause aus mindestens zwei aufeinanderfolgend angeordneten Sektionen gebildetist und jede
Gehdusesektion ihren eigenen Stutzen fiir die Abfiihrung des Gases und ihren eigenen Stutzen fiir die Abflhrung der
Fliissigphase hat, wird eine rationellere Ausnutzung der Energie des verdrehten Stromes erzielt, weil der Hauptteil der
Flissigphase in der in Bewegungsrichtung des Suspensionsstromes ersten Sektion abgeschieden und aus dem Geh&use
abgeflhrtwird. Im Ergebnis wird die Drehung des Stromes des Gases und der feuchten Festteilchen im perforierten Schuld sowie
die Abscheidung des restlichen Teils der Flissigphase durch den Hauptteil der Flussigphase nicht gehindert.

Der massive Ringeinsatz, der sich an den Boden der ersten Gehdusesektion anschlieBt, in der das Mittel fiir die Verdrehung des
Suspensions- und Gasstromes untergebracht ist, gestattet es, den Suspensions- und Gasstrom auf dem gesamten Querschni’ -
des perforierten Schusses periodisch nets zu verteilen. Dadurch wird eine rationellere Ausnutzung des Gasstromes fiir das
Durchdricken der Fliissigphase durch die Lécher des perforierten Schusses erzielt.

Da der Stutzen fiir die Zufiihrung der Suspension an der Langsachse des perforierten Schusses entlang liegt und der Stutzen fiir -
die Einfiihrung des Gases in der ersten Gehausesektion oben in Stromrichtung relativ zum Austrittsende des Stutzens fiir die
Zufiihrung'der Suspension an der Lingsachse des perforierten Schusses entlang angeordnet ist, entsteht eine-Unterdruckzone,
die zur Zufithrung von Suspensionen mit einem geringen Gehalt an der Fiussigphase und von Suspensionen ermoglicht, in
denen die Dichte der Festteilchen geringer als die Dichte der Flissigphase ist.

Der konische Leitapparat, der am Austrittsende des Stutzens fiir die Zuflihrung der Suspension installiert ist, erméglicht eine
gleichmiéBige Verteilung der Suspension tber den gesamten Umfang des perforierten Schusses, wodurch unproduktive
Gasverluste ausgeschlossen werden. ’ 4
Auf diese Weise wird durch das erfindungsgemaRe Verfahren zur Trennung von Suspensionen in eine Flissigphase und
Festteilchen sowie durch die erfindungsgemafe Einrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens eine geniigend vollsténdige
Abscheidung der Festteilchen von der Fliissigphase erzielt. Das erfindungsgemaRe Verfahren zur Trennung von Suspensionen
erfordert einen geringen Energieaufwand, ist einfach in der Durehfiihrung, kann mittels einer Einrichtung mit einer einfachen
und leicht zu bauenden Konstruktion realisiert werden.

Die Einrichtung fiir die Durchfiihrung des erfindungsgemaRen Verfahrens hat geringe Abmessungen bei einer relativ grofen
Produktionsleistung, ist einfach und zuverlassig im Betrieb und in der Bedienung sowie preiswert in der Herstellung.

Ausfiihrungsbeispiele

Die genannten Besonderheiten und weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung werden an Hand eines konkreten
Ausfiithrungsbeispieles unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen néher ertdutert. Darin zeigen:

Fig.1: die schematische Darstellung einer erfindungsgemé&Ren Einrichtung fiir die Durchfiihrung des erfindungsgeméRen
Verfahrens zur Trennung von Suspensionen in eine Flissigphase und Festteilchen;

Fig.2: dito wiein Fig. 1, jedoch mit zwei Stutzen fiir die Einflihrung des Gases;

Fig.3: dito wiein Fig. 1, jedoch mit Spiralschaufeln, die von auRen auf dem perforierten SchuR angeordnet sind;

Fig.4: einen Schnitt nach der Linie IV~1V in Fig.3; .

Fig.5: dito wiein Fig. 1, jedoch mit einem zweiten Stutzen fiir die Abfiihrung des Gases, wobei der eine und der andere Stutzen
fiir die Abfihrung des Gases mit einem Stutzen fiir die Einfiihrung des Gases (iber ein Geblase kommunizieren;

Fig.6: die schematische Darstellung einer erfindungsgemaRen Einrichtung fiir die Durchfithrung des erfindungsgemaien
Verfahrens zur Trennung von Suspensionen in eine Fliissigphase und Festteilchen, wenn der Stutzen fir die Zufiihrung
der Suspension senkrecht angeordnet, mit Langsschlitzen versehen und mit einem Mantel mit einem Stutzen flr die
Abflihrung der Fliissigphase umgeben ist; i :

Fig.7: dito wie in Fig. 1, wenn das Gehiuse aus zwei Sektionen gebildet, der Stutzen fiir die Zufiihrung der Suspension an der
Langsachse des perforierten Schusses entlang angeordnet und am Austritt dieses Stutzens ein konischer Leitapparat
vorgesehen ist. ' '

* Das Verfahren zur Trennung von Suspensionen in eine Flussigphase und Festteilchen, das gemaR der vorliegenden Erfindung
durchgefiihrt wird, wird im weiteren der Kiirze halber als ,das erfindungsgemafie Verfahren” bezeichnet.
Das erfindungsgemaRe Verfahren sieht die Einfithrung einer Suspension in einen feststehenden perforierten SchuR 1 (Fig.1) und
die Einwirkung von Zentrifugalkréften auf die Suspension zum Durchdriicken der Fliissigphase durch den perforierten SchuR vor.
Zur Erzeugung der Zentrifugalkrafte wird in den perforierten Schuf 1 ein Gas eingefiihrt, das verdreht wird.
Die Zusammenwirkung des verdrehten Gases mit der Suspension beginnt auf dem relativ zum EinlaR der Suspension
anfanglichen Abschnitt (nicht gezeigt) des Schusses 1, wobei die Suspension ebenfalls zur Drehung gebracht wird. Durch die
Zentrifugalkréfte, die auf den verdrehten Strom der Suspension einwirken, wird sie gegen die Innenflache des perforierten
Schusses geschleudert. Auf der Innen- und AuRenflache des perforierten Schusses 1 entsteht eine Druckdifferenz, durch die die
Flissigphase durch die Lcher.des perforierten Schusses 1 durchgedriickt wird und die Festteilchen und das Gas in eine
spiralférmige Bewegung Uber die Innenflache des perforierten Schusses 1 gesetzt werden. Bei dieser Bewegung wird die
Festteilchenschicht intensiv vermischt, wodurch die zwischen den Festteilchen befindliche Flussigphase ebenfalls auf den
perforierten SchuB 1 gelangt und durch dessen Lécher durchgedriickt wird. Bei der weiteren Drallbewegung des Gases mit den
von der Fliissigphase getrennten Festteilchen wird die Festteilchenschicht vom Gas in der radialen Richtung relativ zur Achse des
perforierten Schusses 1 durchblasen. Dabei werden die keine Flussigphase enthaltenden Festteilchen mit einem Teil des Gases
aus dem perforierten SchufR ‘1 entfernt.
Das verdrehte Gas hat eine Umfangsgeschwindigkeit von 20 bis 50m/s, und gegebenenfalls betragt seine .
Umfangsgeschwindigkeit 30 m/s. . S
Das verdrehte Gas wird in den perforierten Schuf 1in zwei Strémen eingeflihrt, von denen der erste eine Temperatur von 0°C bis
40°C und der zweite (iber 40°C hat, wobei der zweite Strom in Bewegu ngsrichtung des ersten Stromes weiter unten in den
perforierten SchuR 1 eingefiihrt wird. Bei der Trennung bei einer Polymerstoffsuspension betragt die Temperatur des ersten

. Stromes 20°C und die des zweiten 90°C.
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In dem Fall, wenn eine Suspension aus Kristallen eines Stoffes und einer gesittigten Losung des gleichen Stoffes in der
Filissigphase besteht, wird das in den perforierten Schuf 1-eingefiihrte Gas mit Dampf befeuchtet. Bei der Trennung einer
Suspension, die z.B. aus Kristallen von Ammoniumsulfat und einer gesattigten Losung des gleichen Stoffes im Wasser besteht,
wird das in den perforierten Schuf? 1 eingefiihrte Gas mit Wasserdampf befeuchtet, um eine Verdunstung des in der Suspension
enthaltenen Wassers und folglich eine Ubersattigung der Ammoniumsuifatidsung sowie eine Bildung von Feinkristallen zu
verhindern. ‘
In dem Fall aber, wenn eine Suspension aus Kristallen eines Stoffes und einer geséttigten Losung des gleichen Stoffes in der
Fllissigphase besteht, wird der Suspension vor deren Einflihrung in den perforierten SchuBl ein Lésungsmittel zugegeben. Fiir
die Suspension, die aus Kristallen von Ammoniumsulfat und seiner geséttigten Losung im Wasser besteht, wird beispielsweise
Wasser eingesetzt.

" Das erfindungsgeméRe Verfahren zur Trennung von Suspensionen in eine Fliissigphase und Festtellchen wird im weiteren an
Hand der Funktionsbeschreibung einer Einrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens ausfiihrlich erlautert.
Die Einrichtung zur Durchflihrung des erfindungsgemaéBen Verfahrens zur Trennung von Suspensionen in eine Fliissigphase
und Festteilchen, die gemaf der vorliegenden Erfindung ausgefihrt ist, wird im nachstehenden Text der Klrze halber als ,die
erfindungsgemale Einrichtung” bezeichnet.
Die erfindungsgemaéRBe Einrichtung enthalt einen feststehenden perforierten Schuf 1 (Fig. 1), der die Form eines senkrecht
angeordneten Zylinders hat. Das obere und das untere Ende {nicht gezeigt) des Schusses 1 sind offen.
Die erfindungsgemaéfe Einrichtung enthélt ein Gehduse 2, das ebenfalls die Form eines senkrecht angeordneten Zylinders hat.
In anderen Ausfiihrungsvarianten kdnnen der Schu 1 und das Gehéuse 2 geneigt oder sogar horizontal angeordnet werden.
Der Schuf3 1istim Inneren des Geh&uses 2 in einem Abstand von dessen Wénden angeordnet.
Die geometrische Langsachse 3 des Gehé&uses 2 k01nZ|d|er‘r mit der geometrischen Langsachse des perforierten Schusses 1, die
ebenfalls mit 3 beziffert ist.
Im oberen Deckel 4 des Gehauses 2 ist eine axiale Offnung (nicht gezeigt) vorgesehen, in der koaxial mit dem Gehéuse 2 ein
Stutzen 5 fiir die Einflihrung der Suspension in den Schuf} 1 angeordnet ist, der die Form eines Stumfpkegels aufweist, der mit
seiner kleineren Grundflache nach unten gerichtet ist.
Die obere, die groRRere Grundflache des Stumpfkegels des Stutzens 5 ist mit einem Deckel 6 verschlossen, in dem ein Rohr 7 fur
die Zufiihrung der Suspension zum Stutzen 5 angeordnet ist. Der Deckel 6 ist am Flansch 8 des Stutzens 5 mit beliebigen
bekannten Mitteln (nicht gezeigt) befestigt. Ein Stutzen 9 flir die Einflhrung des Gases in das obere Ende des Schusses 1 ist
vorgesehen, der sich in einer Offnung (nicht gezeigt) im Deckel 6 lings der Achse 3 befindet. Der Stutzen 9istim Stutzen 5 koaxial
mit diesem derart angeordnet, dafd dessen Unterkante (nicht gezeigt) relativ zu der Kante (ebenfalls nicht gezeigt) der kleineren
Grundfidche des Stumptkegels des Stutzens 5 einen Spalt 9a bildet, dessen GroRe in Abhanglgkert von der Festtellchengroﬁe
gewahlt wird und ungefahr drei Festteilchendurchmesser betragt.
An der unteren Grundflache des Stutzens 5 ist durch beliebige bekannte Mittel (nicht gezelgt) ein Ringeinsatz 10 starr befestigt,
der zur Verbindung des Stutzens 5 mit dem SchufS 1 dient. Der Einsatz 10 ist mit dem Oberteil des Schusses 1 teleskopartig
verbunden.
Im Unterteil des Gehauses 2 ist ein Stutzen 11 fir die Abfiihrung der Fliissigphase radial zur Achse 3 und im Oberteil des
Gehduses ein Stutzen 12 fir die Abflihrung des Gases ebenfalls radial angeordnet.
Am Boden 13 des Gehé&uses 2 ist ein Stutzen 14 befestigt, gegebenenfalls ist dieser an den Boden 13 angeschweiBt. Der Stutzen
14 ist koaxial zum SchuR 1 angeordnet und mit dessen Unterteil teleskopartig verbunden. Der Stutzen 14 ist zur Abflhrung der
Festteilchen vom unteren Ende des perforierten Schusses 1 vorgesehen und in Form eines Ringeinsatzes ausgebildet, der mit
dem Einsatz 10 identisch ist.
Am Boden 13 des Gehéauses 2 ist ebenfalls mit beliebigen bekannten Mitteln (nicht gezeigt) ein konisches Element 15 befestigt, .
das die Form eines Stumpfkegels hat. Der Boden 13 des.Gehauses 2 dient als die gréBere Grundflache des Elementes 15. In der
unteren, der kleineren Grundflache des konischen Elementes 15 ist die Offnung 16 fiir die Abfiihrung der Festteilchen aus der
erfindungsgemaéRen Einrichtung in einen Sammelbehélter (nicht gezeigt) einer beliebigen bekannten Bauart vorgesehen.
Im Stutzen 9 fiir die Einfihrung des Gases ist ein Mittel 17 flr die Verdrehung des Gases angeordnet, das einen Verwirbler
darstelit, der ebenfalls mit 17 beziffert ist.
Der Verwirbler 17 besitzt vier Schaufeln (nicht gezeigt), die an einer an der Achse 3 liegenden Strémungshaube (nicht gezeigt)
unbeweglich befestigt und unter einem Winkel von ca. 37° zur Richtung A des in den Stutzen 9 eingeflihrten Gasstromes
angeordnet sind. Die von der Strdmungshaube entfernten Schaufelenden sind an der Wand des Stutzens 9 durch Schweien
befestigt.
In der Ausfihrungsvariante gemaf Fig.2, wenn das verdrehte Gas in den perforlerten Schuf 1in zwei Stromen eingeflihrt wird,
sind fiir die Einfiihrung des ersten Stromes der Stutzen 9 und fiir die Einfiih rung des zweiten Stromes ein Stutzen 18 vorgesehen,
der im Inneren des Stutzens 9 an seiner.geometrischen Léngsachse liegt, die mit der Achse 3 koinzidiert. Die Austrittséffnung
(nicht gezeigt) des Stutzens 18 liegt unterhalb der Austritts6ffnung (nicht gezeigt) des Stutzens 9. Der Stutzen 18 hat die Form
eines Bogens, wie in Fig. 1 gezeigt, und ist aus dem Stutzen 9 durch eine Offnung (nicht gezeigt) in dessen Wand mit seinem
Eintrittsende (nicht gezeigt) herausgefiihrt, das fiir die Verbindung mit einer HeiRgasquelle (nicht gezeigt) vorgesehen ist.
Im Inneren des Stutzens 9 ist ein Mittel 17 a fiir die Verdrehung des Gases vorgesehen, das einen mit 17 a bezifferten Verwirbler
darstellt, dessen Schaufeln an den Stutzen 9 und 18 unbeweglich befestigt sind. Im Stutzen 18 ist ebenfalls ein Mittel 19 fiir die
Verdrehung des Gases angeordnet, das einen mit 19 bezifferten Verwnrbler darstelltund den gleichen Aufbau wie der Verwirbler
17 hat.
In der Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemaRen Einrichtung gemaR Fig. 3, 4 sind an dem SchufR 1 von auen acht
Spiralschaufeln 20 angeordnet, die gleichméaRig tiber die AuRenflache verteilt sind. Die Schaufeln 20 sind zwischen dem SchuR
1und den Wénden des Gehéauses 2 angeordnet und unter einem Winkel von ca. 30° in der Drehrichtung des Gases zum Schul® 1
geneigt, die mit dem Pfeil B (Fig.4) bezeichnet ist. Die freien Enden (nicht gezeigt) der Schaufeln 20 liegen in einem Abstand von
der Innenflache des Gehduses 2, der fiir das AbflieBen der Fliissigphase auf der Innenflache des Gehauses 2 ausreichend ist.
Die Schaufeln 20 sind fiir eine wirksame Abtrennung der Fliissigphase von der AuRenfliche des Schusses 1 nach |hrem
DurchfluR durch die Lécher des perforierten Schusses 1 vorgesehen.




-7- 259355

In der Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemaRen Einrichtung gemal Fig.5 istim Gehause 2 ein zweiter Stutzen 21 fiir die
Abfiihrung des Gases vorhanden, der unter dem Boden 13 liegt und in einer Offnung {nicht gezeigt) in der Seitenwand des
konischen Elementes 15 angeordnet ist. Die geometrische Langsachse (nicht gezeigt) des Stutzens 21 verlauft senkrecht zur
Achse 3. :

Der Stutzen 21 kommuniziert mit dem Hohiraum des Schusses 1 und ist fiir die Abfiihrung eines Teils des Gases vorgesehen, der
im verdrehten Suspensionsstrom am Austritt des Schusses 1 geblieben ist.

Die Stutzen 12 und 21 kommunizieren mit dem Stutzen 9 fur die Einfilhrung des Gases mittels Rohrleitungen 22 und 23
entsprechend dber ein G-blése 24 beliebiger bekannter und dafiir geeigneter Bauart sowie eine Rohrleitung 25.

Die erfindungsgeméaBe Einrichtung gemaf Fig.6 enthalt ahnlich wie die erfindungsgemafe Einrichtung geméR Fig. 1 einen
feststehenden zylindrischen perforierten Schuf® 1, dessen geometrische Langsachse 3 senkrecht verlguft. Das obere und das
untere Ende des Schusses 1 sind offen. Der Schul 1istim Inneren des Gehauses 2 angeordnet und von seinen Wanden
beabstandet. Die geometrische Langsachse des Gehauses 2 koinzidiert mit der Langsachse des Schusses 1 und ist ebenfalls mit
3 beziffert. . )

Im oberen Deckel 4 des Gehéuses 2 ist eine axiale Offnung (nicht gezeigt) vorgesehen, in der ein Stutzen 26 fiir die Abfihrung der
Festteilchen starr befestigt ist. Der Stutzen 26 hat eine zylindrische Form und ist koaxial mit dem perforierten Schu® 1angeordnet.
Mit dem gemaB Fig.6 unteren Teil (nicht gezeigt) des Stutzens 26 ist der perforierte Schuf} 1 durch seinen oberen Teil
teleskopartig verbunden. :

im Gehiuse 2 sind ein Stutzen 11 fir die Abfihrung der Flissigphase, der am Boden 13 senkreccht zur Achse 3 angeordnet ist,
sowie ein Stutzen 12 fiir die Abfiihrung des Gases vorhanden, der am oberen Deckel 4 ebenfalls senkrecht zur Achse 3 liegt.

Ein Stutzen 27 fur die Zufiihrung der Suspension ist vorgesehen, der eine zylindrische Buchse darstellt, die unter dem Schufz 1
senkrecht und koaxial mit dem Schuf 1 angeordnet ist. Das Austrittsende 28 des Stutzens 27 ist nach oben gerichtet und
teleskopartig mit dem Schuf 1 und starr mit dem Boden 13 durch beliebige bekannte Mittel verbunden. In der Wand des
Stutzens 27 sind acht Langsschlitze 29 ausgebildet, die gleichmaRig {iber die zylindrische Wand des Stutzens 27 verteilt sindund
im gleichen Abstand voneinander liegen.

Die Breite jedes Schlitzes 29 ist etwas geringer als der Durchmesser der in der Suspension enthaltenen Festteilchen. Der
Stutzen 27 ist im Bereich der Schlitze 29 von einem zylindrischen Mantel 30 mit einem Stutzen 31 fir die Abfiihrung der
Flissigphase umgeben, derinder Offnung der unteren Stirnflache (nicht gezeigt) des Mantels 30 parallel zur Achse 3 angeordnet
ist.

Ein Stutzen 32 fiir die Einflihrung des Gases ist oberhalb der Schlitze 29, und zwar zwischen dem Mantel 30 und dem Boden 13
des Gehauses 2 angeordnet. Die geometrische Langsachse (nicht gezeigt) des Stutzens 32 verlauft senkrecht zur Achse 3, wobei
der Stutzen 32 fiir die tangentiale Zufiihrung des Gases vorgesehen ist. In der Wand des Stutzens 27 ist eine Offnung 33 fiir die
Einfiihrung des Gases in der tangentialen Richtung relativ zu den Wanden des Stutzens 27 vorgesehén.

in der Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemafBen Einrichtung gemaR Fig.7 besteht das Geh&use 34 aus zwei entlang der
geometrischen senkrechten Langsachse 35 aufeinanderfolgend angeordneten zylindrischen Sektionen, der oberen Sektion 36
und der unteren Sektion 37, die eine gleiche Héhe und einen gleichen Durchmesser haben.

Die obere Sektion 36 hat einen Deckel 38 und einen Boden 38, der gleichzeitig als der Deckel der unteren Sektion 37 dient, die
ihren eigenen Boden 40 hat. :

Innerhalb des Gehauses 34 ist ein perforierter Schul 41 koaxial mit diesem angeordnet, der von dessen Wanden beabstandet
und auf den Enden (nicht gezeigt) offen ist. Der Schuf 41 hat eine zylindrische Form und ist durch eine axiale Offnung (nicht
gezeigt) im Boden 39 durchgefiihrt, wobei er sich vom Deckel 39, an den er durch beliebige bekannte Mittel starr befestigtist, bis -
zum Boden 40, an den er ebenfalls starr befestigt ist, erstreckt. » _ .

An dem oberen Ende des Schusses 41 ist durch beliebige bekannte Mittel eine zylindrische Hiilse 42 befestigt, die mit dem
Boden 43 nach oben gerichtet und mit der Unterkante (nicht gezeigt) in der axialen Offnung (nicht gezeigt) des Deckels 38

. befestigt und durch beliebige bekannte Mittel ebenfalls mit dem SchulR 41 teleskopartig verbunden ist.

Ein Stutzen 44 fiir die Zufiihrung der Suspension ist vorgesehen, der eine zylindrische Form hat, an der Ldngsachse 35 des
Schusses 41 anliegt und in der axialen Offnung (nicht gezeigt) des Bodens 43 der Hiilse 42 angeordnet ist. Am Austrittsende 44a
des Stutzens 44 ist ungefihr in der Héhe der Unterkante der Hilse 42 Iangs der Achse 35 ein konischer Leitapparat 45 bekannter
Bauart angeordnet, der fiir die Ableitung des aus dem Stutzen 44 austretenden Suspensionsstromes an die Innenwand des
Schusses 41 dient. Der konische Leitapparat 45 ist mit der Kegelspitze dem Stutzen 44 zugewandt.

Ein Stutzen 46 fiir die Einflihrung des Gases istvorgesehen, derinder Offnung (nicht gezeigt) der Seitenwand der Hiilse 42 oben
in Stromrichtung relativ zum Austrittsende 44a des Stutzens 44 angeordnet ist. Die geometrische Achse {nicht gezeigt) des
Stutzens 46 verlauft senkrecht zur Achse 35, wodurch eine tangentiale Einflhrung des Gases in die Hiilse 42 relativ zu ihren
Winden erzielt wird. ]

Mit dem unteren Ende {nicht gezeigt) des Schusses 41 ist ein Stutzen 47 fiir die Abfiihrung der Festteilchen durch seine Oberkante
téleskopartig verbunden, der durch die axiale Offnung (nicht gezeigt) im Boden 40 der Sektion 37 geflhrt ist.

im SchuR 41 ist an der StoRstelle der Sektionen 36; 37 des Gehauses 34 ein massiver Ringeinsatz 48 angeordnet, der am Boden
39 der oberen Sektion 36 des Gehauses 34 starr befestigt ist. Innerhalb des Einsatzes 48 ist ein Mittel 49 fur die Verdrehung des
Suspensions- und Gasstromes angeordnet, das einen ebenfalls mit 49 bezifferten Verwirbler darstellt und sechs unter einem
Winkel zur Achse 35 angeordneten Schaufeln (nicht gezeigt) hat, die mit den einen Enden an einer Stromungshaube {nicht
gezeigt) befestigt und durch die anderen Enden mit dem Einsatz 48 starr — gegebenenfalls durch Schweifen—verbunden sind.
In der oberen Sektion 36 ist ein Stutzen 50 fiir die Abfihrung des Gases vorhanden, der unter dem Deckel 38 radial zur Achse 35
angeordnetist. In dhnlicher Weise istin der unteren Sektion 37 ein Stutzen 51 fir die Abfiihrung des Gases vorgesehen, der unter
ihrem Deckel 39 radial angeordnet ist.

In der oberen Sektion 36 ist ein Stutzen 52 fir die Abfiihrung der Flissigphase vorhanden, der (iber dem Boden 39 der oberen
Sektion 36 senkrecht zur Achse 35 angeordnet ist. In dhnlicher Weise ist in der unteren Sektion 37 ein Stutzen 53 flir die Abflihrung
der Fliissigphase vorgesehen, der ebenfalls senkrecht zur Achse 35 tiber dem Boden 40 der unteren Sektion 37 angeordnet ist.
In einer anderen Ausflihrungsvariante der erfindungsgemaRen Einrichtung kann das Gehéuse aus einer groBeren Anzahl der
Sektionen zusammengesetzt werden. Der perforierte SchuR kann ebenfalls aus mehreren Sektionen bestehen, wobei jede in der
Stromrichtung folgende Sektion einen geringeren Durchmesser als die vorherige hat, um eine konstante Axialgeschwindigkeit
der Strombewegung und eine gentigend groRe Druckdifferenz der Suspension und des Gases auf der Innen-und AuRenflache
des perforierten Schusses zu erzielen.
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Die gemaR Fig. 1 ausgefiihrte Einrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgeméRen Verfahrens zur Trennung von.
Suspensionen in eine Fliissigphase und Festteilchen funktioniert wie folgt. '
Die Bedienungsperson schaltet von einem Pult (nicht gezeigt) ein Geblase (nicht gezeigt) bekannter Bauart ein, durch welches
das Gas von einer Quelle (nicht gezeigt) dem Stutzen 9 fiir die Einfiihrung des Gases zugefiihrt wird. Im Stutzen 9 pralit das Gas
gegen die feststehenden Schaufeln des Verwirblers 17, die unter einem Winkel zur Langsachse des Stutzens 9 angeordnet sind
und wird somitverdreht. Bei seiner spiralfdrmigen Abwértsbewegung tritt das Gas aus dem Stutzen 9 und aus dem Einsatz 10in
den perforierten Schuf3 1 ein.
Nach dem Einschalten des Geblases wird ein im Rohr 7 angeordneter Schieber (nicht gezeigt) bekannter Bauart von der
Bedienungsperson gedffnet, und die Suspension strémt unter der Einwirkung der Schwerkraft von einer Quelle (nicht gezeigt) in
den Stutzen 5 fiir die Zufiihrung der Suspension, flieRt aus diesem durch den Spalt 9a als Film Gber die Innenflache des
zylindrischen Ringeinsatzes 10 ab und gelangt in den perforierten Schul? 1.
In dem in Strémungsrichtung oberen Teil des Schusses 1 wirkt der Gasstrom auf den Suspensnonsfllm ein, der von der
Drehbewegung miterfa3t wird. Bei der Drehung des Gases entstehen Zentrifugalkréfte, durch die der Suspensionsfilm an die
Innenfliche des perforierten Schusses 1 gedriickt wird. An der Innenflache des perforierten Schusses 1 entsteht ein erhdhter
Druck des Gas- und Suspensionsstromes im Vergleich zur AuRenflache des Schusses 1, durch den die in der Suspension
enthaltene Fllissigphase durch die Locher des perforierten Schusses 1 auf dessen AuRenflache durchgedriickt wird.
Dann flieRt die von den Festteilchen abgeschiedene Fliissigphase unter Einwirkung der Schwerkraft (iber die AuRenflache des
Schusses 1 nach unten, gelangt auf den Boden 13 und wird von d:esem (iber den Stutzen 11 fiir die Abflihrung der Fliissigphase
aus der erfindungsgemaBen Einrichtung abgefiihrt.
Der in der Suspension enthaltene Hauptteil der Fliissigphase wird in der Regel auf dem in Strémungsrichtung anfénglichen
Abschnitt des Schusses 1 abgeschieden. Dann werden die Festteilchen, die eine gewisse Menge an der Flissigphase enthaiten,
bei deren spiralformiger Abwartsbewegung unter Einwirkung der Zentrifugalkréfte und der Schwerkraft vom Gas in der radialen
Richtung durchblasen. Ein Teil des Gases tritt durch den perforierten Schuf 1 ins Gehause 2 ein und wird liber den Stutzen 12 fir
die Abfithrung des Gases aus der erfindungsgemafRen Einrichtung abgeleitet. '
Das nicht durch die Lécher des perforierten Schusses 1 in das Gehause 2 gestromte Gas tritt zusammen mit den von der
Fllissigphase abgeschiedenen Festteilchen Giber den Stutzen 14 in das konische Element 15 ein und wird zusammen mit den
Festteilchen ber die Offnung 16 aus der erfindungsgeméagen Einrichtung entfernt.
Die erfindungsgemaRe Einrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens zur Trennung von Suspensnon in eine Fliissigphase und
Festteilchen gemaf Fig. 2 funktioniert ahnlich wie die oben beschriebene Einrichtung gemag Fig. 1, jedoch wird das Gas in zwei
Stromen eingefiihrt.
Der erste Gasstrom wird mit einer Temperatur von 20°C in den Schuf 1 Giber den Stutzen 9 eingefiihrt, in dem er durch den
Verwirbler 17 a verdreht wird.
Der zweite Gasstrom wird mit einer Temperatur von 90°C inden SchuR 1 weiter unten in der Bewegungsrichtung des ersten
Stromes (ber den Stutzen 18 eingefiihrt und durch den Verwirbler 19 verdreht.
Des weiteren lauft alles wie in der erfindungsgemafen Einrichtung gemaR Fig. 1 ab. ) .
Die erfindungsgemaRe Einrichtung gemaR Fig.3, 4 funktioniert ahnlich wie die Einrichtung gemaR Fig. 1, jedoch sind auf der
AuBenfliche des Schusses 1 Spiralschaufeln 20 angeordnet. Die Flissigphase der Suspension, die auf die AuRenfldche des
Schusses 1 ausgedriickt wird, flieBt (iber die Schaufeln 20 an die nnenfidche des Gehauses 2, dann fliet die Flissigphase unter
der Einwirkung der Schwerkraft nach unten im Gehéuse 2 aufden Boden 13 ab und wird aus der erfindungsgemaRen Einrichtung
Uber den Stutzen 11 abgefihrt.
Die erfindungsgemafie Einrichtung zur Durchfuhrupg des Verfahrens zur Trennung von Suspensionen in eine Fliissigphase und
Festteilchen geméR Fig.5 funktioniert 4hnlich wie die Einrichtung gem&g Fig. 1, jedoch wird ein Teil des Gases, der die Lécher des
perforierten Schusses 1 nicht passiert hat, iiber den Stutzen 21 abgefiihrt, der Uber die Rohrleitung 23 mit dem Geblése 24
beliebiger bekannter Bauart in Verbindung steht. Der Stutzen 12 ist {iber die Rohrleitung 22 ebenfalls mit dem Geblése 24
verbunden, und das Geblase 24 ist Giber die Rohrleitung 25 mit dem Stutzen 9 fiir die Einfilhrung des Gases verbunden.
Die Einrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgeméRen Verfahrens zur Trennung von Suspensionen in eine Flissigphase
und Festteilchen gemaR Fig. 6 funktioniert wie folgt.
Die Bedienungsperson schaltet von einem Pult ein Geblase ein, durch welches das Gas dem Stutzen 32 fiir die Einfihrung des
Gases zugeflhrt und beim Durchstromeén der Offnung 33 im Stutzen 27 verdreht wird.
Gleichzeitig damit wird in einer Rohrleitung (nicht gezeigt) fiir die Zufiihrung der Suspension ein Schieber (nicht gezeigt)
bekannter Bauart gedffnet, und der Suspensionsstrom flie3t von einer Quelle in den Stutzen 27 und steigt hoch. Uber die
Schlitze 29 strdmt der Hauptteil der in der Suspension enthaltenen Fliissigphase unter Einwirkung der Schwerkraftin den Mantel
30 Gber und wird aus der erfindungsgemaBen Einrichtung (iber den Stutzen-31 abgefiihrt.
Die den restlichen Teil der Fliissigphase enthaltenden Festteilchen werden durch den Geschwindigkeitsdruck des in den
Stutzen 27 kommenden Suspensionsstromes und durch die Archimedsche Verdrangungskraft im Stutzen 27 oberhalb der
Schlitze 29 nach oben verdringt, wo auf sie das verdrehte Gas einwirkt. Die Festteilchen mit dem Teil der Fiiissigphase werden
ebenfalls in -
. Drallbewegung gesetzt. Der Gas- und Suspensionsstrom ist aufsteigend, weil die Stutzen 27 standig die Suspension zugeflihrt
wird.
Dadurch, daB im verdrehten Gasstrom Zentrifugalkrafte entstehen, werden die Festteilchen mit der Flissigphase an die
Innenflache des Austrittsendes 28 des Stutzens 27 gedriickt. Der aufsteigende Gas- und Suspensionsstrom gelangt vom
Austrittsende 28 des Stutzens 27 auf die Innenfliche des perforierten Schusses 1. An der innenfldche des perforierten Schusses
-1 entsteht ein im Vergleich zur AuBenfliche dieses Schusses 1 hoherer Druck des Gas- und Suspensionsstromes, durch den die
zwischen den Festteiichen enthaltene Flissigphase durch den perforierten SchuB 1 auf dessen AuRenflache durchgedriickt wird,
unter Einwirkung der Schwerkraft nach unten auf den Boden 13 abflieBt und (iber den Stutzen 11 aus der erfindungsgeméien
Einrichtung abgefihrt wird.
Dann werden die eine gewisse Menge an der Flissigphase enthaltenden Festteilchen bei ihrer spiralférmigen Bewegung im
aufsteigenden Gasstrom vom Gas in radialer Richtung durchblasen.
Ein Teil des Gases tritt durch den perforierten Schuf 1 ins Geh&use 2 ein und wird Gber den Stutzen 12 aus der
erfindungsgemafen Einrichtung abgefiihrt. * )



Die Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zur Trennung von Suspensionen in eine Flissigphase und Festteilchen gemal
Fig.7 funktioniert wie folgt. ’
Die Bedienungsperson schaltet von einem Pultem Geblaseein, durch welches das Gas von einer Quelle in den Stutzen 46 geflihrt
und beim Durchstrémen der Offnung in der Huilse 42 verdreht wird.
Gleichzeitig damit wird in einer Rohrleitung (nicht gezeigt) flir die Zuflihrung der Suspension ein Schieber (nicht gezeigt)
bekannter Bauart von der Bedienungsperson gedffnet, und der Suspensionsstrom flieBt von einer Quelle in den Stutzen 44 fur
die Zufiihrung der Suspension. Der Suspensionsstrom prallt gegen den konischen Leitapparat 456 und wird ziemlich gleichméBig
iber dem Umfang des perforierten Schusses 41 verteiit. Ein Teil der Fliissigphase wird durch die Lécher des perforierten
Schusses 1 unter Einwirkung der Auftreffkraft beim Zusammenprall der Suspension mit der Wand des Schusses 41 bei ihrem Fall
aus dem Stutzen 44 verdringt. An-der Wand des Schusses 41 wird auf die Suspension mit dem verdrehten Gassuom eingewirkt,
der in den SchuR 41 aus der zylindrischen Hulse 42 eintritt.
Die Festteilchen mit der restlichen Fliissigphase werden unter Einwirkung des verdrehten Gases ebenfalls in Drallbewegung
versetzt. ' _ '
Im verdrehten Gasstrom entstehen Zentrifugalkréfte, durch die die Festteilchen und die Flissigphase an die Innenfléche des
Schusses 41 gedriickt werden. ’
An der Innenflache des Schusses 41 entsteht ein im Vergleich zu der AuRenflache des Schusses héherer Druck des Gas- und
Suspensionsstromes, durch den die zwischen den Festteilchen enthaltene Fliissigphase durch die Lécher des perforierten
Schusses 1 auf dessen AuBenflache durchgedriickt wird, unter Einwirkung der Schwerkraft nach unten auf den Boden 39 abfheBt
und {iber den Stutzen 52 aus der erfindungsgemaBen Einrichtung abgefiihrt wird.
Ein Teil des Gases, der durch den SchuR 41 durchgegangen ist, wird aus der erfindungsgemafien Einrichtung iber den Stutzen 50
abgefihrt. '
Die eine geringe Menge an der Fliissigphase enthaltenden Festteilchen gelangen zusammen mit dem Hauptteil des Gases in den
Ringeinsatz 48, wo sie beim Aufprall gegen die Schaufein des Verwirblers 49 wieder verdreht werden.
Aus dem Einsatz 48 gelangt der Gasstrom mit den Festteilchen und der Fliissigphase wieder auf den perforierten Schuf 41, wo
die Abscheidung der Fliissigphase von den Festteilchen &hnlich wie oben beschrieben erfolgt. Jedoch strémt hier ein wesentlich
_groBerer Teil des Gases durch die Festteilschicht in radialer Richtung und reif3t den restlichen Teil der Flassigphase infolge des
Geschwindigkeitsdruckes mit. Die Fliissigphase wird aus der unteren Sektion 37 Gber den Stutzen 53 und das Gas Uber den
Stutzen 51 abgefihrt. '
Die von der Filissigphase abgeschiedenen Festteilchen fallen unter Einwirkung nach unten und werden aus der
erfindungsgemalen Einrichtung (iber den Stutzen 48 abgefiihrt.
‘Das erfindungsgeméRe Verfahren zur Trennung von Suspensionen in eine Fliissigphase und Festteilchen sowie die Einrichtung
zu dessen Durchfithrung wurden erfolgreich getestet. Die Prifungen haben erwiesen, da3 der Einsatz des erfindungsgemalien
Verfahrens zur Trennung von Suspensionen in eine Fliissigphase und Festteilchen sowie der Einrichtung fir dessen
Durchflihrung es gestatten, bei der gleichen Produktionsieistung wie bei den gegenwiértig bekannten Einrichtungen zur
" Trennung von Suspensionen den Energieaufwand bedeutend zu verringern, die Fertigkosten der erfindungsgemafen
Einrichtung wesentlich herabzusetzen, die Bedienung und ihre Instandhaltung auf eine Minimum zu vereinfachen, die
Betriebszuverlassigkeit zu erhéhen und die Qualitat der gewonnenen Festteilchen zu verbessern.
Bei der Trennung einer Polyathylensuspension, in der Wasser als Fliissigphase auftritt, hat die erfindungsgeméRe Einrichtung
mit einer auf das trockene Polyathylen bezogenen Leistung von t/h folgende Daten: Auflendurchmesser des Gehduses —0,3m;
Gehauseldnge (ohne Stutzen)—0,6 m; Masse der erfindungsgeméfRen Einrichtung —ca. 20kg. Geblaseleistung —bis 1kW. Die
Feuchtigkeit der Polyathylenfestteilchen am Austritt der erfindungsgeméaRen Einrichitung betrégt max.0,1%.
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