JP 4639583 B2 2011.2.23

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
155r 46395835
(P4639583)
(45) ¥#1TH 3ER235EZH23H (2011.2. 23) (24) Z8H;E FEER22F12H108 (2010.12.10)
(51) Int.Cl. F1
HO1M 8/24 {2006.01) HO1M 8/24 T

MRIFEO®E 17 (£16 B)

FERERE
@D BEIEXRES FFE2003-59618 (P2003-59618) (72) REAE i &=

(32) #5EH

(33) EEEERE

#7EE2003-390629 (P2003-390629) |[(73) #F3F4EE 000003207
ERLIGEELLA20H (2003, 11.20) FIAEEERAST
#7FA2004-288618 (P2004-2886184) BERBHET 2 A0 1 &
EEIGEIOA 148 (2004.10.14)  [|(74) {RE A 100083091

SEECI8EETH 208 (2006. 7. 20) fEL HH FH

R ISEIA6H (2003.3.6) BNMREAT LA 1&EE I LEE
BAE (JP) BEHRASHN

EEE "R BE

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570

O
O

OO o

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
OO0 0o ooguooooogg

OO0 oooooooooogoggg

oo ooooooQgooo
Ooooooooogoooao

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O
O

O
O

O O

PRt

10

20



I ey e s e [ e sy [y |

O O

OOo0oooooooooooUo0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao
OOo0oooooooooooo0ooooooooooooooooao

OooDoooogoooogdg

OoocoOoooOoooOhoooO oo o oo o oo ooOoooO oD oo oo oD oo ooOoooooooooooond
Iy e I B

OO0 ooooogogogoooog
OO0 ooooo4goooooog
Oo0ooooooooooao

O O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O O

O O0Oo0ooooaog

O
(]
O

(2)

gono

JP

4639583 B2 2011.2.23

gbooobooooobooo

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0ooooooo0ooooooooooodg

Oooooooooooo0oooDoooooooooggdg

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao

e e e ) e e [ s [y [y |

O
O
O
O

Oo0oooooooooogdg

O 0Oooo

Oo0oooooooooooooooooogogoa-g

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

[ o R |

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

|[:J|:l
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Ooo

Oooooooogoao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
OoDoooogogogaog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooooOoo
Ooooooogoaog
OooooooQgoo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

~
w
o/

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O

O oOooo

O 0Oooo

(&
o

O o0Ooo

4639583 B2 2011.2.23

O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO0 oooooogoQgog

O O

DDlDDDDDDDDDD

OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O
O
O

[ |
O

O 0Ooinoolcdo
O O og|ogo o

Ooo0ooogogogoao
|I:II:I|:II:II:II:II:II:II:I

O Ooio;moolcod
O O oo

O O

O O

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg

O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0oooaog
O OO I:I|I:I O
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao

O
O
O
O

O Oooo

O Ooooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo
O

O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

4)

O
O
O

Ooo0ood

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

4639583 B2 2011.2.23

| O

O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDlDDDDD

Ooooooooooooompmnomooogoogooao

Ooooooooooogoobhoooogogoooaog

|EJD|DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
OooooooomopooOboocoooDooogogoooao

o

Oooooooo0ooooo oo ooo o oo oDoo o ooDoDoooogogoooao

Ooooooogoooo|jog|ooood
Ooooocoooooo|joon|obooodg
Ooooocoooooooo)|oooodg
OO0 oDooo4dogoooojog|ooood
Ooooocoooooojoon|oooodg

Ooooooogooooio|o|g|o

OOoo0ooooOooooo|o|g|o

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0Ooooo|g|og|iog

O 0Ooo0ooo|o|g|o

O 0Ooo0ooo|o|o|o

O 0Oo0ooo|g|g|g

O 0Ooooo|go|g|o

O 0Ooo0ooo|o|o|o

O 0Oo0ooo-.|o|o|o

O 0Ooooo|jg|iog|o

O 0Ooooo|go|g|o

O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oo0ooo.|o|o|o

O 0Oo0ooo|g|g|og

O 0Ooooo|go|g|o

O 0Ooo0ooo|o|o|o

O oOooojgio|io|g

|

O 0Ooooo|jg|ig|o

I Iy o O
I Iy o i

O OO o

[ o I

Iy I o I

O O|og o

[ o I o I

I o I

[ I o I

[ i I o I

O Oo|io|o

I I o I

10

20

30

40

50



I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

s ey [ ey A [ Iy

OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg

O O
O O
O O

O
O
O

OO0 oooooQgoooodg

O

Oo0oooQoooo
Ooo0ooooOoooao

[ I R |
[ I |

Iy
O
O
O
[

O

O

OOo0oOooooUo0oooDooooUoooDoDoogogogoooag

Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
Oo0DoDoooUo0oooDoogogoooogod

O Oooo
O o0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0o ol.
o I
O 0o oo
O 0o oo.
O 0o oo;
O O oo
O 0o o.
O 0o oo;
O 0Oooo
O oo o
O Ooino; o
O Ooino; o
O oo o
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O o o
oo o o
o |
O o o

O
O
O
O
O
O
O

O

g
O
O
g
u
O
g
a

a
O
g

O

a
O
O
t
u
O
O
O

OOo0ooooogoogdg

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

Oooooooooooogodg

Oo0oooooooooooogooooo

Oo0ooooooooooooQgodg
Oo0ooooogogoooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgdg

Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo

O O

O

O O
O O
O O

|
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

[ I R |
[ O R |
I O R |
O Oooo

O

O

O

[ I |

O

ugoad

Membrane-Electrode Assembly
00000000 oooooo
0000000000 o0ood
00D0DD0OD0OD0000O0o00ooo
00D0D0OD0000ooooooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
I B
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

)

O
O
OJ
O
O

O

O

O

O

]

JP

O
O
O
O
O
O
O
O

4639583 B2 2011.2.23

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OOo0ooOoooo4o0ooooo4o0 oo oooooooDoDoogogooooaog

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
Ooooogogoao

o o [ o

Ooooooo0ooooo o0 oo oooo0oooDooooooooao

OoooooooooooooooDooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao

OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OooooooogogogogooQg
Ooooooooogoogao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgogooQo
OoooooooogooOgood
Ooooooogoggogoog
Ooo0ooooogooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoggogooQg
Ooooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
OoooooooQgogoo
Oo0oooooggogoog

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog

O Oooo

O 0Oooo

!

+
OOo0Dooogogoao
Oooooogogoao

O O o

+t0O0 0 00O
O Ooo0ooOoao

O 0Oooo

O

0O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O OooanN

~
[ep]
o/

OOoo0oooaog
OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

O ooy

O 0Oooo
O O oanN

O 0Oooo

O
OJ
O
O
O

Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

O
OJ
O
O
O

O

O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

(&
o

4639583 B2 2011.2.23

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o

oo ooooogogooQg
Oooooooogogo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 oDoogogoooooogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
O 0Ooo0oool|ldo
[
O 0Ooo0oo0oo|.o
O 0Oo0ooo|g
O o0Ooo0oooljo
O0Ooo0ooood
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

Iy ) A

e s e e e e e e [ s e [ o B |

I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

O Oooo D‘D O OO
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao

O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooolo
O OooOooolio
O Ooo0oooio
O 0Ooo0oooli.o
O OoO0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao

OOoo0ooogd

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog

O
O

OoOoo0oooog

O0Ooo0oooa.o

OOo0o0oooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

P

O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0o oo

JP

Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

4639583 B2 2011.2.23

I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O0Ooo0oooaoo
I o B

OO o0goo
O OO
[ i Ry
[ I Ry
O OO
[ i R |
O O o

10

20

30

40

50



e e ey e Y Iy
Iy

s s s e e s e e e e e s [ [ o
OoOoOooooo4ooobObo00 Dot LoD oObooLogo0Dooogogoaog
s e e s [ [
Oooooooo0ooooo oo oDoooooDooooooooogoQgoao

OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo

O o oooogogog
OO0 oooogogo
Oooooooogoogo
O oD oooogogog

Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooo0oooogoogooOooOoao
Oo0ooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooogoogooOoao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao

O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooo0oooggogao
Oooooogogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
OO0 o0ooogogogao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OooooogogQgoao
Oooo0ooogogoao
Oo0oo0oooggogao
Oooooogoggoao
Ooooooogogoao
OooOoo0oooogoao
Ooooooggoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooogogaoQg
Ooooooogogao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogoao
OoooooQgoogoao
Oooo0oooOoogao
Ooooogogaog
OooooQgoogao
Oooo0oooOoogao
OOoooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogao
OO0 ooodgogaog
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OoOoooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao

O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

C))

OJ
O
O
O

O
O
O
O

O

JP

4639583 B2 2011.2.23

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O O
O d
[ |
[ |

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



e e ey [ e Iy o A

Ooooooooooooe

OoooooooooooooDooogoooolo
s e e e
OoooooooooooooDooogoooaolg
OoooooooooooooDoDooogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O Ooooo

OooooooooooogoQgoQg

A [y

OOooooo4oooooo4oDoDoDooo4ogoooooggQg

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogQgQg

Oooooooooooooo0ooooooooooogogao-g

OoOoooogogogao
I:I|I:II:II:II:II:II:I
OooOoo0ooood

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g

O Oo0gooo

OOoooooggdg

O Oooooogdg

|D
OJ

| O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao

O
O
O

O 0Oooo
O O I:I|I:l
OO oo

ooao

000
000
000
000
000
000
000
000

000
000

O
|D

OOo0o0ooogo-gogaog
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQgdg
OoooooogQg™g

Ooooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg

O 0Ooo0ooo

OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOo0ooood
OOoo0ooood

Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao

O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0goao

O Ooogooo

O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

~
©
o/

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

Ooo0oo0ogao
OooOoogo

|

O

O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

JP

O

O 0Ooo0ooo

4639583 B2 2011.2.23

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

OO o0gogao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O Ooogoo

O 0Ooooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooodgogoao
I:II:IlI:II:II:II:II:II:II:I
Ooo0ooooOoooao

O OooOooo
O Ooooo

O Oooooogdg
I:II:I|I:I|I:II:II:II:I
OOoooood

OO0 o0ooDoo40ooooooUooooDoogogoooogodg
DDDDDDDDDD|DDDDDDDDDDDDD
OoooocooooooooooDoooogooooao

O
|D

OO0 oooogdg
Oo0oooooogg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg

O 0ooo

O
|D

e s e e e |
OOoDooDoooooooouoooDoooooooogodg
OooDoooooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooooooooood
OOo0o0ooooo0oooooouooooDooogogooooogodg
OoooooooooooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooooooooodg
s e s e s e e A (|
OooooooooooooooDoooooooogodg
Ooooooooooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooooooooooood
OOo0oooooo0ooooouooooooogogogoooogodg
OOoooooo0DoooooooDooooooooogodg

I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgQd

O

|D

OO0 oooodogoao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(10)

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogoogoooo
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oo oDoogogooao

O o oooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O o oooogogog
oo oooogogog
Oooooooogoogo
O oD oooogogog
O o oooogogo
oo oooogogo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

4639583 B2 2011.2.23

O Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooodgogoao

OO0 ooooogogQgoooao

Oo0oDooo4gogoooooggogao

OOooooggdg

O

O
g
u
O
g

oono

poo
ooo
ooo
Oo0ood
ooo

goagaao

O 0Oooo

O oOoooo

Oo0oooogoooao

oogod
oo
oono
uono
oogd

(]
O

O Ooo0oooao

Ooooooooooooogoao
Oo0DoDooooooooggogao

Ooo0oooQgogoao

OooooogoQg-g
OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |

Oo0ooooOoQogoooao
Oo0ooooogooooaobo
Oo0oooogoggoooao
OoooooQgoooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQoooo
OoO0o0oooOooOooao
OoooogoQgooao
Oo0oooQgooo

O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O B
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg

OoooocooooooogoQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0ooooo4ogoooooggogoao
OoooocooooooogogQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O 0Ooo0ooo0oao

Ooo0ooooOoogoao

Oo0DoDooo4dgoooooggogao
Ooooocooooooogoggogoao

O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

Oooooo T oogoogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1)

gono

OOo0oooooooooood
Ooooooogogooooogodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Ooo0ooooogogQgogoao

OoooooooQgoogoao

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

=

O oOooo

O o0Ooo

[

B I o R o |

O 0ood

O

O

O Oooo

OO0 oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao

O oOooo

O oOooo

JP

O o0Oooo

4639583 B2 2011.2.23

O o0Ooogodg

O Oooo

O oOooo

Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoao
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O

O
O

O o0Oooo

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDooooooDoDoooooooooQgog
OO0 o0oo0oo0U0oooDooUdUoDoDooUUoooDooogogooao

OooDoooooooooooooogdg

Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oooo0ogoood

Ooooooogdg

OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod

O
O
O

Ooooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

O o0Ooo0ooao
O Ooooo

OooooooOodg

Oo0ooooooooooao

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

Oooooogg

Ooooooogdg

OooooooQgogdg

(]
O
O

O
O
O

OO0 oooogdg

O

Ooooooogg

O |
0O O
|
O O

O Oooo I:I|I:I|I:I|I:I
|D||:l D|D|I:I O 0O O
Oooooogdg
Oooooooogg

oobogao

oooano

oooano

oooao

oooao

O
O
O

O
OJ
O
O
O

OooooooQgodg

(]
O
O
O

O
O
O
O

OO0 oooogdg

Oooooooogg

OooooooQgodg

(12)

O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O

od

O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

JP

4639583 B2 2011.2.23

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo
Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
s s s e e ) e e s e I A
OO0 oooooo0 oo oooo oo oDoDoogooooog
OOooooodg

O
O
OJ
O

[y}
o1
N
N
N
—
e}
(=]

[

Ooooooo0ooooogooao

O
O
O

Ooo0ooooooooao
Oooooogogooao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoogoao

OOoooogogdg
OoooogogoQg
OoooooogQgaQg
OO0 o0oooogogg
OOoo0oooogd

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O

oogdod
oood

34

35

gooao

(13)

goaao

ogoaoao

50
20

217]

24

oboooooboobooboba
ugbooouoboobobooboood

33

31+

31a—"]

3ib

JP 4639583 B2 2011.2.23

| —30

l —32

| —32a

32b

10

20



oooao
31
31a
oooao
50
40 —|
31a-T[]
19—
20
2173
oooao
30 19 50 //23 30
22 | —22
Ls L
S e
Oo0oooao
1~30
31— 1-33
313 | 324
430, A 45
43¢ <41
43a-H | 3o
3167 32
Oo0o0oo0oao

43 33

-

(14)

ogoaoao

JP 4639583 B2 2011.2.23

ogooo

31—

31a/

| —30

| ——33

L — 32

31b‘,/J

D42

| ——32a

| — 32b

B O/ T iR

B —>




(15) JP 4639583 B2 2011.2.23

OooOoooao Oooooano
33b 33 32 33 33 30 35 25
A A i L &,
NN = N AN AN | Hl
EU==1 -
\-31 33b
Ooo00oOoao T-36

EvEwET - .

31 33b
=
37
Ooo0ogoaog
i
W
B —>=
Oooo0ooao
T B
wE A
B D
A =
r§
P

— ZfI NEDE



(16)

JP 4639583 B2 2011.2.23

gbooooogooan

(56)0 000 DOOOOoOOooooobooOOoboboooooon
gboboooooooooobooooooog
gboboboboboobobobobaoa

Geoooooodant.Cl.0OOO)
gbobooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

