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DESCRIPCION

Instrumento de grapado quirtrgico.

La invencién se refiere a un instrumento de grapa-
do quirdrgico, que se puede utilizar para aplicar gra-
pas o pinzas quirdrgicas a un tejido y en particular,
para efectuar una anastomosis.

En general, en la ejecucién de una operacién de
grapado de anastomosis quirdrgica, dos partes de lu-
men o tejido tubular, por ejemplo, tejido intestinal, se
unen entre si por medio de una fila cerrada de gra-
pas. Al efectuar la anastomosis con un instrumento de
grapado quirdrgico, las partes del tejido tubular se su-
jetan una a la otra entre un yunque provisto de una
agrupacion de ranuras de formacién de grapas y un
portador de grapas o dispositivo de cartucho provis-
to de una pluralidad de ranuras de recepcion de gra-
pas dispuestas en una fila cerrada o agrupacién en la
cual se reciben las grapas. Se hace avanzar un empu-
jador de grapas para impulsar las grapas en el tejido y
formar las grapas contra el yunque. Ademads, se hace
avanzar una cuchilla circular para cortar el tejido en
exceso que queda sujeto entre el yunque y el portador
de grapas. Como resultado, la seccién con forma de
rosquilla de tejido se corta de cada lumen y permane-
ce sobre el eje del yunque. El tejido tubular unido por
la citada fila cerrada de grapas se suelta moviendo el
yunque en relacién con el portador de grapas, normal-
mente haciendo avanzar el eje del yunque distalmente
para mover el yunque separdndolo del portador de ca-
pas. El instrumento de grapado se retira tirando del
yunque a través de la abertura entre las partes de teji-
do tubular unidas por la agrupacién de grapas.

Son bien conocidos los instrumentos de grapado
quirurgico de esta clase. Por ejemplo, la patente norte-
americana nimero 5 205 459 describe un instrumento
de este tipo en detalle. Como es normal, la fila cerra-
da de grapas del instrumento mostrado tiene una for-
ma circular, plana. La patente norteamericana nimero
5275 322 es un documento que muestra una version
bésica del instrumento de grapado circular.

Aunque la utilizacién de instrumentos de grapa-
do quirtirgico conocidos es muy beneficiosa y facilita
en gran manera la ejecucién de una anastomosis, pre-
senta algunos problemas. A menudo, es dificil retraer
el instrumento desde el sitio de la operacién debido
a que es dificil mover el yunque a través de la aber-
tura delimitada por la fila cerrada de grapas, que es
algo rigida. Ademds, después de la operacion, no es
rara la incidencia de estenosis clinica en el sitio de la
anastomosis.

El objeto de la invencién es proporcionar un ins-
trumento de grapado quirtrgico para efectuar una
anastomosis, en el cual el citado instrumento puede
ser retirado del sitio anastomético sin aplicar una ten-
sién indeseable al tejido, y al hacerlo asi, se reduce el
riesgo de complicaciones clinicas indeseables durante
el proceso de sanado.

Este objeto se consigue por el instrumento de gra-
pado quirdrgico que tiene las caracteristicas de la rei-
vindicacién 1. Realizaciones ventajosas de la inven-
cién se deducen de las reivindicaciones dependientes.

El instrumento quirdrgico de grapado de acuerdo
con la invencién comprende un bastidor que tiene una
porcion de cuerpo y un mango asi como un conjunto
de fijacion de grapas en la region distal del instrumen-
to. El conjunto de fijacién de grapas incluye un dispo-
sitivo de cartucho, que comprende al menos una fila
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cerrada de grapas, y un yunque. El yunque es amovi-
ble en relacién con el dispositivo de cartucho y esti
adaptado para cooperar con el dispositivo de cartu-
cho para formar los extremos de las grapas que salen
del dispositivo de cartucho. Un dispositivo mévil es-
t4 adaptado para mover el yunque en relacién con el
dispositivo de cartucho. Un dispositivo de impulsién
de grapas estd adaptado para impulsar las grapas fue-
ra del dispositivo de cartucho hacia el yunque. Una
cuchilla, que tiene un filo de corte cerrado, se encuen-
tra contenida en el interior del dispositivo de cartucho
y estd situada de manera que haya al menos una fila
cerrada de grapas en la parte exterior del filo de corte.
Un dispositivo de actuacion de la cuchilla estd adapta-
do para mover la cuchilla hacia el yunque. Hasta aqui,
éstas caracteristicas son conocidas por la técnica an-
terior, por ejemplo, por la patente norteamericana nd-
mero 5 205 459.

De acuerdo con la invencidn, la linea que define la
fila cerrada de grapas tiene una forma ondulada, de-
jando (es decir, no estando confinada a) un plano per-
pendicular al eje longitudinal del conjunto de fijacién
de grapas, de manera que la citada linea que define la
fila cerrada de grapas tiene una longitud total mayor
que la proyeccion de la citada linea sobre el citado
plano. Preferiblemente, esta proyeccién es circular.

La forma ondulada de la linea que definen la fila
cerrada de grapas puede incluir dos ondas completas
(es decir, dos picos y dos valles), pero también es po-
sible un nimero diferente a dos.

De esta manera, la linea que define la fila cerrada
de grapas tiene una longitud total mayor de la linea
que define la agrupacién plana de grapas del instru-
mento de grapado quirdrgico de una técnica anterior,
en la cual el dispositivo de cartucho tiene aproximada-
mente el mismo tamaflo. Como consecuencia, la lon-
gitud de la costura de la anastomosis es mayor que
aquella de una anastomosis efectuada por medio de un
instrumento de grapado convencional. Debido a es-
ta longitud incrementada, el sitio anastomoético puede
asumir un didmetro mayor y es mds flexible, de mane-
ra que el yunque se pueda mover facilmente a través
de la abertura creada por la cuchilla, y el instrumento
de grapado quirtirgico se pueda retraer mds facilmente
al final de la operacién. Ademds, el lumen de anasto-
mosis mayor resultante alivia la incidencia de com-
plicaciones clinicas. Por otro lado, si es suficiente que
la longitud total de la linea que define la fila cerrada
de grapas sea comparable a aquella que es proporcio-
nada por un instrumento de grapado convencional, la
invencién permitird la utilizaciéon de un instrumento
de tamafio menor, que generalmente puede ser inser-
tado en el 6rgano tubular y retirado del mismo mas
facilmente.

Preferiblemente, el yunque tiene una superficie de
formacién de grapas de forma ondulada que coincide
con la forma ondulada de la linea que define la fila
cerrada de grapas.

Aunque es concebible que la cuchilla tenga una
forma basica convencional (cilindrica) con un filo de
corte circular, en una versién preferida de la invencién
la linea que define el filo de corte de la cuchilla es de
forma ondulada y se desplaza esencialmente paralela
a la linea que define la fila cerrada de grapas. En este
disefo, la cuchilla se tiene que mover una distancia
corta, solamente con el fin de cortar el tejido sujeto
entre el dispositivo de cartucho y el yunque.

En una versién ventajosa de la invencion, el dis-
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positivo de grapado quirdrgico estd adaptado para im-
pulsar las grapas fuera del dispositivo de cartucho, de
manera que cada grapa se mueva esencialmente a lo
largo de una linea que es perpendicular localmente a
la linea que define la fila cerrada de grapas. Esto im-
plica que cada una de las grapas que sale del dispo-
sitivo de cartucho penetra en el tejido esencialmente
en una direccién perpendicular con respecto al drea
local del tejido, de manera que una grapa respectiva
pasa a través del tejido a lo largo de una distancia re-
lativamente corta. Otra ventaja es no se producen las
fuerzas producidas por las grapas impulsadas oblicua-
mente y que tienden a desplazar las partes de tejido
una de la otras. Sin embargo, con la forma ondulada
de la linea que define la fila cerrada de grapas, gene-
ralmente las grapas deben ser impulsadas y formadas
con dngulos variables desde el plano perpendicular al
eje longitudinal del conjunto de fijacién de las gra-
pas. Esto afiade complejidad al dispositivo de fijacién
de grapas y un simple mecanismo de impulsién axial,
como en los instrumentos de grapado convencionales,
generalmente no es suficiente.

Preferiblemente, el dispositivo de impulsién de
grapas comprende unos primeros empujadores adap-
tados para moverse esencialmente paralelos al eje lon-
gitudinal del conjunto de fijacion de grapas para im-
pulsar las grapas situadas en los picos y/o en los valles
de la linea de forma ondulada que define la fila cerrada
de grapas. Esto implica un disefio generalmente sim-
ple, pero no funciona para impulsar las grapas que no
estén situadas en o cerca de los picos y/o de los valles
de esta linea de forma ondulada.

En una version ventajosa, el dispositivo de impul-
sién de grapas también comprende segundos empuja-
dores que tienen una superficie de leva inclinada, apli-
candose cada uno de ellos a un elemento intermedio,
que es guiado en una ranura y que estd adaptado para
empujar una grapa guiada en una ranura, en el que el
dispositivo de impulsion de grapas estd adaptado para
mover los segundos empujadores esencialmente pa-
ralelos al eje longitudinal del conjunto de fijacién de
grapas para impulsar las grapas situadas en las dreas
entre los picos y los valles de la linea de forma on-
dulada que define la fila cerrada de grapas por medio
de los elementos intermedios, de una manera no pa-
ralela con respecto al citado eje longitudinal. Ese di-
seflo permite una traslacién del movimiento axial de
los segundos empujadores, que puede ser facilmen-
te transmitido, por ejemplo a lo largo de la porcién
de cuerpo o del eje del instrumento de grapado, en
un movimiento requerido por las grapas en cuestion.
Ademds, la superficie de leva inclinada o en forma
de cuiia de los segundos empujadores tiene la ventaja
mecdnica de que el operador o cirujano precisa rea-
lizar una fuerza reducida para impulsar las grapas en
cuestion a través del tejido (es decir, para “disparar”
estas grapas). Preferiblemente, cada segundo empu-
jador tiene dos superficies de leva inclinadas y esta
adaptado para impulsar dos grapas hacia el yunque, en
diferentes direcciones. Una simetrfa de las superficies
de leva de un segundo empujador presenta el benefi-
cio de compensar las fuerzas de reaccién y reducir la
friccion, permitiendo de esta manera un instrumento
mads eficiente

Preferiblemente, los primeros empujadores estan
dispuestos para impulsar las grapas de una primera fi-
la cerrada de grapas y los segundos empujadores estan
dispuestos para impulsar las grapas de una segunda fi-
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la cerrada de grapas, estando dispuestas las grapas de
la citada primera fila y de la citada segunda fila a tres-
bolillo relativamente entre si. Ademads, el dispositivo
de impulsién de grapas puede disponerse para impul-
sar las grapas de la primera fila cerrada de grapas y
las grapas de la segunda fila cerrada de grapas en dife-
rentes momentos. En comparacién con los instrumen-
tos de grapado convencionales, en los cuales todas las
grapas se disparan simultdneamente, se requiere una
fuerza reducida ejercida por el cirujano para disparar
las grapas, debido a la posicién a tresbolillo de la car-
ga de formacién de grapas pico de la primera fila y la
segunda fila de grapas

Los primeros empujadores y/o los segundos em-
pujadores pueden estar conformados individualmen-
te, pero también puede estar combinados integralmen-
te en una estructura de manguito.

Preferiblemente, el yunque comprende una con-
traparte adaptada para acomodar el filo de corte de la
cuchilla. La contraparte preferiblemente se adapta a
la forma ondulada del yunque y/o de la cuchilla. Ta-
les contrapartes, que ejercen una fuerza de reaccion
sobre el tejido durante la accién de corte y son cor-
tadas por la cuchilla, son generalmente conocidas en
la técnica anterior, véase, por ejemplo, el documento
US 4 289 133.

En una version ventajosa de la invencion, el con-
junto de grapado quirdrgico estd montado de manera
removible en la regién extrema distal de la porcién
de cuerpo. Esto permite, por ejemplo, que el conjun-
to de sujecién de grapas se intercambie durante una
operacién quirdrgica o se disefie como un compo-
nente disponible (mientras que el bastidor, incluyen-
do una parte principal de los componentes mecédnicos,
es esterilizable y reutilizable). Ademas, el dispositivo
de cartucho puede comprender un cartucho removi-
ble que contiene las grapas, de manera que, por ejem-
plo, un cartucho vacio pueda ser reemplazado por uno
nuevo, si asi se requiere, o el dispositivo de cartucho
puede ser disefiado como un componente reutilizable.
Preferiblemente, el yunque también es removible, lo
cual también es esencial en ciertas técnicas quirdrgi-
cas. Con esta finalidad, el yunque puede comprender
un eje que se ajusta sobre una clavija que sobresa-
le del dispositivo de cartucho. La clavija preferible-
mente comprende un mandril que es ttil para perforar
tejido en ciertas técnicas quirdrgicas. Estas caracterfs-
ticas son generalmente conocidas en los instrumentos
de grapado quirtrgico de la técnica anterior.

Generalmente, el término “grapa” se utiliza en la
presente memoria descriptiva en un sentido muy ge-
neral. Incluye de grapas o pinzas metdlicas, pero tam-
bién elementos de fijacién quirtirgicos realizados de
material sintético y elementos de fijacion similares.
Los elementos de fijacion sintéticos normalmente tie-
nen una contraparte (miembro de retencion) sujeta en
el yunque. En este sentido, el término “yunque” tam-
bién tiene un significado amplio que incluye, en el ca-
so de los elementos de fijacion sintéticos de dos par-
tes, las herramientas similares al yunque en las que
los miembros de retencién se encuentran sujetos, y
dispositivos similares.

En lo que sigue, la invencién se describird con mas
detalles por medio de las realizaciones. Los dibujos
muestran en:

la figura 1 es una vista isométrica esquematica del
conjunto de fijacién de grapas de una primera realiza-
ci6n del instrumento de grapado quirtrgico de acuer-
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do con la invencién, estando retirado el yunque del
dispositivo de cartucho (posicidn abierta),

la figura 2 son representaciones isométricas de la
geometria de una costura intestinal (circular) realiza-
da por (A) un instrumento de grapado quirtrgico con-
vencional que tiene una linea de grapado plana y (B)
el instrumento de grapado quirtirgico de la figura 1
que tiene una linea de grapado de forma ondulada,

la figura 3 es una vista esquemadtica del instrumen-
to de la figura 1 cuando se encuentra insertado dentro
del intestino (recto) y el yunque estd cerrado, mos-
trandose una costura intestinal de forma ondulada.

la figura 4 es una vista similar a la figura 3,
mostrandose la costura intestinal en un estado plano,
cuando tiene un perimetro funcionalmente mds largo
y el yunque estd representado en una posicién abierta,

la figura 5 es una vista lateral de una segunda
realizacién del instrumento de grapado quirdrgico de
acuerdo con la invencion,

la figura 6 es una vista agrandada de la seccién
extrema distal del instrumento de grapado de la figura
59

la figura 7 es una vista isométrica de la cara de
formacién de grapas del yunque del instrumento de
grapado de la figura 5,

la figura 8 es una vista esto isométrica de la cuchi-
1la circular y su contraparte del instrumento de grapa-
do de la figura 5,

la figura 9 es una vista parcialmente seccionada de
la contraparte de la figura 8,

la figura 10 es una vista lateral de la seccion distal
del dispositivo de impulsion de grapas del instrumen-
to de grapado de la figura 5,

la figura 11 es una vista superior del dispositivo de
impulsién de grapas de la figura 10,

la figura 12 y la figura 13 son vistas proximas de
detalles del mecanismo de impulsién de grapas del
instrumento de grapado de la figura 5,

la figura 14 es una vista isométrica de la seccién
extrema del dispositivo de impulsidn de grapas de otra
realizacion del instrumento del grapado quirdrgico de
acuerdo con la invencién, y

la figura 15 es una vista lateral de la seccién extre-
ma del dispositivo de impulsién de grapas de la figura
14.

Las figuras 1 a 4 ilustran el concepto bésico y
la funcién del instrumento de grapado quirdrgico de
acuerdo con la invencién por medio de una realiza-
cién. La figura 1 muestra la seccion extrema distal del
instrumento de grapado.

Como se puede ver en la figura 1, una cara 2 de
formacién de grapas de forma ondulada (que tiene
una seccién transversal circular) de un yunque 1y una
cara extrema 6 de forma ondulada de un dispositivo de
cartucho 5 (que también tiene una seccion transversal
circular) se pueden ajustar entre si. La conexién del
yunque 1 y el dispositivo de cartucho 5 estd asegura-
da por un eje 3 sujetado rigidamente al yunque 1 y una
clavija 4 que se puede bajar y elevar (que comprende
un mandril) dispuesta en el centro del dispositivo de
cartucho 5. Un cortador (cuchilla) 7 tiene un filo de
corte de forma ondulada que estd situado en el inte-
rior del dispositivo de cartucho 5. En la figura 1, dos
filas cerradas de grapas, que siguen la cada extrema 6
de forma ondulada del dispositivo de cartucho 5, estan
representadas por lineas de trazos cortos.

El instrumento de grapado de la figura 1 funciona
de la siguiente manera: de la manera normal, se in-
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serta el yunque 1 en el extremo oral 11 del intestino
(recto) de un paciente, y se inserta el dispositivo de
cartucho 5 en el extremo aboral 12 del intestino (rec-
to) (figura 3). A continuacion de esto, se une la clavija
4 al manguito 3 y a continuacidn, bajando la clavija
4, se mueven la cara de formacién de grapas de forma
ondulada del yunque 1 y la cara extrema 6 de forma
ondulada del dispositivo de cartucho 5, una hacia la
otra. Después de esto, utilizando las grapas (pinzas)
situadas en el dispositivo de cartucho 5, se completa
una costura intestinal de forma ondulada “disparan-
do” el instrumento. Al mismo tiempo, el cortador 7
de forma ondulada, que tiene una seccién transversal
circular, corta las partes de intestino innecesarias. Al
levantar la clavija 4, se abre el instrumento y se pue-
de tirar del yunque convenientemente a través de la
costura 10 del intestino, que puede estirarse funcio-
nalmente a un perimetro mas largo (figura 4).

La figura 2 ilustra esquemadticamente la costura in-
testinal plana 8 realizada por un instrumento de grapa-
do circular convencional (parte A) y la costura intesti-
nal de forma ondulada 9 realizada por el instrumento
de grapado de la figura 1 (parte B). Es evidente que
solamente la costura 9 del intestino permite un paso
de didmetro mayor, como se muestra en la figura 4.
Esto facilita la retirada del instrumento y reduce el
riesgo de desarrollar una insuficiencia de la costura y
una restriccién de la costura del intestino.

Otra realizacién del instrumento de grapado qui-
rirgico de acuerdo con invencién se explicard por me-
dio de las figuras 5 a 13.

La figura 5 es una vista lateral del instrumento de
grapado quirtrgico completo 20. El instrumento de
grapado 20 comprende un bastidor que tiene una por-
cioén de cuerpo que incluye un eje 22 y un mango 26.
Se monta un conjunto 24 de sujecion de grapas en el
extremo distal del eje 22. En la realizacion, el conjun-
to 24 de sujecién de grapas puede ser retirado del eje
22 y reemplazado por otro, si asi se desea.

Un agarre 28 de actuador se encuentra situado en
la regién proximal del instrumento de grapado 20.
Puede ser girado hacia el mango 26 con el fin de “dis-
parar” el instrumento de grapado 20, es decir, con el
fin de operar el dispositivo de impulsién de grapas y
el dispositivo de actuacién de cuchilla del mecanis-
mo interno del instrumento de grapado. Un botén 29
puede girarse con el fin de desplazar axialmente un
mandril comparable a la clavija 4 de la figura 1, con
el fin de abrir o cerrar el conjunto 24 de sujecion de
grapas, es decir, con el fin de mover el yunque del
instrumento de grapado 20.

En general, el disefio completo y los componentes
mecénicos y los mecanismos de impulsién del instru-
mento de grapado 20 son como en los instrumentos
de grapado circulares convencionales; sin embargo,
la forma tridimensional de las lineas de grapado y al-
gunos detalles del dispositivo de impulsién de grapas
son diferentes, como se explica en lo que sigue.

La figura 6 es una vista ampliada del conjunto 24
de sujecion de grapas unido al eje 22. El conjunto 24
de sujecion de grapas incluye un dispositivo de cartu-
cho 30 y un yunque 32. El dispositivo de cartucho 30
comprende un cartucho removible que contiene dos
filas cerradas de grapas. La cara extrema 34 del dis-
positivo de cartucho tiene una forma ondulada, como
se indica en la figura 6. De esta manera, las lineas que
definen las filas cerradas de grapas, que esencialmente
siguen la cara extrema 34, tienen también una forma
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ondulada y no estan confinadas a un plano perpendi-
cular al eje longitudinal del conjunto 24 de fijacién
de grapas, como ocurre en los instrumentos de grapa-
do convencionales. El yunque 32 tiene una cara 36 de
formacién de grapas que también es de forma ondu-
lada y que se adapta a la forma ondulada de la cara
extrema 34 del dispositivo de cartucho 30, véase la
figura 6.

La figura 7 es una representacién isométrica del
yunque 32, vista en la cara 36 de formacién de gra-
pas. La cara 36 de formacién de grapas comprende
una pluralidad de ranuras 38 de formacién de grapas,
que estdn dispuestas en una fila cerrada primera 40 en
el lado interior y una segunda fila cerrada 42 en el la-
do exterior. Las ranuras 38 de formacién de grapas si-
guen la forma ondulada. También indican las posicio-
nes de las grapas correspondientes en el dispositivo de
cartucho 30, que estdn dispuestas en una primera fila
cerrada interior y en una segunda fila cerrada exterior,
estando dispuestas las grapas individuales de las filas
a tresbolillo unas con las otras. En esta realizacion, la
forma ondulada incluye seis longitudes de onda com-
pletas con picos en 44 y valles en 46, véase la figura 7.
Aqui, las designaciones “pico” y “valle” son relativas
a la forma ondulada de las lineas que definen las filas
cerradas de grapas.

El yunque 32 comprende un eje hueco 48 que pue-
de estar unido a una clavija que comprende un man-
dril que se extiende a lo largo del eje longitudinal del
dispositivo de cartucho 30, de manera similar a la rea-
lizacién mostrada en la figura 1. Un mecanismo 49 de
pinza sirve para bloquear el eje 48 en el mandril.

La figura 8 ilustra una cuchilla 50 que tiene un
filo de corte 52 cerrado y de forma ondulada. Por me-
dio de una brida de montaje 54, la cuchilla 50 se une
a un dispositivo de actuacion de cuchilla, de manera
que la cuchilla 50 se encuentre contenida en el interior
del dispositivo de cartucho 30 dentro de la fila cerra-
da interior de grapas. Los picos y valles de la forma
ondulada del filo de corte 52 estdn alineados con los
picos y valles de la cara extrema 34 el dispositivo de
cartucho 30. Por medio del dispositivo de actuacién
de la cuchilla, la cuchilla 50 se puede mover hacia el
yunque 32 cuando se opera el agarre 28 de actuador,
como en un instrumento de grapado convencional.

El yunque 32 incluye una contraparte 56 que estd
alineada con la cuchilla 50 cuando el yunque 32 esta
unido al dispositivo de cartucho 30, véanse las figura
8 y la figura 7. La contraparte 56 preferiblemente es-
t4 fabricada de un material plastico y comprende dos
paredes laterales 57 y, en la cara extrema 58 de for-
ma ondulada, una pared delgada 59, véase la figura 9.
Durante el momento inicial de la accién de corte, la
pared 59 soporta el tejido que va a ser cortado por la
cuchilla 50, y a continuacién el filo de corte 52 pene-
tra en la pared 59.

La figura 10 es una vista lateral de la seccién distal
del dispositivo 60 de impulsion de grapas del instru-
mento de grapado 20. Cuando se opera el agarre 28
de actuador, el dispositivo 60 de impulsién de grapas
se mueve en la direccién de la flecha que se mues-
tra la figura 10, lo cual hace que las grapas penetren
en el tejido sujetado entre el dispositivo de cartucho
30 y el yunque 32. En contraste con los dispositivos
de impulsién de grapas convencionales, no toda las
grapas son impulsadas en la direccién axial, es decir,
en la direccién de la flecha de la figura 10, debido a
que se pretende mover la grapas individuales en una
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direccién que es esencialmente perpendicular a la su-
perficie local de la cara extrema 34 del dispositivo de
cartucho 30.

En el dispositivo 60 de impulsién de grapas, un
eje 62 de actuador, guiado dentro del eje 22, sopor-
ta una placa base 64 que estd reforzada por nervios
65. Como se muestra en las figuras 10 y 11, dos fi-
las de empujadores sobresalen de la placa base 64, es
decir, una fila circular de un total de doce primeros
empujadores 66, 67 en el interior y una fila circular
de un total de seis segundos empujadores 68 en el ex-
terior. Los primeros empujadores incluyen unos que
son largos 66 situados en las posiciones de los picos
de la linea que define la primera fila cerrada de grapas
y unos que son cortos 67 situados en las posiciones
de los valles de esta linea. Todos los segundos em-
pujadores 68 tienen la misma forma e incluyen una
superficie 70 de leva inclinada y una superficie 71 de
leva inclinada, véase la figura 10. Cada uno de los se-
gundos empujadores 68 estd situado cercano a uno de
los primeros empujadores 66, véase la figura 11.

La figura 12 es una seccion longitudinal ampliada
que ilustra la operacién de uno de los primeros empu-
jadores, en ese caso de un primer empujador 67 utili-
zado para impulsar una grapa 72 situada en un valle
de la linea que define la primera fila cerrada de grapas.
La grapa 72 comprende dos extremos puntiagudos 74
apuntados hacia la ranura 38 de formacién de grapas
correspondiente en la cara 36 de formacién de grapas
de yunque 32. La grapa 72 es guiada en el interior de
una ranura 76 provista en el material del dispositivo
de cartucho 30. Cuando el dispositivo 60 de impul-
sién de grapas avanza en la direccion distal, es decir,
hacia el yunque, el primer empujador 67 se mueve ha-
cia arriba e impulsa la grapa 72 a través del tejido que
estd sujeto entre la cara extrema 34 del dispositivo de
cartucho 30 y el yunque 32, hasta que los extremos
libres 74 de la grapa 72 se forman por medio de la
ranura 38 de formacién de grapas.

Un primer empujador 66 situado en un pico de la
linea de grapado funciona de la misma manera con-
vencional. Puesto que las grapas 72 de la primera fila
cerrada de grapas estdn situadas en los picos y valles
de la linea de grapado, un mecanismo de impulsién
convencional que incluye un movimiento axial de los
primeros empujadores 66, 67 alcanza el efecto desea-
do que las grapas penetren localmente en el tejido de
una manera perpendicular.

La figura 13 ilustra la operacién de un segundo
empujador 68 que se utiliza para impulsar una gra-
pa 80 de la segunda fila cerrada de grapas a través de
la superficie de leva inclinada 70 y al mismo tiempo,
otra grapa de la segunda fila cerrada de grapas a tra-
vés de su otra superficie 71 de leva inclinada (véase
la figura 10). Sin embargo, la accién simultidnea de
la superficie 71 de leva inclinada no se muestra en la
figura 13.

La grapa 80 estd situada entre un pico y un va-
lle de la linea de grapado. Con el fin de conseguir
una direccién de impulsién perpendicular localmen-
te, los extremos puntiagudos 82 de la grapa 80 tienen
que moverse de una manera no axial hacia la ranura
38 de formacidén de grapas correspondiente provista
en el yunque 32. Con esta finalidad, la grapa 80 es
guiada en una ranura 84 que también guia un primer
elemento intermedio plano 86. El elemento interme-
dio 86 tiene un lado inferior 88 que puede deslizarse
a lo largo de la superficie 70 de leva inclinada. Cuan-
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do el segundo empujador 68 se mueve en la direc-
cién axial, la superficie 70 de leva inclinada empuja
al elemento intermedio 86 que impulsa la grapa 80.
Con el fin de permitir una traslacién del movimiento
axial del segundo empujador 68 en la direccién de im-
pulsion oblicua de la grapa 80, el lado inferior 88 se
desliza a lo largo de la superficie 70 de leva inclina-
da.

Como ya se ha indicado, se hace avanzar una se-
gunda grapa 80 a través de otro elemento intermedio
que se desliza a lo largo de la otra superficie 71 de le-
va inclinada del segundo empujador 68. De esta ma-
nera, cualesquiera fuerzas no axiales que se producen
cuando las grapas 80 se impulsan a través del tejido,
se compensan entre si en gran medida. Las superficies
70, 71 de leva inclinada tienen la ventaja adicional de
que no actiian como cuiias, lo cual reduce la fuerza to-
tal que debe ser ejercida por el cirujano cuando hace
operar el instrumento de grapado 20.

En la realizacion, las longitudes de los primeros
empujadores 66, 67 y de los segundos empujadores
68 se ajustan de manera que las grapas de la primera
fila cerrada de grapas y las grapas de la segunda fila
cerrada de grapas son impulsadas a través del tejido
en instantes diferentes, lo cual reduce adicionalmente
la carga de pico o fuerza maxima requerida cuando se
opera el instrumento de grapado 20.

Las figuras 14 y 15 muestran otra realizacién de
la seccién distal 90 del dispositivo de impulsion de
grapas. En este caso, un eje 92 de actuador soporta
una estructura 94 de manguito que tiene un extremo
de forma ondulada con picos 96 y valles 97. Las areas
inclinadas entre los picos 96 y los valles 97 actian de
manera similar a las superficies 70 y 71 de leva incli-
nada de la realizacién de las figuras 10y 11.

Cuando se utiliza el instrumento de grapado qui-
rirgico 20, su eje 22 y el conjunto 24 de fijacién de
grapas se introducen en el 6rgano hueco en el cual
se va a efectuar la anastomosis. En general, la regién
extrema de una parte del érgano se coloca sobre la
cara extrema 34 del dispositivo de cartucho 30, mien-
tras que la regién extrema de la otra parte se colo-
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ca sobre el yunque 32, de manera que el eje 48 de
yunque sobresalga y se conecte o pueda servir para
conectar el yunque 32 al dispositivo de cartucho 30.
Por medio del dispositivo mévil que se ha menciona-
do mads arriba, que es operado por medio del motor
29, se mueve el yunque 32 en relacion con el dispo-
sitivo de cartucho 30 hasta que el espacio remanente
entre el yunque 32 y el dispositivo de cartucho 30 se
llene esencialmente con el tejido de ambas partes del
organo hueco. En una realizacién preferente del ins-
trumento de grapado quirtirgico, es posible ajustar el
tamafio de esta separacién de una manera bien defini-
da. A continuaciodn, el dispositivo 60 de impulsién de
grapas es actuado por medio del agarre 28 de actua-
dor con el fin de impulsar las grapas para que salgan
del dispositivo de cartucho 30 hacia el yunque 32. Los
extremos puntiagudos de las grapas penetran en el te-
jido y son doblados por el yunque 32 de manera que
las grapas se cierren. A continuacion, el dispositivo
de actuacién de la cuchilla mueve la cuchilla 50 ha-
cia el yunque 32 de manera que el filo de corte 52 de
la cuchilla 50 penetre en el tejido. El dispositivo de
actuacién de la cuchilla estd acoplado al dispositivo
de impulsién de grapas de manera que solamente el
agarre 28 de actuador tenga que ser operado con el
fin de ejecutar las funciones de grapado y corte del
tejido casi simultdneamente. La presencia de dos filas
cerradas de grapas, que se encuentra a tresbolillo en-
tre si respectivamente, asegura una conexion fiable de
ambas partes del 6rgano hueco.

Al final de este procedimiento, el instrumento 20
del grapado quirdrgico se debe retraer después de que
la separacioén entre el dispositivo de cartucho 30 y el
yunque 32 se haya incrementado con el fin de liberar
la accién de sujecion. La forma de las filas cerradas de
grapas proporciona una longitud general relativamen-
te grande de las lineas de grapado, de manera que el
tejido en el sitio anastomético pueda ceder y el yun-
que 32 pueda moverse facilmente a través de la aber-
tura creada por el filo de corte 52 de la cuchilla 50. La
porcion de tejido cortada permanece en el instrumen-
to del grapado quirtrgico 20.
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REIVINDICACIONES

1. Un instrumento de grapado quirtdrgico que com-
prende:

- un bastidor que tiene una porcién de cuer-
po (22) y un mango (26),

- un conjunto (1, 5; 24) de fijacién de gra-
pas en la region distal del citado segmento,
incluyendo el conjunto (1, 5; 24) de suje-
cién de grapas un dispositivo de cartucho
(5; 30), que comprende, al menos, una fila
cerrada de grapas y un yunque (1; 32), que
es amovible en relacién con el dispositivo
de cartucho (5; 30) y estd adaptado para
cooperar con el dispositivo de cartucho (5,
30) para formar los extremos de las grapas
que salen del dispositivo de cartucho (5;
30),

- un dispositivo de movimiento adaptado
para mover el yunque (1; 32) en relacién
con el dispositivo de cartucho (5; 30),

- un dispositivo (60; 90) de impulsiéon de
grapas adaptado para impulsar las grapas
fuera del dispositivo de cartucho (5; 30)
hacia en el yunque (1; 32),

- una cuchilla (7; 50), que tiene un filo de
corte cerrado (52), se encuentra contenida
en el interior del dispositivo de cartucho
(5; 30) y estd situada de manera que hay
al menos una fila cerrada de grapas en el
exterior del filo de corte (52), y

- un dispositivo de actuacion de cuchilla
adaptado para mover la cuchilla (7; 50) ha-
cia el yunque (1; 32),

- que se caracteriza porque la linea que de-
fine la fila cerrada ondulada tiene una for-
ma ondulada (6; 34), dejando un plano per-
pendicular al eje longitudinal del conjunto
(1, 5; 24) de sujecion de grapas, de manera
que la citada linea que define la fila cerra-
da de grapas tiene una longitud total mayor
que la proyeccion de la citada linea sobre
el citado plano.

2. Instrumento del grapado de acuerdo con la rei-
vindicacién 1, que se caracteriza porque la citada
proyeccion de la citada linea que define la fila cerra-
da de grapas sobre el citado plano perpendicular al
eje longitudinal del conjunto (1, 5; 24) de sujecién de
grapas es circular.

3. Instrumento de grapado de acuerdo con la rei-
vindicacién 1 6 2, que se caracteriza porque el yun-
que (1; 32) tiene una superficie (2; 36) de formacién
de grapas de forma ondulada que se corresponde con
la forma ondulada (6; 34) de la citada linea que define
la fila cerrada de grapas.

4. Instrumento de grapado de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 3, que se caracteriza porque
la linea que define el filo de corte (52) de la cuchilla
(7; 50) es de forma de onda y se desplaza esencial-
mente en paralelo a la citada linea que define la fila
cerrada de grapas.

5. Instrumento de grapado de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 4, que se caracteriza porque
el dispositivo (60; 90) de impulsién de grapas estd
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adaptado para impulsar las grapas fuera del disposi-
tivo de cartucho (30), de manera que cada grapa se
mueva esencialmente a lo largo de una linea que esta
situada perpendicular a la citada linea que define la
fila cerrada de grapas.

6. Instrumento de grapado de acuerdo con la rei-
vindicacién 5, que se caracteriza porque el dispositi-
vo (60) de impulsién de grapas comprende primeros
empujadores (66, 67) adaptados para moverse esen-
cialmente paralelos al eje longitudinal del conjunto
(24) de sujecion de grapas para impulsar las grapas
(72) situadas en los picos y/o en los valles de la 1i-
nea de forma ondulada que define la fila cerrada de
grapas.

7. Instrumento de grapado de acuerdo con la rei-
vindicacién 5 6 6, que se caracteriza porque el dis-
positivo (60) de impulsién de grapas comprende se-
gundos empujadores (68) que tienen unas superficies
(70, 71) de leva inclinada, aplicindose cada una de
ellas a un elemento intermedio (86), que estid guiado
en una ranura (84) y que estd adaptado para empujar
una grapa (80) guiada en una ranura (84), en el que el
dispositivo (60) de impulsién de grapas estd adaptado
para mover los segundos empujadores (68) esencial-
mente paralelos al eje longitudinal del conjunto (24)
de sujecion de grapas para impulsar las grapas (80)
situadas en las dreas entre los picos y los valles de
la linea de forma ondulada que define la fila cerrada
de grapas a través de los elementos intermedios (86)
de una manera no paralela con respecto al citado eje
longitudinal.

8. Instrumento de grapado de acuerdo con la rei-
vindicacién 7, que se caracteriza porque cada uno
de los segundos empujadores (68) tiene dos superfi-
cies (70, 71) de leva inclinadas y estd adaptado para
impulsar dos grapas (80) hacia el yunque (32) en di-
ferentes direcciones.

9. Instrumento de grapado de acuerdo con la rei-
vindicacién 6 y con la reivindicacidon 7 u 8, que se ca-
racteriza porque los primeros empujadores (66, 67)
estan dispuestos para impulsar las grapas de una pri-
mera fila cerrada de grapas y los segundos empujado-
res (68) estdn dispuestos para impulsar las grapas de
una segunda fila cerrada de grapas, estando las grapas
de la citada primera fila y de la citada segunda fila a
tresbolillo respectivamente entre si.

10. Instrumento de grapado de acuerdo con la rei-
vindicacién 9, que se caracteriza porque el disposi-
tivo (60) de impulsién de grapas estd dispuesto para
impulsar las grapas de la primera fila cerrada de gra-
pas y las grapas de la segunda fila cerrada de grapas
en instantes diferentes.

11. Instrumento de grapado de acuerdo con una de
las reivindicaciones 6 a 10, que se caracteriza porque
los primeros empujadores y/o los segundos empuja-
dores estdn combinados integralmente en una estruc-
tura (94) de manguito.

12. Instrumento de grapado de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 11, que se caracteriza porque
el yunque (32) comprende una contraparte (56) adap-
tada para acomodar el filo de corte (52) de la cuchilla
(50).

13. Instrumento de grapado de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 12, que se caracteriza porque
el conjunto (24) de fijacion de grapas estd montado
de manera removible en la regién extrema distal de la
porcién de cuerpo (22).

14. Instrumento de grapado de acuerdo con una de
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las reivindicaciones 1 a 13, que se caracteriza porque
el yunque (1; 32) es removible.

15. Instrumento de grapado de acuerdo con la rei-
vindicacién 14, que se caracteriza porque el yunque
(1; 32) comprende un eje (3; 48) que se ajusta sobre
una clavija (4) que sobresale del dispositivo de car-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

tucho (5; 30), comprendiendo preferiblemente dicha
clavija (4) un mandril.

16. Instrumento de grapado de acuerdo con una de
las reivindicaciones 1 a 15, que se caracteriza porque
el dispositivo de cartucho (5; 30) comprende un car-
tucho retirable que contiene las grapas.
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