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Oteviené dopFéadaci zaFizeni

Oblast techniky

Vynédlez se tykd otevieného doptrédaciho za¥rizeni S
uspofadanim uloZeni Kk podepreni dopfadaciho roteru rotujiciho s

vysokymi otackami podle predvyznaku patentového naroku 1.

Dosavadni stav technikv

Oteviéné dopradaci zatizeni s takovymito uspofadanimi
gloZeni rotoru }sou znama v raznych odliénych provedenich a
jsou dostatecnéd objasnéna napriklad v DE 195 43 745 A1, DE 196
01 034 A1, DE 187 05 607 Al nebo DE 41 17 175 Al.

DE 195 43 745 A1l popisuje napriklad provedeni, u

‘kterého je dopFadaci rotor jak radidlné tak i axiadiné podepfFen

pomoci magnetického uloseni. Magnetické loZisko umisténe na
koncowvé strané rotorového hiidele, popsané v DE 185 43 745 A1,
mé prstenec rotorového magnetu a rovné? prstenec statorového
magnetu. Oba prstence magnetu jsou pFitom magneticky
dimenzovany tak, Ze mezi nimi vznikd loZiskovad wvile. K
potlaceni radidiniho chvéni magneticky uloZendho doprédaciho
rotoru, vznikajieiho ze jména béhem rozbéhové faze, kromé toho
je statorovy magnet ulo¥en omezendé pohyblivé v radialnim sméru.
Radialni vychylky prstence statorového magnetu se pFitom tlumi

mechanickym tFecim zarizenim.

U znamych zaFizeni je obecné nevyhodné, ¥e zejména pti
spradani synthetickych materidld se mize v obtasti
dopféadadaciho rotoru odvadét staticky ndboj jen nedefinované,
ponévadz dopfadaci rotor je od wuzemnénych dasti otevfenéhe

dopradaciho zatizen{ galvanicky oddélen. Tento staticky naboj

ptsobi rusivé na pradeni .




U otevieného dopFadaciho zafizeni podle DE 1397 05 607
Al je dopPédaci rotor podepfen hifdelem rotoru v klinové mezefe
ulozeni na opérnych kotouéich a axiainéd dosedéd na aercostaticke
lofisko. Rotorovy hridel sestava alespoft v oblasti syé tloineé

plochy spoluplsobici s axialnim lofiskem z karbidu.

Také u tohoto znamého uspofadéni uloZeni mife na
z4kladé galavicky oddé&leného uloZeni dopfadaciho rotoru pri
spradani, zejména synthetického materidtu dojit ke statickemu
nabiti doptadaciho rotoru a tim k nevyhodnému pfisobeni na
pfadeni . Samotné dofasné, neimysiné dotyky mezi plochami
ulofeni rotorového hridele a' dlosnou deskou axiadlniho loZiska,

sestdvajici z uhiikovych materiald, nemohou zajistit dostateény

odvod néaboje..

Dale je =z DE 196 01 034 Al znémé oteviené dopfFadaci

zarizeni, ve kterém je dopfadaci rotor asrostaticky uloZen jak

radidlné tak také axiadlné.

Jak u obou shora popsanych uspofradani uloteni tak take
u usporadani ulo¥eni podle DE 196 01 034 Al vznikad problém, Ze
vliivem vzduchové mezery aerostatického loiiska nastane béhem
pradeni dlouhodebé galvanické oddéieni dopFfadaciho rotofu.a

proto nedojde k dostate&nému odvedeni elektrostatického naboje

vzniklého pFi pradeni.

Problém nedostatedného uzemndni dopradaciho rotoru,
ze jména pfi zpracovani synthetickych material pPfedlohy,
existuje také u usporadéni uloZeni U otevienych dopfadacich

zatizeni, jaka jsou napriklad zpamé z DE 41 17 175 At.

U téechto v praxi osvédéenych uspofadani uloZeni
nastavad radiadlni uloieni hiidele rotoru obvykle pomoci opérnych

kotoudd pokrytych plastickou hmotou. Ponédvadi mé rotorovy




hidel v obtasti své axidini opéry kromé toho nevodivou,
napfiktiad oxidkeramickou viozZku, dochazi také zde ke galvanicke

izolaci a tim ke statickému nabi jeni dopfadaciho rotoru.

Podstata vynalezu

Na zakiadé znalosti otevienych .dopradacich zareni
vpFfedu popsaného typu spoéiva kol vynalezu ve zlep3eni téchto
dopréddacich zarizeni. Zejména se ma yytvo¥it zaFizeni, ktere
také pri spradéni synthetického materiaiu predlohy zajidtfuje
spolehtivé odvedeni naboje dopFadaciho rotoru, vyznikajiciho

staticky.

Tento Gkol se podle vyndlezu vytesi zaFizenim, které

je popsano v naroku 1.

Provedeni podle vynéiezu mé zZejména vyhodu, Ze
dlouhodobym, elektricky vodivym spojenim dopFadaciho rotoru s
uzemnénym dilem, prednostné plastém doptédaciho zaFizeni se
mife jednoduchou cestou spolehlivé zabrénit statickému nabijen{
dopradaciho rotoru, jako nastavéd zejména pri pradeni umélych
viéken, napfiklad ~potyesteru, respektive smésové pFize
s relativnd vysokym podilem umdiého wviakna z divodu vysoké

rychlosti odtahu pFfize a rovnéi vysokych otélek dopradaci ho

rotoru.

Jak je uvedeno v naroku 2, je pritom vodivy
mechanismus v?hoﬁné umistadn v oblasti axidlniho loZziska
doptadaciho rotoru staciondrné a napriklad dosedéd na hiidel

doptadaciho rotoru pohyblivou &asti.

¥yhodne provedeni elektrického vodivého mechanismu,
popsane v naroku 3 ma silovd ovladany odvadéci prvek

nastavitelny na hridel dopradaciho rotoru @ elektricky vodivé
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spojeny & pld3tém dopPadaciho rotoru. Silovym oviaddanim

odvadécihe prvku je pritom zajisdténo permanentni pFipojeni

dopradaciho rotoru na uzemnénou soutast.

Jak je objasné&no v méroku 4, je v prednostnim
vytvofeni stanoveno, Ze silové ovladéni odvadéciho prvku je
provedeno pomoci prufiny, pfednostné ttakové pruZiny. Takovato
tlakovid pruiina tvoFi spolehlivé pFedpoklad pro staly, dobry
kontakt odvadéciho prvku na dopradacim rotoru. Tento kontakt je
zajistén také pPi chvéni doprédaciho rotoru, jaké mbie nastat
napriklad bdhem féaze magneticky wuloZeného dopraddaciho rotoru s

vysokymi otackami, zviasté pri prlchodu frekvenci viastnich

kmitd.

Jako prednostni{ provedeni odvadéciho elementu, jaﬁé je
uvedenc v naroku 5, se miZe napfiklad poufit vrchol kuzZele.
Takovadto podoba odvadéciho prvku prinasi vyhodu, Ze odvadéci
misto leii ve stfedu celni plochy rotorového hfidele, takize
prfes vysoké otalky dopfadaciho rotoru nevzmikne realtivni{ pohyb
mezi odvadécim prvkem a jeho dosedaci plochou ve stfedu hFidele
rotoru. Otér na zdZastnénych ¢istech, jak na rotorovém hiideli,

tak | na odvaddcim prvku, se tim miie udriet v odpovidajicich

hranicich.

Provedeni popsané v z4dvisiém naroku 8 wukazuje
alternativni vytvoFeni vedivého mechanismu. Odvadéci prvek je
'zde vytvoFen typu kulového prvku. yyhody docilené takovymto
provedenim jsou podohnéd jako u provedeni podle nadroku 5. Vedle
toho navic nastava to, Ze samotny kulovy poﬁrch dosedaci plochy
odvaddciho prvku zhstava na hiideli dopradaciho rotoru pFi
vibracich nebo chvéni hridele dopradaciho rotoru neustale
stejny, takie je také zajistén i pri chv&ni neustale konstantni

odvod statického naboje.
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Ve vyhodném provedeni, které je gvedeno v naroku 7, ma
hi#idel doptradaciho retoru v dotykovém bodé s odvadécim prvkem
stredovy vyvrt. Takovyto sttedovy vyvrt vede, zejména u shora
popsaného vytvoreni odvadéciho prvku jako vrcholu kuiele nebo
koule, k qgntrovénf odvadéciho prvku ve stredu delni plochy
hiidele rotoru, coiZ positivnd pihsobi lepsi fixaci polohy

odvadéciho prvku.

Yy dal3im provedeni, které je popsane v naroku 8,
- nastava odvod statického naboje vznikajiciho na doprédacim
rotoru tFrecim prvkem, ktery miie dosedat na &eini plochu nebo

také na obvedovou plochuy hridele dopradaciho rotoru. Pondvadi

mtize nesymetrické plsobeni sily nepfiznivé plsobit na chod

dopradaciho rotoru, zejména pri U bezdotykového uloZeni, nesmi BT
se pri pduiitf jednotlivych ttecich prvk@, napfiklad na obvodu v
hiidele doptédacihe rotoru, pisobit na hridel dopFédacfho
rotoru velkou radialni silow. PFi magnetickém nebo
aerodynamickém ulofeni dopradaciho rotoru je v zajmu vyrovnani
sil priznivé poukit vice ve vztahu ke svému silovému plsobeni

kompenzujicich tfecich prvki.

Provedeni elektrického vodivéhe mechanismu, popsané Vv
nédroku 9, je zviasté vyhodné u magneticky ulo¥eného dopfadaciho
rotoru. Kluzné loZisko integrované Vv zarizeni k radialnimu
tlumeni- hridele rotoru ‘ptitom obepinad hFidel rotoru nebo
rotaénd symetrické <Cepy rotoru. Prednostné pFitom kiuzné

loZisko sestdva z alespof slabé vodivého materidlu.

" prehled obrazkd na vykresech -

Dalsi jednotlivosti yyndlezu jsou patrné na pfikladech

provedeni, zn3zornénych na vykresech.

Na vykresech znazorhuje:
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obr. 1 schématické znadzornéni otevFeného dopfédaciho zarizeni
v boénim pohledu,
obr. 2 dopradaci rotor obihajici v uloZeni na opérnych

kotoud¢ich s magnetickym axialnim lo¥iskem a rovnéZ
vodivy mechanismem podie vyndlezu s odvadécim prvkem

v podobé vrcholu kuiele,

obr. 3  uloZeni dopfédaciho rotoru podle obr. 2 s vodivym

mechanismem, jeho%z odvadéci prvek mé konvexni dosedaci

plochu,

obr. 4 vodivy mechanismus podle obr., 2 se st?edov§m vyvrtem

na koneci hFidele rotoru ve zvBtsenem méritku,

obr. B dal3{ provedeni vodivého mechanismu v podobd tfecihe I,

kontaktu dosedajiciho na obvod hi¥idele rotoru,

obr. 6 alternativni provedeni vodivého mechanismu v podobéd e

tfeciho kontaktu dosedajiciho na telni plochu hiidele R

rotoru a

obr. 7 daldi provedeni vodivého mechanismu podle vynalezu s

radisdlnd usporadanym tlumicim kluznym loZiskem.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zndzornéno ateviené dopradaci zarizeni 1.

‘Toto oteviéné dopkédaci zafizeni 1 Je opatfenoc, jak znamo.

, ve kterém rotuje s vysokymi otadkami dopradaci{ miska

‘26 dopradaciho rotoru 3. Dopradaci rotor 3 Je svym h¥idelem 4

podepfen v GloZném kiinu uloifeni 5 na opérnych kotoudich a je

pohanén tangencidlnim Femenem B pokradujicim do stroje, ktery

je nastavitelny pFitlaénym vale&kem 7. Axialni fixovani hridele




L R adhew (X [X X R ) LR ] [ X )
. [} L} . L] .
L ] - L] L ] » ude L K ]
L) [ ] . e " » [ N 2 see Sée
L] L N J L ] - L] . .
e [ X} LN ] che ae e
— 7 —_
4 dobyvadaciho rotoru 3 na utofeni 5 na opérnych kotouéich

_nastévé pomoci axilaniho loZiska 18 z permanentnich magnet.
v oblasti axiadlniho loziska 18 je pfednostné umistén na obr.
1 neznazorndny odvadéci mechanismus 40, ktery je Vv nasledujicim
detailné objasnén pomoci vyhodnych pFrikladd provedeni ,
snazornénych na obr. 2 aZz 7. &

Jak je obvyklé, dopfedu otev?eng plast 2 dopFadaci ho
rotoru 3 je béhem chodu uzavien pomoci otolené uloteneho krytu
g, ve kterém je zapusténa Dbliie neznadzornénéd kandlovd deska
s tésnénim 9. Plast 2 dopradaciho rotoru 3 je kromé toho
pripojen pomoci pfisludného odsavaciho vedeni 10 ke zdroji 11

podf[aku, ktery vytvari v plasti 2 dnp?édaciho rotoru 3 podtlak

potfebny pro pradeni.

V krytu 8 je umistén adaptér 12 kanidlové desky, ktery G

ma trysku 13 odtahu vlakna a rovndi oblast asti kanalu 14

. vedeni vlédkna. K trysce 13 odtahu vidkna je pripojena trubidka
15 odtahu vlakna. Kromé toho je na viku 8, které je wuloZeno

omezend oto&né koelem osy 16 otadeni, upevnén plast 17

rozvolhovaciho vélce 21. Kryt 8 ma dale na zadn{ strand nosné

konzoly 19, 20 'k ulqieni rozvolhovaciho vaice 21, pfipadné

valce 22 navodu pramene viakna. Rozvolhovaci wvalec 21 je

v oblasti svého preslenu 23 pohanén pomoci ob&iného dalsiho
tangencidiniho Femenu 24, zatimco nezndzorndny pohon valce 22
navodu pramene vliakna nastévé prednestné pomoci 3nekového

pFevodu z hnaciho h¥idele 25.

Obr. 2 znAzorhuje ulozeni otevieného dopradaci ho
rotoru 3 v detailu, priéemz axiélni lozisko 18 s vyhodnym
provedenim odvadéciho mechanismu 40 je sobrazeno v fezu. Jak je
znazornéno, je doptadaci roter 3, sestavajici z dopradaci misky
26 a hiidele 4 dopfadaciho rotoru 3, podepfen svym hfidelem 4 v

dosedacim klinu uloZeni 5 na opérnych kotouéich.




Takovato ulofeni 5 na opérnych kotoudich sestavaji, Jjak
je znamo, ‘ze dvou pard opérnych kotoudd, jejichi osy 31 jsou
umistény navzajem rovnob&zné. Pro prehlednost je na obr. Z
snédzornén jen vzadu lefici par 22 opdrnych krouéd 27, 28 o
opdrnymi kotouéi 27, 2

36, ktery je uloZen ve valivém

lozisku 30. Opérné kotoude 27, 28 maji v oblasti svych obé%Znych

upevnény na spole&ném hiideli

ploch kromé jiného povlak, ktery vede ke galvanickému oddéleni

ulofeni dopréadaciho rotoru.

U oblasti axialniho loZiska 18, ve které jsou také
patrné axialni nosné magnety 81, je patrny odvadéci mechanismus
40. Sestavad z odvadéciho prvku 32 ve tvaru vrcholu kuZelu,

ktery je ulofen na ¢&elni strané 37 hiidle 4 dopFadaciho rotorun
3 pomoci silové pGsobici tlakové ovladaci pruziny 33, ktera se
opird na uzaviracim prvku 35, ktery stejnd fixuje nosné magnety
61 axiédlniho loziska 18. Axiéini v§vft 39 v uzaviracim prvku

35 slouZi k vedeni vodiciho koliku 34, ktery Je spdjen

s odvadécim prvkem 32 ve tvaru vrcholu kufelu. Uzaviraci prvek
35 je nadroubovan wve stacionirni &asti 43 axiaitniho loZiska
18. Odvadéci mechanismus 40 je, napriklad pfi vyméné rotoru 3,

zajistén proti vypadnuti zaji3fovacim prstencem 41, ktery je

VytvoFfeni odvadéciheo mechanismu 40, znadzornéné na obr.

3, se odliduje od provedeni zndzornéného ha obr. 2 zejména
tvarem jiného odvaddéciho prvku 42. V protikladu k odvadéeimu

prvku 32 ve tvaru vrcholu kufele zde m& jiny odvadéci prvek 42

. ' konvexn& klénutou dosedaci plochu. Silové pilisobeni a rovné¥
fixace jiného odvadéciho prvku 42 na plasti axidlniho loZziska

18 je pPitom prednostné provedeno stejné, Jjak jiz bylo

vysvdtleno v prikladu provedeni podle obr. 2.

Dals{ provedeni odvadéciho mechanismu 40 je patrne ve
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syétZeném méiitku na obr. 4. Provedeni podle obr. 4 je podobneé

jako provedeni podle obr. 2 a odlisuje se Vv podstaté sttedovym
vyvrtem 47 na <Celni strand hridele 4 dopradaciho rotoru 3.
Vyhoda tohoto provedeni spo&iva v tom, e odvadéci prvek 32 wve
tvaru vrcholu kutele je svym vrcholem fixovan ve stfedovém
vyvrtu 47 na delni strané 37 hridele 4 dopradaciho rotoru 3.
Stred&nim odvédddciho prvku 32 ve tvaru vreholu kufele a rovnéz
permanentnim silovym plsobenim tiakové ovladaci pruziny 33

dochazi k dlouhodobému 2 bezpe&nému uzemndni dopradaciho rotoru

Obr. 5 ukazuje dalsi vyhodné provedeni odvadéci ho
mechanismu 40. Odvéadéni statického néboje z dopraddacihe rotoru
3 se zde déje pomoci tFeciho prvku 46 obihajiciho na obvodové
plode 38 rotoru 4 dopfadaciho hfidele 3. Tfeci prvek 46 sam je

upevnén 3roubem 48 v axidlnim zavitu 49 jiného uzaviraciho

_prvku 44. Jiny uzaviraci prvek 44 Je svym vyndjsim zavitem
naéroubovén do stacionarni <&asti 43. 7koseni 50 hfidele 4
dopfadaciho rotoru 3 a rovndi odpovidajici tvar t¥eciho prvku
46 pritem zajidfuii, %e napriklad pti nasazeni dopfadaciho

rotoru 3 se kontaktni plocha tfeciho prvku 46 bez problému

smyka na obvodoveé plose 38 hridele 4 doptadaciho rotoru 3. I
kdyz se u vestavéného dopradaciho rotoru 3 jiny uzaviraci

prvek 44 nasroubuje do staciondrni &asti 43, je zkosenim 50 a

rovnés tvarem tFeciho prvku 48 zajisténo, fe nedochdzi k

7adnym komplikacim.

Obr. 6 znédzorfuje odvadéci mechanismus 40, ktery ie
s}ovnatelnﬁ s odvadécim mechanismem 40 podle obr. 5. Rozdil
spodéiva hlavné& ve tvaru a kontaktnim mistd jiného tfeciho prvku
45. V protikladu Kk provedeni podle obr. 5 zde nastdva kontakt
dosednutim jiného tfeciho prvku 45 na Ccelni strand 37 hfidetle

4 doptédaciho rotoru 3. Upevnéni treciho prvku 45 nastava, jako

u shora popsaného provedeni, pomoci upeviovaciho sroubu 48,




ktery je nadroubovan do axidlniho zavitu 43 v dal3im uzaviracim
prvku 44 . Jako provedeni podle obr. 2 az 4 mé také provedeni
podie obr. 6 vyhodu, Ze kontakt nastava ve stfedu celni strany
37 h¥idele 4 doprédaciho rotoru 3, takZe na z3kladé relativné
malé obvodové rychlosti v této oblasti dochazi k jesté
prijatelnému otéru zu&astnénych soutasti, to znamend na h¥ideli

4 dopréadaciho rotoru 3 a na jiném tfecim prvku 45.

U provedeni zobrazeném na obr. 7 je elektrostaticky
néboj doptadaciho rotort 3 odvadén pamoci kluzného loziska 51,
obepinajiciho 8 y@li hridel 4 dopradaciho rotoru 3, na stator.
Na zékladg vodivého materialu kluzného lofiska 51 a rovnéi

minimalni véle uloZeni. pridemi vzduchova mezera maximalnd &ini

0,2 mm, Jje zajistén témér konstantni odvod statického nébojé, . Y
takie v extremnim pFipadé miie na zakladd kratké izolace dojit R
na dopFadacim rotoru 3 jen k velmi malému statickému nabi jeni . '
¢ zajisténi dobrého odvedeni statickych mdboji  musi byt
samozie jmé k dispozict _dlouhodobé vodivé spojeni mezi
pohyblivou treci deskou 54, vloZenou deskou 55 a  pevnym
ioziskovym 3titem £§86. Alternativné, respektive doplhkovd je
rovnéZ moZné odvedeni pomoci pohyblivé treci desky 54,
piiiiaénﬁch destidek 63, opruzin 33 @ stavdcich -3roubl 52

v pevném loZiskovém 5tité 56. Pritom se musi také dbat na

vhodnou volbu materiald.

Pouzitim takovéhote kluzného loZiska 51 je nejen

zajisténo spolehlivé odvedeni statického naboje vznikajiciho v

obiasti dopFadaciho roteru 3, nybri se tgké zmirni problém

chvédni bezdotykové ulofenych dopfadacich rotorG 3 pii dosaZeni

oblasti vlastni frekvence.

Kluzné loZisko 31 je umisténo Vv radialnéd posuvné a

s tlumenim uloZené tfeci desce 54. Treci deska 54 je spojend

pomeci{ stavéciho iroubu 52 s loZiskovym Stitem 56. To znamena,




5e tlakové pru%iny 53 dosedaji v oblasti stavéeich 3roub® 52 na
tveci desce 54 radialné posuvné uloiené na vieZené desce 5§,
kterd je kromd toho uloZfena na lotiskovem $tita 56, s jistou
axiglni silou. Timto zplsobem nastava pri pfechodu hridele 4
dopradaciho, rotoru 3 do oblasti vlastniho chvéni dopréadaciho
rotoru 3 k mechanickému tfeni v oblasti tfeci plochy 57 a tim
k dostatecnému tlumeni., PFestavenim stavécich Sroubl 52 se miie
53 a tim pot¥ebny treci tlak, takze se

mize docilit kazdé poZzadovangé tlumeni. Maximdlni radialni

nastavit tlak pruZin

vyloZeni hiidele 4 dopradaciho rotoru 3 Je bud realizovano
stavajicim meznim wuloZenim ﬁgl pomoci mechanickych doraz,
napfiklad v podobé prstencd 58 nebo omezenim radialniho t¥eciho
pohybu pFisiusnym dimenzovanim stavécich Sroub® 52, respektive

vyvrtd pro tyto stavéc{ 3rouby 52 v tfeci desce B54.
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PATENTOVE NAROKY
Otevfené dopfadaci zarizeni s uloZenim k podepfeni
dopradaciho rotoru (3), otoénég ulofenym k otaceni s

vysokymi otéckami, pfi némi nastadvé galvanicke oddéleni
ulo¥eni a plasté (2), wvyznacujici se tim, Ze dopFédaci
rotor (3) je k odvedeni statického naboje vznikajiciho pri
pfadeni{ spojen s uzemndnym dilem dopFadaciho zarizeni (1)

pomoci odvadéciho mechanismu (40) .

Oteviené dopradaci zarizeni podle néroku 1, vyznalujici se
tim, Ze odvadéci mechanismus (40) je'umfstén v oblasti

axialniho loZiska (18).

Oteviené dopradaci zaFizeni podle naroku 2, vyznadujici se
tim, Ze elektricky vodivy odvadéci mechanismus (40) ma
silové ovladany odvédéci prvek (32, 42), vodivé spojeny se
stacionarni &asti (43) a nastavitelny na hridel (4)

dopfadaciho rotoru {3).

Otevrené dopradaci zaPizeni podle naroku 3, vyznafujici se

tim, %e silové ovladajicim prvkem je ovladaci pruzina (33).

Oteviené dopPadaci zarizeni podle jednoho z nérokd 2 aZ 4,
vyznadujici se tim. 3e odvadéci prvek (32) je vytvoren jako

vrehol kufele, dosadajici na hiidel (4) dopradaciho rotoru

(3).

Oteviené dopfadaci zaPizeni podle jednohe z narok® 2 aZ 4,
vyznadéujici se tim, Ze odvadéci prvek (42) je vytvoFen jako

kulovy prvek dosedajici na ht#idel (4) dopféddaciho rotoru

(3).

Oteviené dopradaci zafizeni podle jednoho z predchdzejicich




10.

narokd, wvyznadujici se tim, Ze hridel (4) dopréadaciho
rotoru (3) mé v dotykovém bodé pro odvadéci prvek (32, 42)
stfedovy vyvrt (47},

Oteviené dopradaci zarizeni podle jednoho z predchazejicich

nérokd, vyznadujici se tim, Ze odvadéci prvek (32, 42) je

‘tyoren alespoh jednim tfecim prvkem (45, 48) dosedajicim na

rotor (4) dopFadaciho fotoru (3).

Oteviené dopradaci zarFizeni podle jednoho z predchazejicich
narokd, vyznafujici se tim, Ze odvadéci mechanismus {(40) je
tvoren kluznym loZiskem (51), obepinajicim s vili rotor (4)

doptadacihe hfidele (3).

Oteviené dopradaci zarizeni podie naroku 9, vyznalujici se
tim, Ze kluzné loZisko {51) je umisténo v tfeci desce (54),
kterd je radialnd tlumené umistdna na statorové &asti,

zejména na loZiskovém 3titu (56) ulozeni dopFadaciho rotoru

(4).
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