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Ochranna obuv proti ti¢inkim naslapnych min

Oblast techniky

Vynélez se tyka specidlni ochranné obuvi, chranici télo &lovéka, zejména pak jeho dolni
kongetiny, proti u¢inkiim naslapnych min.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé vyrabéné protipéchotni naslapné miny patfi k prostiedkim hromadného nigeni,
které svoji Gi€innosti pfili§ nezaostavaji za zbrandmi nuklearnimi, chemickymi a biologickymi. Je
znamo, Ze miny vzhledem ke svému charakteru piisobi pfedeviim proti civilnimu obyvatelstvu a
to Casto jeSt€ dlouho po skonCeni ozbrojeného konfliktu. Odhaduje se, Ze v soucasné dobé je
v zemi uloZeno na sto miliond naslapnych min, tedy cca jedna na kazdych 50 obyvatel Zemé.
Navic se Casto jedna o miny vyvinuté tak, aby ptimo nezabijely, ale pisobily bolestiva zranéni
s trvalymi nasledky.

S ohledem na vySe uvedené skuteCnosti je pochopitelna snaha vyvinout specialni ochrannou
obuv, ktera by ¢lovéka vystaveného nebezpeli G€inkd naslapnych min co nejvice chranila.
Historicky nejstarSim ochrannym prostfedkem tohoto druhu jsou vicekomorové ochranné
polstafe, které se prostfednictvim rdmu s vazanim upeviiuji pod b&znou obuv. Jednotlivé, po
stranach polStafe navzajem propojené, komory jsou zhotoveny z vnitini pryZzové dude a vnéjsiho
materilu, odoiného proti obrusovéni a profezani. Pol3tat je dile opatfen popruhy, napf. se
suchymi zipy, pro upevnéni ramu s vazanim. Ochranné polstafe sice pomé&rn& dobfe chrani proti
u¢inkiim naslapnych min, jejich noSeni ale zna¢né ztéZuje a omezuje pohyb, coZ je zejména ve
vojenskych podminkach netnosné.

Stejna potiz, i kdyz ne v tak velké mife, je i u dalsiho feSeni, ochranné platformy, ktera je tvofena
specidlnim odchylovatem nérazu, odchylovacim hranolem, uloZenym v profilované podesvi
z polyuretanové pény. Naslapnd plocha platformy je opatfena protiskluzovou vrstvou.
K platformé je dale pripevnéno vazani, skorapka ktera saha nad kotnik, poskytuje oporu pfi chiizi
a chrani pred stfepinami. Do vazani se upeviluje bézna obuv pomoci femend.

Odchylova¢ nérazu je umistén po celé délce i Sifce chodidla. M4 kénicky tvar s vrcholovym
thlem men3im nez 90° a je umistén tak, Ze jeho vrchol sméfuje k naslapné strané platformy. Tim
se jednak zvét3i plocha, na kterou pisobi exploze naslapné miny, a jednak koénicky tvar stén
odchylovade usmérni drahu stfepin Zadoucim smérem. Z hlediska konstruk&niho miZe byt
odchylova¢ bud’ plny nebo duty, vyrobeny z kovu, nebo z plastovych kompoziti. V doporu¢eném
provedeni je pouzit trubkovity plastovy kompozit, obaleny tkaninou.

Jak jiz bylo uvedeno, spada vySe uvedené feseni, tzn. ochranna platforma, do oblasti specialnich
ochrannych pomiicek, které sice dobfe chrani lidské télo proti (&inkim n&Slapnych min,
soucasné ale dosti vyrazn€ brani pfirozenému pohybu pfi chizi a zejména pak pfi béhu, skoku
apod.

Proto se stéle vice prosazuje snaha vyvinout pro ochranu proti u¢inkim min ochrannou obuv,
ktera by na jedné strané G¢inné chrénila pfi pfipadném vybuchu miny, ale ziroven se na druhé
stran€ svoji konstrukci co nejméné lisila od bézné obuvi. V tomto sméru ptedstavuje v soucasné
dobé& pravdépodobné nejlepsi fedeni ochranna obuv, ktera ma v mezipode$vi nebo v podesvi
uloZenou alespoii jednu ochrannou vrstvu tvofenou nejméné deseti na sob& ulozenymi vrstvami
para—aramidové, Kevlarové, tkaniny. Touto tpravou lze sice dosadhnout velmi dobré ochrany
proti plisobeni nalapnych min, oviem za cenu pouziti vy$siho poétu vrstev Kevlarové tkaniny
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v ochranné vrstvé. Bylo napf. odzkouseno, Ze bota s ochrannou vrstvou, sloZenou ze tficeti vrstev
Kevlarové tkaniny, odola vybuchu néslapné miny s obsahem az 50 g vybusniny.

Je zfejmé, Ze cenou za dobrou odolnost proti i¢inkim néaslapné miny je v tomto pfipad& dosti
komplikovany zplisob vyroby ochranné obuvi. V jeho priibéhu je tieba do mezipode$ve nebo
podesve ,.zabudovat® ochrannou vrstvu dosti zna&né tloustky, navic sloZenou zvice vrstev
vyztuzné Kevlarové tkaniny. Tato skutecnost se kromé toho, Z¢ je sama o sobé dosti sloZitym
technologickym problémem, promitd i v uZitnych vlastnostech hotové obuvi. Zde se jedna
piedeviim o obtizné feSeni kompromisu mezi do znatné miry protichidnymi pozadavky na
ochrannou G¢innost obuvi, potiebnou flexibilitu jejich spodkovych dilci pii chizi, béhu, popr.
skoku a Zivotnost obuvi v priibéhu noseni, danou soudrznosti spodkovych dilcii se zabudovanou
ochrannou vrstvou.

Podstata vynélezu

K odstranéni vySe uvedenych problémi do zna¢né miry prispivd nové konstrukéni feSeni
ochranné obuvi proti i¢inkiim naslapnych min podle vynalezu. Tato obuv je obdobné jako znamé
typy obuvi tvofena svrSkem s napinaci stélkou a k nému ptimo nebo prostrednictvim mezi-
podeSve pfipojenou podesvi. Podstata vynalezu spogivd vtom, Ze napinaci stélka a/nebo
mezipodeSev jsou zhotoveny jako kompaktni polotovar z plo§ného kompozitniho materialu, ktery
Je tvofen alespoii Sesti vrstvami textilie na bazi para—aramidového vlakna, fixovanymi v poly-
merni matrici. Sou¢asné je ve struktufe podesve uloZen tlumici &len kénického tvaru s vrcholem,
sméfujicim k naSlapné strané podeSve, ktery je tvofen dutym pancifem pfisluiného tvaru
a vnitini vyplni vostinové struktury.

Textilnimi vrstvami ploSného kompozitniho materidlu napinaci stélky, resp. mezipodesve, jsou
s vyhodou textilie na bazi Kevlarového vlékna. Polymerni matrici, v niz jsou tyto textilie
fixovany, mize byt s vyhodou elastomerni smés, zejména pak pryz, kautukova smés nebo
polyuretanova smés, nebo termoplast, napt. kopolymer etylén—vinylacetat.

Vnitini vyplii vostinové struktury tlumiciho ¢lenu je s vyhodou fixovana na kryci planzetg,
opatiené prvky pro uchyceni k pancifi. Z materialového hlediska jsou jednotlivé &asti tlumiciho
Clenu s vyhodou kovové, duty pancif tlumictho €lenu je s vyhodou zhotoven z oceli, vnitini
vyplii vostinové struktury pak z lehké kovové slitiny, zejména duralu.

Tlumici €len je zapudtén do centralni Casti pode3ve, ktera ma k tomuto G&elu alespori v &asti
délky obuvi tvar komolého a je po obvodu obuvi alesponi z&4sti obklopena sloupkovymi
figurami dezénu podeSve. Mensi podstata centralni &sti tvofi pfi tom spolu s podstavami
sloupkovych figur naslapnou plochu pode3ve. Tlumici ¢len je s vyhodou zapustén v patni &ésti
obuvi, pfiemZ ve zbyvajici C4sti ma podeSev vytvofenu alespoii jednu centralni jehlanovou
figuru, ktera je spolu s centrélni ¢asti po obvodu obuvi obklopena sloupkovymi figurami dezénu
podesve.

Hlavni pfinos nového konstrukéniho feseni ochranné obuvi podle vynilezu spoéiva v optimalnim
vyvéZzeni poZadavki na ochrannou G¢innost obuvi, hmotnost a flexibilitu obuvi pti chiizi, béhu,
popf. skoku a Zivotnost obuvi v priib¢hu noSeni. Tohoto optimélniho vyvaZeni se dosahuje
kombinaci ochrannych G&inkii vyztuznych para—aramidovych textilii a nové konstruovaného
tlumiciho ¢lenu. Z hlediska u¢inku je vyznamnéa také skutenost, 7e napinaci stélka a/nebo
mezipodeSev neobsahuji ochrannou vrstvu para—aramidovych viaken jako cizorodé téleso, ale
Jsou zhotoveny jako kompaktni polotovar na béazi plo§ného kompozitniho materialu, ktery ma
vrstvy textilie na bazi para-aramidového vlakna, fixovany a navzajem propojeny v polymerni
matrici. Tim je dén optimalni soulad mezi poZzadovanou flexibilitu a Zivotnost obuvi, ovlivnénou
soudrznosti jejich jednotlivych &asti.
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Piehled obrazki na pfilozenvch vykresech

K bliz§imu objasnéni podstaty vynélezu slouzi pfiloZzené vykresy, kde piedstavuje obr. 1 fez
ochrannou obuvi podle vynalezu, obr.2 a v naryse a obr. 2b v pohledu odspodu detail fe3eni
podesve se zabudovanym tlumicim ¢lenem a speciilnim dezénem a obr. 3 detail tlumiciho &lenu.

Ptiklady provedeni vynélezu

Ochranna obuv proti G¢inkiim naslapnych min v pfikladném provedeni podle obr. 1 je tvofena
svrSkem 1 a napinaci stélkou 2. K napinaci stélce 2 jsou $vy, prochazejicimi napinaci zalozkou,
prisita mezipodeSev 3 a na ni pak navulkanizovéna pryZova podesev 4.

Svr3ek 1 ma stfih vysoké vojenské obuvi a je usity z hovézinové usné&. Zadni &ast svriku 1 je
bandazovand, Snérovani je ve spodni ¢ésti feSeno krouzky a v horni €4sti rychlo$nérovadly.

Napinaci stélka 2 i mezipodeSev 3 jsou zhotoveny jako kompaktni polotovary z plosnych
kompozitnich materidli. Tyto kompozitni materialy jsou tvofeny vzdy dvanicti vrstvami textilie
z para—aramidového vlékna, Kevlaru, fixovanymi a navzijem propojenymi v pryZové matrici,
ktera je reak¢nim produktem kaucukové smési na bazi kombinace p¥irodniho, polybutadienového
a butadien—styrenového kaucuku, se sirovym vulkaniza&nim systémem a kombinaci plniv saze —
uhli¢itan vapenaty. Okraj mezipodesve 3 je po celém obvodu perforovan otvory pro zatedeni
smési podesve 4 o primeéru cca 3 az 4 mm, vzdalenymi od sebe 4 mm.

V patni Casti obuvi je ve struktufe pryZové podeSve 4 podle obr. 1 a2 uloZen tlumici &len 5
kénického tvaru podle obr. 3 s vrcholem, sm&Fujicim k naslapné strané podedve 4. Tento tlumici
¢len 3 je tvofen dutym pancifem 6 pfisludného tvaru a vnitini vyplni 7 vostinové struktury. Duty
pancif 6 je zhotoven z nerezové oceli o tloust’ce 1,8 mm. Vnitini vyplii 7 vostinové struktury ma
buiiky o velikosti cca 2,8 mm, je zhotovena z duralu a je fixovana na kryci planzeté 8, opatiené
prvky pro uchyceni k pancifi 6.

Tlumici ¢len 5 je v patni ¢asti obuvi zapustén do centralni &4sti 9 podesve 4, ktera tvar komolého
Jjehlanu. Ve zbyvajici ¢asti obuvi ma podeSev 4 vytvofeny dvé za sebou umisténé centralni
Jjehlanové figury 11, které maji tvar komolych jehlani a spolu s centrélni &asti 9 jsou po obvodu
obuvi obklopeny sloupkovymi figurami 10 dezénu pode$ve 4. Mensi podstava centrélni &asti 9,
mensi podstavy centréalnich jehlanovych figur 11 a podstavy sloupkovych figur 10 tvofi spoleéné
naslapnou plochu podesve 4.

Pti vyrob& ochranné obuvi podle vynilezu se pfedem ptipravi potfebné polotovary. Napinaci
stélky 2 se pfipravi jako kompaktni polotovary, vylisované z naloZe, tvofené pfedem vyfezanymi
dilci tvaru stélky z Kevlarové tkaniny, které jsou proloZeny tvarové shodnymi vyseky folie
z kauCukové smési.

Mezipode3ve 4 se zhotovi z pasu vrstveného kompozitniho materidlu vyiezavanim vodnim
paprskem. Pas vrstveného materidlu se pfipravi pfedem kontinudlnim lisovanim stfidavé
uloZenych vrstev Kevlarové tkaniny a folii kau¢ukové smési.

Jednotlivé ¢asti tlumicich Clendl 5 ve vysi specifikovaném provedeni se pripravi v kovovyrobé.

Pfi vlastni vyrobé ochranné obuvi podle vynalezu se napinaci stélka 2 ptibije na kopyto, naceZ se
standardnim zplisobem, v poradi Spice, strany a pata, napne usity svriek 1. Napinaci zilozka
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svriku 1 se s napinaci stélkou 2 spoji rozpoustédlovym lepidlem. Poté se provede stabilizace
tvaru svrsku 1.

K napnutému svrsku 1 se piilozi, ustfedi a skobitkami zajisti mezipodeSev 4, nadeZ pak
nasleduje proSivani stehy, které se provadi od patni &asti ke klenku. Po pFisiti se na celou plochu
mezipodeSve 4 nanese kaucukové lepidlo tak, aby prostoupilo i viemi vyseknutymi otvory na
povrchu mezipodesve 4.

Polotovar obuvi se nazuje na lisovaci nozku vulkanizaéniho lisu. Na ptidu obuvi se uloZi naloz
pryZové podesve 4 spolu se zkompletovanym tlumicim Elenem 5 a takto pfipraveny komplet se
zalisuje. Po skongeni vulkanizace pode3ve 4 se forma otevfe, vylisovana obuv se sejme s lisovaci
noZky a provedou se potfebné dokon&ovaci prace.

PATENTOVE NAROKY

1. Ochranné obuv proti G€inkim naslapnych min, tvofena svrikem s napinaci stélkou a k nému
pfimo nebo prostfednictvim mezipodesve pfipojenou podesvi, vyznaéujici se tim, Ze
napinaci stélka (2) a/nebo mezipodesev (3) jsou zhotoveny jako kompaktni polotovar z ploiného
kompozitniho materiélu, ktery je tvofen alespoii Sesti vrstvami textilie na bazi para—aramidového
vlékna, fixovanymi v polymerni matrici, a Ze ve struktufe podeive (4) je ulozen tlumici &len (5)
kénického tvaru s vrcholem, sméfujicim k naslapné strané podesve (4), ktery je tvofen dutym
pancifem (6) ptislusného tvaru a vnitini vyplni (7) votinové struktury.

2. Ochranna obuv podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, ze para—aramidovym
vlaknem, znéhoZ jsou zhotoveny textilni vrstvy plo$ného kompozitniho materidlu napinaci
stélky (2), respektive mezipodesve (3), je vlakno kevlarové.

3. Ochrannd obuv podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze polymerni matrici je
elastomerni smés.

4. Ochrannd obuv podle niroku 3, vyzna&ujici se tim, Ze polymerni matrici je
pryZ.

5. Ochranné obuv podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze polymerni matrici je
matrice na bazi polyuretanu.

6. Ochranna obuv podle néroku 1, vyzmna&ujici se tim, Ze polymemni matrici je
matrice na bazi termoplastu.

7. Ochranné obuv podle niroku 6, vyznaéujici se tim, Ze polymemi matrici je
matrice na bazi kopolymeru etylén—vinylacetat.

8. Ochrannd obuv podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze vnitini vypli (7) vosti-
nové struktury tlumiciho ¢lenu (5) je fixovana na kryci planzetg (8), opatfené prvky pro uchyceni
k pancifi (6).

9. Ochranna obuv podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze &asti tlumiciho &lenu (5)
jsou kovové.
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10. Ochranné obuv podle naroku 9, vyznacéujici se tim, Ze duty pancit (6) kovového
tlumiciho ¢lenu (5) je zhotoven z oceli.

11. Ochranni obuv podle niroku 9, vyznadujici se tim, Ze vnitini vypli (7)
vostinové struktury kovového tlumiciho &lenu (5) je zhotovena z lehké kovové slitiny, zejména
duralu.

12. Ochranné obuv podle niroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze tlumici Elen (5) je
zapustén do centralni ¢asti (9) podesve (4), ktera ma k tomuto G&elu alespoi v &asti délky obuvi
tvar komolého jehlanu a je po obvodu obuvi alespoil z &asti obklopena sloupkovymi figurami
(10) dezénu podesve (4), pfiemz mensi podstava centralni &asti (9) spolu s podstavami
sloupkovych figur (10) tvofi naslapnou plochu podesve (4).

13. Ochranna obuv podle niroku 12, vyznadujici se tim, Ze tlumici ¢len (5) je
zapustén do jehlanové centralni ¢asti (9) podesve (4) v patni Easti obuvi, pfiemz ve zbyvajici
¢asti ma podeSev (4) vytvofenu alesponi jednu centralni jehlanovou figuru (11), ktera je spolu
s centrélni Casti (9) po obvodu obuvi obklopena sloupkovymi figurami (10) dezénu podesve (4).

1 vykres
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