
(57)【要約】

【課題】　増幅器のオン／オフのタイミングおよびアン

テナ選択のタイミングを精密に調整する。

【解決手段】　増幅器のオン／オフの調整の際には、送

信信号の変調を停止し、スイッチ１２にいずれのアンテ

ナも選択させないことにより送信信号を全反射させて、

ミキサ３２の出力レベルの平均値が最小となるようにタ

イミングを制御する。アンテナ選択のタイミングの調整

の際には、送信信号の変調を停止し、アンテナ１０の近

傍に反射物を置いたときに、ミキサ３２の出力レベルの

平均値が最大となるように選択のタイミングを調整する

。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 送 信 信 号 を 増 幅 す る 送 信 増 幅 器 と 、 受 信 信 号 を 増 幅 す る 受 信 増 幅 器 と 、 該 送 信 増 幅 器 の
出 力 側 、 該 受 信 増 幅 器 の 入 力 側 お よ び ア ン テ ナ に 接 続 さ れ 、 該 ア ン テ ナ を 送 受 共 用 と す る
た め の 送 受 共 用 器 と 、 送 信 信 号 の 一 部 と 受 信 信 号 と を 混 合 す る ミ キ サ と を 具 備 す る レ ー ダ
に お け る 該 送 信 増 幅 器 お よ び 該 受 信 増 幅 器 を 交 互 に オ ン ／ オ フ す る タ イ ミ ン グ を 調 整 す る
方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 送 信 信 号 の 変 調 を 停 止 し 、
　 （ ｂ ） 前 記 ミ キ サ か ら 出 力 さ れ る 電 圧 レ ベ ル の 時 間 平 均 を 生 成 し 、
　 （ ｃ ） ス テ ッ プ （ ａ ） の 後 に お い て 、 該 時 間 平 均 が 最 小 と な る よ う に 前 記 送 信 増 幅 器 お
よ び 前 記 受 信 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ の 相 対 的 な タ イ ミ ン グ を 調 整 す る ス テ ッ プ を 具 備 す る レ
ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ア ン テ ナ は Ｎ 本 の ア ン テ ナ で あ り 、 前 記 レ ー ダ は 前 記 送 受 共 用 器 を 該 Ｎ 本 の ア ン テ
ナ の い ず れ か に 選 択 的 に 接 続 す る １ 対 Ｎ ス イ ッ チ を さ ら に 具 備 し 、
　 （ ｄ ） ス テ ッ プ （ ｃ ） の 前 に お い て 、 該 １ 対 Ｎ ス イ ッ チ に い ず れ の ア ン テ ナ も 選 択 さ せ
な い こ と に よ り 送 信 信 号 を 受 信 側 に 全 反 射 さ せ る ス テ ッ プ を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 １ 記 載
の レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 レ ー ダ は 、 前 記 ミ キ サ の 出 力 を レ ー ダ と し て の 運 用 に お け る 信 号 処 理 用 の 第 １ の 分
岐 と 前 記 電 圧 レ ベ ル 検 出 用 の 第 ２ の 分 岐 と に 分 岐 さ せ る デ バ イ ダ と 、 該 第 ２ の 分 岐 内 に 設
け ら れ て 前 記 ミ キ サ が 出 力 す る 電 圧 レ ベ ル を 積 分 し て 前 記 時 間 平 均 を 生 成 す る た め の 低 域
通 過 フ ィ ル タ と を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 レ ー ダ は 車 載 用 レ ー ダ で あ り 、 レ ー ダ を 搭 載 す る 車 が 停 止 中 に ス テ ッ プ （ ｃ ） が 自
動 的 に 実 行 さ れ る 請 求 項 １ － ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 レ ー ダ は 、 温 度 を 測 定 す る 温 度 測 定 手 段 を さ ら に 具 備 し 、
　 （ ｅ ） 異 な る 温 度 に お い て 得 ら れ た 複 数 の 前 記 タ イ ミ ン グ の 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 を 予
め 記 憶 し 、
　 （ ｆ ） 該 タ イ ミ ン グ 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 お よ び 前 記 温 度 測 定 手 段 が 測 定 し た 温 度 と に
基 い て タ イ ミ ン グ を 自 動 調 整 す る ス テ ッ プ を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 １ － ４ の い ず れ か １ 項
記 載 の レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 レ ー ダ は 車 載 用 レ ー ダ で あ り 、 レ ー ダ を 搭 載 す る 車 が 停 止 中 に ス テ ッ プ （ ｃ ） が 自
動 実 行 さ れ 、 前 記 レ ー ダ は 温 度 を 測 定 す る 温 度 測 定 手 段 を さ ら に 具 備 し 、
　 （ ｅ ） 異 な る 温 度 に お い て 得 ら れ た 複 数 の 前 記 タ イ ミ ン グ の 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 を 予
め 記 憶 し 、
　 （ ｆ ） 該 タ イ ミ ン グ 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 お よ び 前 記 温 度 測 定 手 段 が 測 定 し た 温 度 と に
基 い て タ イ ミ ン グ を 自 動 調 整 し 、
　 （ ｇ ） ス テ ッ プ （ ｃ ） の 前 記 自 動 実 行 に よ り 得 ら れ た タ イ ミ ン グ 調 整 値 に よ り 、 該 タ イ
ミ ン グ 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 を 補 正 す る ス テ ッ プ を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 １ － ３ の い ず れ
か １ 項 記 載 の レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 送 信 信 号 を 増 幅 す る 送 信 増 幅 器 と 、 受 信 信 号 を 増 幅 す る 受 信 増 幅 器 と 、 該 送 信 増 幅 器 の
出 力 側 と 該 受 信 増 幅 器 の 入 力 側 と に 接 続 さ れ た 送 受 共 用 器 と 、 Ｎ 本 の ア ン テ ナ と 、 該 送 受
共 用 器 と 該 Ｎ 本 の ア ン テ ナ の 間 に 設 け ら れ て 該 Ｎ 本 の ア ン テ ナ の い ず れ か １ つ を 選 択 し て
該 送 受 共 用 器 に 接 続 す る １ 対 Ｎ ス イ ッ チ と 、 送 信 信 号 の 一 部 と 受 信 信 号 と を 混 合 す る ミ キ
サ と を 具 備 す る レ ー ダ に お け る 該 送 信 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ と 該 １ 対 Ｎ ス イ ッ チ に お け る ア
ン テ ナ 選 択 の タ イ ミ ン グ を 調 整 す る 方 法 で あ っ て 、
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　 （ ａ ） 送 信 信 号 の 変 調 を 停 止 し 、
　 （ ｂ ） 前 記 受 信 増 幅 器 を 常 時 オ ン と し 、
　 （ ｃ ） 前 記 ミ キ サ か ら 出 力 さ れ る 電 圧 レ ベ ル の 時 間 平 均 を 生 成 し 、
　 （ ｄ ） ス テ ッ プ （ ａ ） （ ｂ ） の 後 に お い て 、 該 時 間 平 均 が 最 大 と な る よ う に 前 記 送 信 増
幅 器 の オ ン ／ オ フ に 対 す る 前 記 １ 対 Ｎ ス イ ッ チ に お け る ア ン テ ナ 選 択 の 相 対 的 な タ イ ミ ン
グ を 調 整 す る ス テ ッ プ と 具 備 す る レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 （ ｅ ） ス テ ッ プ （ ｄ ） の 前 に お い て 、 前 記 Ｎ 本 の ア ン テ ナ の 少 く と も １ つ の ア ン テ ナ の
直 近 に 該 ア ン テ ナ の 送 信 波 を 反 射 さ せ る 反 射 物 を 置 く ス テ ッ プ を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 ７
記 載 の レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 レ ー ダ は 、 前 記 ミ キ サ の 出 力 を レ ー ダ と し て の 運 用 に お け る 信 号 処 理 用 の 第 １ の 分
岐 と 前 記 電 圧 レ ベ ル 検 出 用 の 第 ２ の 分 岐 と に 分 岐 さ せ る デ バ イ ダ と 、 該 第 ２ の 分 岐 内 に 設
け ら れ て 前 記 ミ キ サ が 出 力 す る 電 圧 レ ベ ル を 積 分 し て 前 記 時 間 平 均 を 生 成 す る た め の 低 域
通 過 フ ィ ル タ と を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 ７ ま た は ８ 記 載 の レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 レ ー ダ は 車 載 用 レ ー ダ で あ り 、 レ ー ダ を 搭 載 す る 車 が 停 止 中 に ス テ ッ プ （ ｄ ） が 自
動 的 に 実 行 さ れ る 請 求 項 ７ － ９ の い ず れ か １ 項 記 載 の レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 レ ー ダ は 、 温 度 を 測 定 す る 温 度 測 定 手 段 を さ ら に 具 備 し 、
　 （ ｅ ） 異 な る 温 度 に お い て 得 ら れ た 複 数 の 前 記 タ イ ミ ン グ の 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 を 予
め 記 憶 し 、
　 （ ｆ ） 該 タ イ ミ ン グ 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 お よ び 前 記 温 度 測 定 手 段 が 測 定 し た 温 度 と に
基 い て タ イ ミ ン グ を 自 動 調 整 す る ス テ ッ プ を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 ７ － １ ０ の い ず れ か １
項 記 載 の レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 レ ー ダ は 車 載 用 レ ー ダ で あ り 、 レ ー ダ を 搭 載 す る 車 が 停 止 中 に ス テ ッ プ （ ｄ ） が 自
動 実 行 さ れ 、 前 記 レ ー ダ は 温 度 を 測 定 す る 温 度 測 定 手 段 を さ ら に 具 備 し 、
　 （ ｆ ） 異 な る 温 度 に お い て 得 ら れ た 複 数 の 前 記 タ イ ミ ン グ の 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 を 予
め 記 憶 し 、
　 （ ｇ ） 該 タ イ ミ ン グ 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 お よ び 前 記 温 度 測 定 手 段 が 測 定 し た 温 度 と に
基 い て タ イ ミ ン グ を 自 動 調 整 し 、
　 （ ｈ ） ス テ ッ プ （ ｄ ） の 前 記 自 動 実 行 に よ り 得 ら れ た タ イ ミ ン グ 調 整 値 に よ り 、 該 タ イ
ミ ン グ 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 を 補 正 す る ス テ ッ プ を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 ７ － ９ の い ず れ
か １ 項 記 載 の レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 送 信 信 号 を 増 幅 す る 送 信 増 幅 器 と 、
　 該 送 信 増 幅 器 と 交 互 に オ ン ／ オ フ さ れ 、 受 信 信 号 を 増 幅 す る 受 信 増 幅 器 と 、
　 該 送 信 増 幅 器 の 出 力 側 、 該 受 信 増 幅 器 の 入 力 側 お よ び ア ン テ ナ に 接 続 さ れ 、 該 ア ン テ ナ
を 送 受 共 用 と す る た め の 送 受 共 用 器 と 、
　 送 信 信 号 の 一 部 と 受 信 信 号 と を 混 合 す る ミ キ サ と 、
　 送 信 信 号 の 変 調 を 停 止 す る 手 段 と 、
　 前 記 ミ キ サ か ら 出 力 さ れ る 電 圧 レ ベ ル の 時 間 平 均 を 生 成 す る 手 段 と 、
　 送 信 信 号 の 変 調 の 停 止 後 に お い て 、 該 時 間 平 均 が 最 小 と な る よ う に 前 記 送 信 増 幅 器 お よ
び 前 記 受 信 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ の 相 対 的 な タ イ ミ ン グ を 調 整 す る 手 段 と を 具 備 す る タ イ ミ
ン グ 自 動 調 整 機 能 を 有 す る レ ー ダ 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ア ン テ ナ は Ｎ 本 の ア ン テ ナ で あ り 、
　 前 記 送 受 共 用 器 を 該 Ｎ 本 の ア ン テ ナ の い ず れ か に 選 択 的 に 接 続 す る １ 対 Ｎ ス イ ッ チ と 、
　 前 記 タ イ ミ ン グ 調 整 手 段 に よ る タ イ ミ ン グ の 調 整 の 前 に お い て 、 該 １ 対 Ｎ ス イ ッ チ に い
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ず れ の ア ン テ ナ も 選 択 さ せ な い こ と に よ り 送 信 信 号 を 受 信 側 に 全 反 射 さ せ る 手 段 と を さ ら
に 具 備 す る 請 求 項 １ ３ 記 載 の タ イ ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 備 え た レ ー ダ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ミ キ サ の 出 力 を レ ー ダ と し て の 運 用 に お け る 信 号 処 理 用 の 第 １ の 分 岐 と 前 記 電 圧 レ
ベ ル 検 出 用 の 第 ２ の 分 岐 と に 分 岐 さ せ る デ バ イ ダ を さ ら に 具 備 し 、
　 前 記 時 間 平 均 生 成 手 段 は 、 該 第 ２ の 分 岐 内 に 設 け ら れ て 前 記 ミ キ サ が 出 力 す る 電 圧 レ ベ
ル を 積 分 し て 前 記 時 間 平 均 を 生 成 す る 低 域 通 過 フ ィ ル タ を 含 む 請 求 項 １ ３ ま た は １ ４ 記 載
の タ イ ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 備 え た レ ー ダ 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 車 載 用 レ ー ダ 装 置 で あ り 、 レ ー ダ 装 置 を 搭 載 す る 車 が 停 止 中 に 前 記 タ イ ミ ン グ 調 整 手 段
に よ る タ イ ミ ン グ の 調 整 が 自 動 的 に 実 行 さ れ る 請 求 項 １ ３ － １ ５ の い ず れ か １ 項 記 載 の タ
イ ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 備 え た レ ー ダ 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 温 度 を 測 定 す る 温 度 測 定 手 段 と 、
　 異 な る 温 度 に お い て 得 ら れ た 複 数 の 前 記 タ イ ミ ン グ の 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 を 予 め 記 憶
す る 手 段 と 、
　 該 タ イ ミ ン グ 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 お よ び 前 記 温 度 測 定 手 段 が 測 定 し た 温 度 と に 基 い て
タ イ ミ ン グ を 自 動 調 整 す る 手 段 と を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 １ ３ － １ ６ の い ず れ か １ 項 記 載
の タ イ ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 有 す る レ ー ダ 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 車 載 用 レ ー ダ 装 置 で あ り 、 レ ー ダ 装 置 を 搭 載 す る 車 が 停 止 中 に 前 記 タ イ ミ ン グ 調 整 手 段
に よ る タ イ ミ ン グ の 調 整 が 自 動 実 行 さ れ 、
　 温 度 を 測 定 す る 温 度 測 定 手 段 と 、
　 異 な る 温 度 に お い て 得 ら れ た 複 数 の 前 記 タ イ ミ ン グ の 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 を 予 め 記 憶
す る 手 段 と 、
　 該 タ イ ミ ン グ 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 お よ び 前 記 温 度 測 定 手 段 が 測 定 し た 温 度 と に 基 い て
タ イ ミ ン グ を 自 動 調 整 す る 手 段 と 、
　 前 記 タ イ ミ ン グ 調 整 手 段 の 自 動 実 行 に よ り 得 ら れ た タ イ ミ ン グ 調 整 値 に よ り 、 該 タ イ ミ
ン グ 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 を 補 正 す る 手 段 と を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 １ ３ － １ ５ の い ず れ
か １ 項 記 載 の タ イ ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 有 す る レ ー ダ 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 送 信 信 号 を 増 幅 す る 送 信 増 幅 器 と 、
　 受 信 信 号 を 増 幅 す る 受 信 増 幅 器 と 、
　 該 送 信 増 幅 器 の 出 力 側 と 該 受 信 増 幅 器 の 入 力 側 と に 接 続 さ れ た 送 受 共 用 器 と 、
　 Ｎ 本 の ア ン テ ナ と 、
　 該 送 受 共 用 器 と 該 Ｎ 本 の ア ン テ ナ の 間 に 設 け ら れ て 該 Ｎ 本 の ア ン テ ナ の い ず れ か １ つ を
選 択 し て 該 送 受 共 用 器 に 接 続 す る １ 対 Ｎ ス イ ッ チ と 、
　 送 信 信 号 の 一 部 と 受 信 信 号 と を 混 合 す る ミ キ サ と 、
　 送 信 信 号 の 変 調 を 停 止 す る 手 段 と 、
　 前 記 受 信 増 幅 器 を 常 時 オ ン と す る 手 段 と 、
　 前 記 ミ キ サ か ら 出 力 さ れ る 電 圧 レ ベ ル の 時 間 平 均 を 生 成 す る 手 段 と 、
　 前 記 変 調 の 停 止 お よ び 前 記 受 信 増 幅 器 の 常 時 オ ン の 後 に お い て 、 該 時 間 平 均 が 最 大 と な
る よ う に 前 記 送 信 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ に 対 す る 前 記 １ 対 Ｎ ス イ ッ チ に お け る ア ン テ ナ 選 択
の 相 対 的 な タ イ ミ ン グ を 調 整 す る 手 段 と 具 備 す る タ イ ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 有 す る レ ー ダ
装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 タ イ ミ ン グ 調 整 手 段 に よ る タ イ ミ ン グ の 調 整 の 前 に お い て 、 前 記 Ｎ 本 の ア ン テ ナ の
少 く と も １ つ の ア ン テ ナ の 直 近 に 置 か れ て 該 ア ン テ ナ の 送 信 を 反 射 さ せ る 反 射 物 を さ ら に
具 備 す る 請 求 項 １ ９ 記 載 の タ イ ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 有 す る レ ー ダ 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
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　 前 記 ミ キ サ の 出 力 を レ ー ダ と し て の 運 用 に お け る 信 号 処 理 用 の 第 １ の 分 岐 と 前 記 電 圧 レ
ベ ル 検 出 用 の 第 ２ の 分 岐 と に 分 岐 さ せ る デ バ イ ダ を さ ら に 具 備 し 、
　 前 記 時 間 平 均 生 成 手 段 は 、 該 第 ２ の 分 岐 内 に 設 け ら れ て 前 記 ミ キ サ が 出 力 す る 電 圧 レ ベ
ル を 積 分 し て 前 記 時 間 平 均 を 生 成 す る 低 域 通 過 フ ィ ル タ を 含 む 請 求 項 １ ９ ま た は ２ ０ 記 載
の タ イ ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 備 え た レ ー ダ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 車 載 用 レ ー ダ 装 置 で あ り 、 レ ー ダ 装 置 を 搭 載 す る 車 が 停 止 中 に 前 記 タ イ ミ ン グ 調 整 手 段
に よ る タ イ ミ ン グ の 調 整 が 自 動 的 に 実 行 さ れ る 請 求 項 １ ９ － ２ １ い ず れ か １ 項 記 載 の タ イ
ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 有 す る レ ー ダ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 温 度 を 測 定 す る 温 度 測 定 手 段 と 、
　 異 な る 温 度 に お い て 得 ら れ た 複 数 の 前 記 タ イ ミ ン グ の 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 を 予 め 記 憶
す る 手 段 と 、
　 該 タ イ ミ ン グ 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 お よ び 前 記 温 度 測 定 手 段 が 測 定 し た 温 度 と に 基 い て
タ イ ミ ン グ を 自 動 調 整 す る 手 段 と を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 １ ９ － ２ ２ の い ず れ か １ 項 記 載
の タ イ ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 有 す る レ ー ダ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 車 載 用 レ ー ダ 装 置 で あ り 、 レ ー ダ 装 置 を 搭 載 す る 車 が 停 止 中 に 前 記 タ イ ミ ン グ 調 整 手 段
に よ る タ イ ミ ン グ の 調 整 が 自 動 実 行 さ れ 、
　 温 度 を 測 定 す る 温 度 測 定 手 段 と 、
　 異 な る 温 度 に お い て 得 ら れ た 複 数 の 前 記 タ イ ミ ン グ の 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 を 予 め 記 憶
す る 手 段 と 、
　 該 タ イ ミ ン グ 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 お よ び 前 記 温 度 測 定 手 段 が 測 定 し た 温 度 と に 基 い て
タ イ ミ ン グ を 自 動 調 整 す る 手 段 と 、
　 前 記 タ イ ミ ン グ 調 整 手 段 の 自 動 実 行 に よ り 得 ら れ た タ イ ミ ン グ 調 整 値 に よ り 、 該 タ イ ミ
ン グ 調 整 値 と 温 度 と の 関 係 を 補 正 す る 手 段 と を さ ら に 具 備 す る 請 求 項 １ ９ － ２ １ の い ず れ
か １ 項 記 載 の タ イ ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 有 す る レ ー ダ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 レ ー ダ 、 特 に 送 受 共 用 器 が 用 い ら れ た Ｆ Ｍ － Ｃ Ｗ レ ー ダ に お け る 増 幅 器 の オ
ン ／ オ フ 制 御 お よ び ア ン テ ナ 切 換 制 御 の タ イ ミ ン グ の 調 整 方 法 お よ び タ イ ミ ン グ 自 動 調 整
機 能 を 有 す る レ ー ダ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ｆ Ｍ － Ｃ Ｗ レ ー ダ は 、 三 角 波 で Ｆ Ｍ 変 調 さ れ た 送 信 波 を 前 方 へ 放 射 し 、 タ ー ゲ ッ ト に よ
る 反 射 波 に 送 信 信 号 の 一 部 を ミ キ サ で 混 合 し て ビ ー ト 信 号 を 生 成 し 、 三 角 波 の 上 昇 区 間 お
よ び 下 降 区 間 そ れ ぞ れ に お け る ビ ー ト 信 号 の 周 波 数 か ら タ ー ゲ ッ ト と の 距 離 お よ び 相 対 速
度 を 同 時 に 算 出 す る も の で あ り 、 車 載 用 レ ー ダ と し て 実 用 化 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ２ ２ ６ ６ １ 号 公 報 に は 、 送 受 共 用 器 を 用 い て １ 本 の ア ン テ ナ を 送 受 共
用 と し た Ｆ Ｍ － Ｃ Ｗ レ ー ダ が 記 載 さ れ て お り 、 送 受 共 用 器 に お い て 送 信 波 が 受 信 側 に 漏 洩
し て 受 信 波 を 妨 害 す る こ と を 防 止 す る た め 、 送 信 側 増 幅 器 の バ イ ア ス 電 圧 と 受 信 側 増 幅 器
の バ イ ア ス 電 圧 を 交 互 に オ ン ／ オ フ す る こ と が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 場 合 に お い て 、 送 信 側 増 幅 器 の オ ン 期 間 の 後 縁 か ら 受 信 側 増 幅 器 の オ ン 期 間 の 前 縁
が 、 例 え ば ３ ． ３ nsec以 上 離 れ る と １ ｍ 以 内 に 存 在 す る タ ー ゲ ッ ト か ら の 反 射 波 を と ら え
る こ と が で き な く な る 。 逆 に 、 送 信 側 増 幅 器 の オ ン 期 間 の 後 縁 に 受 信 側 増 幅 器 の オ ン 期 間
の 前 縁 が 重 な る と 前 述 し た 漏 洩 が 発 生 す る の で 、 こ れ ら 増 幅 器 の 相 対 的 な タ イ ミ ン グ を 精
密 に 調 整 す る 必 要 が あ る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 特 開 平 １ １ － １ ６ ０ ４ ２ ３ 号 公 報 に は 、 複 数 の 受 信 ア ン テ ナ を 順 次 切 り 換 え 、 同
一 タ ー ゲ ッ ト か ら の 反 射 波 の 受 信 位 相 差 か ら タ ー ゲ ッ ト の 方 向 を 決 定 す る Ｄ Ｂ Ｆ （ Digita
l Beam Forming） 方 式 の Ｆ Ｍ － Ｃ Ｗ レ ー ダ が 開 示 さ れ て い る 。 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ５ ５ １ ７
１ 号 公 報 に は 、 Ｄ Ｂ Ｆ 方 式 に お い て 複 数 の 送 信 ア ン テ ナ を 用 い る こ と に よ り 、 実 際 に 用 い
ら れ て い る よ り も 多 く の 受 信 ア ン テ ナ を 用 い た 時 と 等 価 の 結 果 を 得 る こ と が 開 示 さ れ て い
る 。 さ ら に 、 本 願 の 出 願 時 に は 出 願 公 開 さ れ て い な い が 、 特 願 ２ ０ ０ ３ － １ ６ ４ １ ２ ２ 号
に は 、 Ｄ Ｂ Ｆ 方 式 に お い て 複 数 の ア ン テ ナ を 送 信 用 に も 受 信 用 に も 使 用 す る こ と で 、 一 層
小 型 化 か つ 軽 量 化 す る こ と が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 図 １ に 示 す よ う な 、 複 数 の ア ン テ ナ １ ０ の １ つ を 送 信 用 ま た は 受 信 用 と し て 選
択 す る ス イ ッ チ １ ２ と 送 受 共 用 器 １ ４ を 用 い た 構 成 を 想 定 す る 。 こ の 構 成 に お い て 、 送 信
側 増 幅 器 １ ６ と 受 信 側 増 幅 器 １ ８ の オ ン ／ オ フ の タ イ ミ ン グ を 、 図 ２ （ ａ ） （ ｂ ） 欄 に 示
す よ う に 、 何 ら か の 手 段 で 精 密 に 調 整 で き た と し て も 、 ス イ ッ チ １ ２ に お い て 送 信 ア ン テ
ナ お よ び 受 信 ア ン テ ナ を 選 択 す る タ イ ミ ン グ （ （ ｃ ） （ ｄ ） （ ｅ ） 欄 ） を 送 信 増 幅 器 と 受
信 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ の タ イ ミ ン グ と 一 致 さ せ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ２ ２ ６ ６ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － １ ６ ０ ４ ２ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ５ ５ １ ７ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し た が っ て 本 発 明 の 第 １ の 目 的 は 、 送 受 共 用 器 が 使 用 さ れ 送 信 側 増 幅 器 と 受 信 側 増 幅 器
が 交 互 に オ ン ／ オ フ さ れ る レ ー ダ に お け る オ ン ／ オ フ の タ イ ミ ン グ を 精 密 に 調 整 す る 方 法
お よ び タ イ ミ ン グ の 自 動 調 整 機 能 を 有 す る レ ー ダ 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 目 的 は 、 送 受 共 用 器 お よ び ア ン テ ナ 切 換 ス イ ッ チ が 用 い ら れ た レ ー ダ に
お い て 、 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ と ア ン テ ナ 切 換 ス イ ッ チ に お け る ア ン テ ナ 選 択 の タ イ ミ ン グ
を 精 密 に 調 整 す る 方 法 お よ び タ イ ミ ン グ の 自 動 調 整 機 能 を 有 す る レ ー ダ 装 置 を 提 供 す る こ
と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 送 信 信 号 を 増 幅 す る 送 信 増 幅 器 と 、 受 信 信 号 を 増 幅 す る 受 信 増 幅 器 と
、 該 送 信 増 幅 器 の 出 力 側 、 該 受 信 増 幅 器 の 入 力 側 お よ び ア ン テ ナ に 接 続 さ れ 、 該 ア ン テ ナ
を 送 受 共 用 と す る た め の 送 受 共 用 器 と 、 送 信 信 号 の 一 部 と 受 信 信 号 と を 混 合 す る ミ キ サ と
を 具 備 す る レ ー ダ に お け る 該 送 信 増 幅 器 お よ び 該 受 信 増 幅 器 を 交 互 に オ ン ／ オ フ す る タ イ
ミ ン グ を 調 整 す る 方 法 で あ っ て 、 送 信 信 号 の 変 調 を 停 止 し 、 前 記 ミ キ サ か ら 出 力 さ れ る 電
圧 レ ベ ル の 時 間 平 均 を 生 成 し 、 変 調 の 停 止 の 後 に お い て 、 該 時 間 平 均 が 最 小 と な る よ う に
前 記 送 信 増 幅 器 お よ び 前 記 受 信 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ の 相 対 的 な タ イ ミ ン グ を 調 整 す る ス テ
ッ プ を 具 備 す る レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 送 信 信 号 の 変 調 を 停 止 し た と き 、 送 信 増 幅 器 と 受 信 増 幅 器 が 共 に オ ン に な っ て い る 期 間
で は 、 ミ キ サ か ら は キ ャ リ ア の み と な っ て い る 送 信 波 と 受 信 波 の 位 相 差 に 相 当 す る 直 流 レ
ベ ル が 出 力 さ れ 、 一 方 が オ フ と な っ て い る 期 間 で は ゼ ロ レ ベ ル と な る 。 し た が っ て 、 こ れ
の 時 間 平 均 が 最 小 と な る よ う に タ イ ミ ン グ を 調 整 す る こ と で 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ の タ イ ミ
ン グ を 精 密 に 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 １ 対 Ｎ ス イ ッ チ に い ず れ の ア ン テ ナ も 選 択 さ せ な い こ と に よ り 送 信 信 号 を 受 信 側 に 全 反
射 さ せ る か ま た は ア ン テ ナ の 直 近 に 反 射 物 を 置 く こ と で 、 送 受 共 用 器 に お け る 漏 洩 信 号 に
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頼 る こ と な く 、 よ り 精 度 良 く 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 送 信 信 号 を 増 幅 す る 送 信 増 幅 器 と 、 受 信 信 号 を 増 幅 す る 受 信 増 幅 器 と
、 該 送 信 増 幅 器 の 出 力 側 と 該 受 信 増 幅 器 の 入 力 側 と に 接 続 さ れ た 送 受 共 用 器 と 、 Ｎ 本 の ア
ン テ ナ と 、 該 送 受 共 用 器 と 該 Ｎ 本 の ア ン テ ナ の 間 に 設 け ら れ て 該 Ｎ 本 の ア ン テ ナ の い ず れ
か １ つ を 選 択 し て 該 送 受 共 用 器 に 接 続 す る １ 対 Ｎ ス イ ッ チ と 、 送 信 信 号 の 一 部 と 受 信 信 号
と を 混 合 す る ミ キ サ と を 具 備 す る レ ー ダ に お け る 該 送 信 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ と 該 １ 対 Ｎ ス
イ ッ チ に お け る ア ン テ ナ 選 択 の タ イ ミ ン グ を 調 整 す る 方 法 で あ っ て 、 送 信 信 号 の 変 調 を 停
止 し 、 前 記 受 信 増 幅 器 を 常 時 オ ン と し 、 前 記 ミ キ サ か ら 出 力 さ れ る 電 圧 レ ベ ル の 時 間 平 均
を 生 成 し 、 変 調 停 止 お よ び 受 信 増 幅 器 の 常 時 オ ン の 後 に お い て 、 該 時 間 平 均 が 最 大 と な る
よ う に 前 記 送 信 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ に 対 す る 前 記 １ 対 Ｎ ス イ ッ チ に お け る ア ン テ ナ 選 択 の
相 対 的 な タ イ ミ ン グ を 調 整 す る ス テ ッ プ と 具 備 す る レ ー ダ の タ イ ミ ン グ 調 整 方 法 も ま た 提
供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 送 信 信 号 の 変 調 を 停 止 し 受 信 増 幅 器 を 常 時 オ ン と し た と き 、 送 信 増 幅 器 が オ ン で あ り か
つ い ず れ か の ア ン テ ナ が 選 択 さ れ て い る 期 間 で は 、 ミ キ サ か ら は キ ャ リ ア の み と な っ て い
る 送 信 波 と タ ー ゲ ッ ト か ら の 反 射 波 の 位 相 差 に 相 当 す る 直 流 レ ベ ル が 出 力 さ れ 、 そ れ 以 外
の 期 間 で は ゼ ロ レ ベ ル と な る 。 し た が っ て 、 こ れ の 時 間 平 均 が 最 大 と な る よ う に タ イ ミ ン
グ を 調 整 す れ ば 、 送 信 増 幅 器 の オ ン の 期 間 と ア ン テ ナ が 選 択 さ れ て い る 期 間 を 精 密 に 一 致
さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ア ン テ ナ の 直 近 に 反 射 物 を 置 く こ と で 、 送 信 共 用 器 の 漏 洩 信 号 に 影 響 さ れ る こ と な く 、
よ り 精 度 良 く 調 整 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 送 信 信 号 を 増 幅 す る 送 信 増 幅 器 と 、 該 送 信 増 幅 器 と 交 互 に オ ン ／ オ フ
さ れ 、 受 信 信 号 を 増 幅 す る 受 信 増 幅 器 と 、 該 送 信 増 幅 器 の 出 力 側 、 該 受 信 増 幅 器 の 入 力 側
お よ び ア ン テ ナ に 接 続 さ れ 、 該 ア ン テ ナ を 送 受 共 用 と す る た め の 送 受 共 用 器 と 、 送 信 信 号
の 一 部 と 受 信 信 号 と を 混 合 す る ミ キ サ と 、 送 信 信 号 の 変 調 を 停 止 す る 手 段 と 、 前 記 ミ キ サ
か ら 出 力 さ れ る 電 圧 レ ベ ル の 時 間 平 均 を 生 成 す る 手 段 と 、 送 信 信 号 の 変 調 の 停 止 後 に お い
て 、 該 時 間 平 均 が 最 小 と な る よ う に 前 記 送 信 増 幅 器 お よ び 前 記 受 信 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ の
相 対 的 な タ イ ミ ン グ を 調 整 す る 手 段 と を 具 備 す る タ イ ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 有 す る レ ー ダ
装 置 も ま た 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 送 信 信 号 を 増 幅 す る 送 信 増 幅 器 と 、 受 信 信 号 を 増 幅 す る 受 信 増 幅 器 と
、 該 送 信 増 幅 器 の 出 力 側 と 該 受 信 増 幅 器 の 入 力 側 と に 接 続 さ れ た 送 受 共 用 器 と 、 Ｎ 本 の ア
ン テ ナ と 、 該 送 受 共 用 器 と 該 Ｎ 本 の ア ン テ ナ の 間 に 設 け ら れ て 該 Ｎ 本 の ア ン テ ナ の い ず れ
か １ つ を 選 択 し て 該 送 受 共 用 器 に 接 続 す る １ 対 Ｎ ス イ ッ チ と 、 送 信 信 号 の 一 部 と 受 信 信 号
と を 混 合 す る ミ キ サ と 、 送 信 信 号 の 変 調 を 停 止 す る 手 段 と 、 前 記 受 信 増 幅 器 を 常 時 オ ン と
す る 手 段 と 、 前 記 ミ キ サ か ら 出 力 さ れ る 電 圧 レ ベ ル の 時 間 平 均 を 生 成 す る 手 段 と 、 前 記 変
調 の 停 止 お よ び 前 記 受 信 増 幅 器 の 常 時 オ ン の 後 に お い て 、 該 時 間 平 均 が 最 大 と な る よ う に
前 記 送 信 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ に 対 す る 前 記 １ 対 Ｎ ス イ ッ チ に お け る ア ン テ ナ 選 択 の 相 対 的
な タ イ ミ ン グ を 調 整 す る 手 段 と 具 備 す る タ イ ミ ン グ 自 動 調 整 機 能 を 有 す る レ ー ダ 装 置 も ま
た 提 供 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 が 適 用 さ れ る 、 送 受 共 用 器 と ア ン テ ナ 切 換 ス イ ッ チ が 用 い ら れ た Ｄ Ｂ Ｆ
（ Digital Beam Forming） 方 式 の Ｆ Ｍ － Ｃ Ｗ レ ー ダ の 構 成 の 一 例 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ に お い て 、 信 号 処 理 部 ２ ０ か ら Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ２ ２ を 介 し て 三 角 波 の 信 号 が 電 圧 制 御
発 振 器 （ Ｖ Ｃ Ｏ ） ２ ４ へ 周 波 数 制 御 電 圧 と し て 与 え ら れ る 。 Ｖ Ｃ Ｏ ２ ４ か ら 出 力 さ れ た 、
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三 角 波 で Ｆ Ｍ 変 調 さ れ た 送 信 信 号 は 、 ハ イ ブ リ ッ ド ２ ６ を 経 て 逓 倍 器 ２ ８ で ミ リ 波 帯 に 逓
倍 さ れ 、 送 信 増 幅 器 １ ６ で 増 幅 さ れ て 、 送 受 共 用 器 と し て の ハ イ ブ リ ッ ド １ ４ を 経 て 、 ス
イ ッ チ １ ２ に よ り 選 択 さ れ た ア ン テ ナ １ ０ の １ つ か ら 送 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 タ ー ゲ ッ ト ３ ０ か ら の 反 射 波 は ア ン テ ナ １ ０ に お い て 受 信 さ れ 、 ス イ ッ チ １ ２ に よ り 選
択 さ れ た ア ン テ ナ １ ０ の １ つ に よ り 受 信 さ れ た 受 信 信 号 は ハ イ ブ リ ッ ド １ ４ を 経 て 受 信 増
幅 器 １ ８ で 増 幅 さ れ て ミ キ サ ３ ２ の 一 方 の 入 力 へ 供 給 さ れ る 。 ミ キ サ ３ ２ の 他 方 の 入 力 へ
は ハ イ ブ リ ッ ド ２ ６ で 分 岐 さ れ 逓 倍 器 ３ ４ で 逓 倍 さ れ た 送 信 信 号 の 一 部 が 供 給 さ れ 、 受 信
信 号 と の 間 で ビ ー ト 信 号 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ミ キ サ ３ ２ か ら 出 力 さ れ る ビ ー ト 信 号 は デ バ イ ダ ３ ４ を 経 て 増 幅 器 ３ ６ で 増 幅 さ れ 低 域
通 過 フ ィ ル タ ３ ８ を 経 て Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ４ ０ で デ ィ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ て 信 号 処 理 部 ２ ０
へ 入 力 さ れ る 。 信 号 処 理 部 ２ ０ で は 、 ビ ー ト 信 号 に 対 し て Ｆ Ｆ Ｔ （ 高 速 フ ー リ エ 変 換 ） 演
算 が 行 な わ れ 、 同 一 タ ー ゲ ッ ト に つ い て の 三 角 波 の 上 昇 圧 間 お よ び 下 降 圧 間 に お け る 周 波
数 か ら そ の タ ー ゲ ッ ト と の 距 離 お よ び 相 対 速 度 が 算 出 さ れ る 。 ま た 、 同 一 タ ー ゲ ッ ト か ら
の 各 ア ン テ ナ で 受 信 さ れ る 信 号 の 位 相 差 か ら タ ー ゲ ッ ト が 存 在 す る 方 向 が 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 増 幅 器 １ ６ ， １ ８ の バ イ ア ス 電 圧 は ド ラ イ バ ４ ２ ， ４ ４ に よ り オ ン ／ オ フ す る こ と が 可
能 で あ り 、 ド ラ イ バ ４ ２ ， ４ ４ は 信 号 処 理 部 ２ ０ か ら 移 相 器 ４ ６ ， ４ ８ を 経 て 与 え ら れ る
制 御 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 。 移 相 器 ４ ６ ， ４ ８ に お け る 移 相 量 は 信 号 処 理 部 ２ ０ か ら Ｄ ／
Ａ 変 換 器 ５ ０ ， ５ ２ を 介 し て 与 え ら れ る ア ナ ロ グ 信 号 に 従 っ て 増 減 さ れ る 。 同 様 に 、 ス イ
ッ チ １ ２ に お け る ア ン テ ナ の 選 択 は ド ラ イ バ ５ ４ に よ っ て 制 御 さ れ 、 ド ラ イ バ ５ ４ は 信 号
処 理 部 ２ ０ か ら 移 相 器 ５ ６ を 経 て 与 え ら れ る 制 御 信 号 で 制 御 さ れ 、 移 相 器 ５ ６ に お け る 移
相 量 は 信 号 処 理 部 ２ ０ か ら Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ５ ８ を 介 し て 与 え ら れ る ア ナ ロ グ 信 号 に 従 っ て 増
減 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 信 号 処 理 部 ２ ０ か ら Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ２ ２ を 介 し て Ｖ Ｃ Ｏ ２ ４ に 与 え ら
れ る 三 角 波 を 停 止 す る こ と に よ っ て 送 信 波 を 無 変 調 と し 、 こ の と き ミ キ サ か ら 出 力 さ れ る
、 送 信 波 と 受 信 波 の 位 相 差 に 相 当 す る 直 流 電 圧 レ ベ ル を 測 定 す る こ と に よ っ て 増 幅 器 １ ６
， １ ８ の オ ン ／ オ フ の タ イ ミ ン グ お よ び ス イ ッ チ １ ２ に お け る ア ン テ ナ 選 択 の タ イ ミ ン グ
を 調 整 す る 。 デ バ イ ダ ３ ４ か ら 増 幅 器 ６ ０ 、 低 域 通 過 フ ィ ル タ ６ ２ お よ び Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ６
４ を 経 て 信 号 処 理 部 ２ ０ に 至 る 信 号 ラ イ ン は 、 こ の と き の 直 流 電 圧 レ ベ ル の 測 定 の た め に
設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ４ は 、 増 幅 器 １ ６ ， １ ８ の オ ン ／ オ フ の タ イ ミ ン グ の 自 動 調 整 の 際 に 、 信 号 処 理 部 ２
０ に お い て 行 な わ れ る 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 増 幅 器 １ ６ ， １ ８ の オ ン ／ オ フ タ イ
ミ ン グ の 調 整 の た め に は 、 ま ず 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ２ ２ へ 与 え る デ ィ ジ タ ル 値 の 変 化 を 停 止 す
る こ と に よ り 送 信 波 を 無 変 調 と し （ ス テ ッ プ １ ０ ０ ０ ） 、 ス イ ッ チ １ ２ に い ず れ の ア ン テ
ナ も 選 択 さ せ な い こ と に よ り 、 ス イ ッ チ １ ２ の ハ イ ブ リ ッ ド １ ４ 側 の 入 力 を 全 反 射 と す る
（ ス テ ッ プ １ ０ ０ ２ ） 。 こ の と き 、 ミ キ サ ３ ２ の 出 力 は 図 ５ の （ ｃ ） 欄 に 示 す よ う に 、 送
信 側 の Ａ Ｍ Ｐ １ ６ （ （ ａ ） 欄 ） と 受 信 側 の Ａ Ｍ Ｐ １ ８ （ （ ｂ ） 欄 ） の い ず れ か が オ フ と な
っ て い る 間 は ミ キ サ に 受 信 波 が 入 力 さ れ な い の で ゼ ロ レ ベ ル と な り 、 双 方 が オ ン に な っ て
い る 間 は 送 信 波 と 受 信 波 の 位 相 差 に 応 じ た 電 圧 が 出 さ れ る 。 低 域 通 過 フ ィ ル タ ６ ２ か ら は
こ れ を 積 分 し て 時 間 平 均 と し た も の が 出 力 さ れ る の で （ （ ｄ ） 欄 ） 、 こ れ が 最 小 と な る よ
う に 増 幅 器 の オ ン ／ オ フ の タ イ ミ ン グ を 調 整 す れ ば 良 い 。 そ こ で 、 ス テ ッ プ １ ０ ０ ４ に お
い て 、 デ フ ォ ル ト 値 を 中 心 と し て タ イ ミ ン グ を 変 え て 数 点 に つ い て レ ベ ル を 測 定 し （ ス テ
ッ プ １ ０ ０ ４ ） 、 最 小 の レ ベ ル を 与 え る タ イ ミ ン グ を 選 択 す る （ ス テ ッ プ １ ０ ０ ６ ） 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 自 動 調 整 は 、 製 品 間 の 製 造 バ ラ ツ キ を 吸 収 す る た め 、 製 品 の 出 荷 前 に 行 う 必 要 が あ
る が 、 使 用 中 の 素 子 の 経 年 変 化 に 対 処 す る た め 、 レ ー ダ を 搭 載 し て い る 車 が 停 止 中 に 定 期

10

20

30

40

50

(8) JP 2006-10329 A 2006.1.12



的 に 実 行 す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 温 度 変 化 に 対 処 す る た め 、 レ ー ダ 装 置 内 に 装 置 の
温 度 を 測 定 す る サ ー ミ ス タ 、 熱 電 対 等 の 温 度 測 定 手 段 を 設 け 、 複 数 の 温 度 に お い て タ イ ミ
ン グ 調 整 値 を 得 る こ と に よ り 得 ら れ た 温 度 特 性 を テ ー ブ ル の 形 で 格 納 し 、 こ の 温 度 特 性 を
用 い て 、 運 用 中 の 装 置 の 温 度 に 応 じ て タ イ ミ ン グ 調 整 値 を 自 動 的 に 修 正 す る よ う に し て も
良 い 。 さ ら に 、 温 度 特 性 の 経 年 変 化 に 対 処 す る た め 、 車 が 停 止 中 に 得 ら れ た 温 度 の 値 と タ
イ ミ ン グ 調 整 値 と の 関 係 を 用 い て 温 度 特 性 を 補 正 す る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ６ は 、 増 幅 器 １ ６ ， １ ８ の オ ン ／ オ フ の タ イ ミ ン グ の 自 動 調 整 の 終 了 後 に お い て 、 増
幅 器 １ ６ の オ ン の 期 間 と ス イ ッ チ １ ２ が い ず れ か の ア ン テ ナ を 選 択 す る 期 間 を 一 致 さ せ る
た め に 、 信 号 処 理 部 ２ ０ に お い て 行 な わ れ る 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 増 幅 器 １ ６ ，
１ ８ の オ ン ／ オ フ タ イ ミ ン グ の 調 整 の と き と 同 様 に 、 ま ず 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 器 ２ ２ へ 与 え る デ
ィ ジ タ ル 値 の 変 化 を 停 止 す る こ と に よ り 送 信 波 を 無 変 調 と し （ ス テ ッ プ １ １ ０ ０ ） 、 例 え
ば 開 閉 可 能 に 設 け ら れ た 蓋 を 閉 じ る こ と に よ り 、 ア ン テ ナ の 直 近 に 反 射 物 を 置 く （ ス テ ッ
プ １ １ ０ ２ ） 。 こ の と き 、 ミ キ サ ３ ２ の 出 力 は 図 ７ の （ ｃ ） 欄 に 示 す よ う に 、 送 信 側 の Ａ
Ｍ Ｐ １ ６ （ （ ａ ） 欄 ） が オ ン で か つ ス イ ッ チ １ ２ が い ず れ か の ア ン テ ナ を 選 択 し て い る （
（ ｂ ） 欄 ） 間 は 送 信 波 と 受 信 波 の 位 相 差 に 応 じ た 電 圧 が 出 さ れ 、 そ れ 以 外 は ゼ ロ レ ベ ル と
な る （ （ ｃ ） 欄 ） 。 低 域 通 過 フ ィ ル タ ６ ２ か ら は こ れ を 積 分 し て 時 間 平 均 と し た も の が 出
力 さ れ る の で （ （ ｄ ） 欄 ） 、 こ れ が 最 大 と な る よ う に ス イ ッ チ １ ２ の 選 択 の タ イ ミ ン グ を
調 整 す れ ば 良 い 。 そ こ で 、 ス テ ッ プ １ ０ ０ ４ に お い て 、 デ フ ォ ル ト 値 を 中 心 と す る 数 点 に
つ い て タ イ ミ ン グ を 変 え て レ ベ ル を 測 定 し （ ス テ ッ プ １ １ ０ ４ ） 、 最 大 の レ ベ ル を 与 え る
タ イ ミ ン グ を 選 択 す る （ ス テ ッ プ １ １ ０ ６ ） 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 自 動 調 整 も ま た 、 製 品 間 の 製 造 バ ラ ツ キ を 吸 収 す る た め 、 製 品 の 出 荷 前 に 行 う 必 要
が あ る が 、 使 用 中 の 素 子 の 経 年 変 化 に 対 処 す る た め 、 レ ー ダ を 搭 載 し て い る 車 が 停 止 中 に
定 期 的 に 実 行 す る よ う に し て も よ い 。 ま た 、 温 度 変 化 に 対 処 す る た め 、 レ ー ダ 装 置 内 に 装
置 の 温 度 を 測 定 す る サ ー ミ ス タ 、 熱 電 対 等 の 温 度 測 定 手 段 を 設 け 、 複 数 の 温 度 に お い て タ
イ ミ ン グ 調 整 値 を 得 る こ と に よ り 得 ら れ た 温 度 特 性 を テ ー ブ ル の 形 で 格 納 し 、 こ の 温 度 特
性 を 用 い て 、 運 用 中 の 装 置 の 温 度 に 応 じ て タ イ ミ ン グ 調 整 値 を 自 動 的 に 修 正 す る よ う に し
て も 良 い 。 さ ら に 、 車 が 停 止 中 に 得 ら れ た 温 度 の 値 と タ イ ミ ン グ 調 整 値 と の 関 係 を 用 い て
温 度 特 性 を 補 正 す る よ う に し て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 が 対 象 と す る レ ー ダ の 構 成 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の レ ー ダ の 動 作 を 説 明 す る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 が 適 用 さ れ る レ ー ダ 装 置 の 構 成 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 と し て の タ イ ミ ン グ 調 整 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ３ の 各 部 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 と し て の タ イ ミ ン グ 調 整 処 理 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ５ の 各 部 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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