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Antenne intérieure pour un récepteur de télévision.

Linvention concerne une antenne, notamment une an-
tenne intérieure de petite dimension pour un récepteur de
télévision. *

L'antenne selon linvention comporte un premier élément
d'antenne 30 et un second élément d'antenne 10, 20 qui sont
moniés de maniére 3 pouvoir tourner 'un par rapport & l'autre
de maniére & régler I'angle 0 entre leurs plans. Ce réglage de
langle f@ permet de faire résonner I'antenne sur plusieurs
canaux dans la bande inférieure VHF.

L'invention s'applique aux récepteurs de telewsnon du type
grand public.
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La présente invention concerne une antenne, et
plus particulidrement, une antenne intérieure de petites
dimensions pour un récepteur de télévision.

Les antennes antérieures de télévision consistent
en des éléments unidimensionnels. En général, ces antennes
sont monopolaires, comprenant un seul élément d'antenne ou
bipolaires comprenant deux éléments d'antenne mobiles
dans toutes les directions, assemblés dans la configuration
familiére en "oreilles de lapin".

Un inconvénient important de ces antennes anté-
rieures est l'encombrement qu'il leur faut pour un bon
fonctionnement. Par exemple, quand des signaux VHF de bande
inférieure (canaux 1 & 3) doivent étre recus, chaque élément
d'antenne unidimensionnel doit &tre réglé a une longueur
d'environ 90 cm. Etant donné dque ces antennes sont placdes -
sur le récepteur de télévision qui se trouve lui-méme
généralement prés d'un mur, le réglage directionnel optimal
de ces antennes, par exemple en position inclinéde, est
souvent impossible. La réduction des dimensions d'une antenne
ne résoud pas le probléme. Si 1'antenne est plus petite,
son rendement est réduitcar la résistance aux raYonnements
diminue ou car l'adaptation d'impédance entre 1l'antenne
et la ligne aboutissant au récepteur de télévision devient
trés diffiCile, par ticuligrement en raison de la large
bande qui caractérise les signaux de télévision.

' Un objet de l1l'invention est donc de proposer
une antenne qui &limine les inconvénients précités de
la technigue antérieure.

Un autre objet de 1'invention est de proposer
une antenne qui peut &tre suffisamment petite pour étre
utilisée comme antenne intérieure et qui convient pour
&tre associée avec un récepteur de- télévision.

Selon un aspect, l'invention concerne donc une
antenne qui comporte un premier élément d'antenne multi-
dimensicnnel, un second élément d'antenne multi-dimensionnel
monté pour pouvoir tourner par rapport au premier élément
d'antenne en vue du réglage de l'angle entre les éléments
d'antenne, et un dispositif de conhexion*électrique des
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D‘autres caractéristiques et avantages de
l'inventicn seront mieux compris & la lecture de la
description qui va suivre d'un exemple de réalisation et
en se référant aux dessins annexés sur lesquels :

La figure 1 représente schématiquement des
léments d'antenne dans une antenne selon le mode de
éalisation de l'invention,

La filcure 2 est une vue en perspective de la
structure dfune antenne comprenant les éléments de la
ficure 1,

La figure 3 représente schématigquement les éléments
d'antenre de la figure 1 et indique leurs dimensions pré-
féries, et

Les figures 4 & 6 illustrent graphiquement les
performances de l'antenne selon l'invention.

La figure 1 montre que l'antenne selon l'invention
comporte essentiellement un premier élément d'antenne 30
bidimensionnel scus la forme d'une boucle rectangulaire en
fil conducteur monté sur un second élément d'antenne
bidimensionnel constitué par plusieurs plaques conductrices
10 2t 20 en forme de L. La premiére plaque 10 comporke
deux hrancha2e 11 et 12. La largeur de la branche 12 diminue
jusgu’ad un premier point de contact 13 4 une extrimité.

0 agus 20 comporte également deux branches 21
et 22, La largeur de la branche 22 diminue jusqu’z un

second point de nta~t 22. Les deux plaques 10 et 20 sont
disposées dans le méme plan avec les extrémités des branches
12 et 2Z sz faisant face. Les branches 11 et 21 ont une

large.r uniforme, elles ont la méme longueur st elles
sont parallélcs entre elles,

Le premier élément d'antenne 30 est de préférence
un £il conducteur plié sous forme d'une boucle rectan-
gulaire dans un plan. Un grand cb6té du rectangle est
constitué par les branches 31 et 32 dont les extrémités
scnt sépardes par un intervalle. L'autre grand c6té 33
e comporte une partie centrale 34 décalée.

o))
o
b
o
o
o
¥}
foot
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Le premier élément d'antenne 30 et le second
élément d'antenne constitué par les plaques 10 et 20 sont
montés pour pouvoir tourner l'un par rapport & l'autre
afin que l'angle © entre leurs plans respectifs soit
réglable . Les deux éléments d'antenne 10, 20 et 30 sont
connectés électriquement ensemble, par exemple par les
deux ressorts hélicoidaux 41 et 42. Chaque ressort héli-
coidal 41, 42 comporte une partie enroulée autour de la
branche 31, 32 respective. Les extrémités des ressorts
hélicoIdaux se terminent par des doigts fixés sur les
branches 11 et 21 des plagques 10 et .20. '

' Un circuit d‘adaptatlon 50 constitué par plu51eurs
condensateurs et bobines d'induction, disposés comme le
montre la figure 1 est connecté entre les points de contact
13 et 23 et un cdble coaxial 51 qui conduit le signal
regu par l'antenne vers un récepteur de télévision. L'im=-
pédance d'un céble coax1a1 courant est 75 ohms (1) et
le circuit d'adaptatlon 50 adapte l'impédance de l'antenne
a celle ducéble coaxial 51. 7 )

L'antenne décrite ci-dessus convient pour étre
utilisée ‘comme une antenne VHF d'un récepteur de télévision.

Il est également possible de réaliser une antenne
UHF selon l'invention. A cet effet, un troisidme élément
d'antenne constitué par deux plaques conductrices 61 et 62
est disposé dans le plan des plaques 10 et 20. Les plaques
61 et 62 ont une forme génédrale trapézoidale et leur

"largeur diminue vers les points de contact 63 et 64 3 leurs

extrémités voisines, Un circuit d'adaptation 70 adapte
1'impédance du troisiéme élément d'antenne & celle d'un
c8ble plat d'antenne 71 a deux conducteurs dont 1'impé-~
dance est généralement de 300 ohms.

La figure 2 montre que le second élément d'antenne

e

consiste de préférence entre une pitce de base 100 faite

en matiére plastique, par exemple en un copolymére ABS

(acrylonitrile-butadiéne-styréne). Les différentes plagues
10, 20, 61 et 62 sont fixdes sur la pidce de base par

des oeillets, soudage thermique ou autre moyen approprié.
Les circuits d'adaptation d'impédance 50 et 70 peuvent &tre
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fabriqués sur des cartes imprimées qui peuvent également
8tre fixées ou enfermées dans la piéce de base 100.

Sur la piéce de base 100 sont fixés deux blocs
111 et 112 faisant charniére. Les blocs 111 et 112 faisant
charnid&re comportent des trous dans lesquels peuvent
tourner les branches 31 et 32. Les extrémités des branches
31 et 32 sont maintenues pour pouvoir tourner dans une
languette 100a dirigée vers l'arriére, formée au milieu
de la pidce de base 100. Les blocs 111 et 112 faisant
charniére et la languette 100a supportent la boucle 30 pour
qu'elle puisse tourner par rapport & la piéce de base
100 afin de modifier l'angle @ entre les &léments d'antenne.
Les blocs 111 et 112 faisant charniére comprennent des

.rainures 131 dans un but qui sera expliqué par la suite.

Une encoche 132 est formée dans le bord -avant de la piéce
de base 100. La partie décalée 34 de la boucle 30 est
agencée pour s'engager élastiquement dans l'encoche 132
quand la boucle est rabattue ( © = 0) pour le rangement ou
lorsque 1l'antenne n'est pas utilisée.

La pidce de base 100 comporte en outre un axe
41 dirigé vers le'bas. Un pignon en bout 142 est monté
sur un bossage 143 wenu de moulage avec la piéce de base
100. L'axe 141, qui est généralement métallique (pour
une longévité maximale) est encastré dans le bossager143
et il est entouré'parrle pignon en bout 142. L'axe 141 cons-.
titue un dispositif de montage de l'antenne. Une monture
151 qui peut &étre fixée sur le récepteur de télévision
comporte un trou central 152 venu de moulage pour que
1'axe 141 puisse'y tourner. L'antenne peut ainsi tourner
dans le plan de la pidce de base 100 autour de l'axe 141.
La monture 151 comporte également un pignon en bout
153 faisant face et coopérant avec le pignon en bout 142 pour
éviter toute rotation par inadvertance de 1l'antenne. Ainsi,
quand l'antenne a été orientée directionnellement, elle '
est maintenue en place par un dispositif de fixation consti~
tué par les pignons en bout 142 et 153, contre toute force
extérieure de rotation, comme celle exercée par exemple par

le cable coaxial 51 quand l'antenne est tournée.
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La figure 3 montre qu'une antenne selon 1'invention
est trés compacte comparativement aux éléments d'antenne
unidimensionnels connus couramment utilisés dans la
technique antérieure. Par exemplé, la longueur totale 21
de l'antenne de la figure 3 dépasse légdrement 1 m, ce qui
est environ 0,3 & 0,35 fois la longueur d'onde des signaux
dans la bande inférieure VHF. Avec cette valeur de la -
longueur 21, l'antenne résonne en paralldéle avec des
signaux d'une fréguence 150 MHz dont la longueur d'onde
est de l'ordre de 2 m. Il apparait également que les
dimensions de la boucle 30 des plaques 10,20, toutes
données en mm, sont telles gue les plaques 10, 20 en forme
de L et les plaques 61, 62 qui se trouvent entre elles
peuvent se loger dans la boucle 30 quand cette derniére
est rabattue. :

La figure 4 montre graphiquement la résistance R
et la réactance X en ohms ({2) en fonction de 21/ , ol
21 est la longueur d'une boucle comme le montre la figure
3 etf)représénté la longueur d'onde du signal & recevoir.
Comme le montre la figure 4, avec un signal d'environ
100 MHz, dont la longueur d'onde est environ 3m,; la rdéactance
X est inductive et elle devient capacitive avec un signal
d'environ 200 MHz dont la longueur d'onde est de 1l'ordre
de 1,5 m. La composante résistive est environ 10(L & 100 MHz
et environ 100.£ & 200 MHz. Dans la bande supérieure VHF,
(canaux 4 a 12 ou a des fréguences d'environ 170 & 222 MHz),
l'antenne peut résonner en large bande -gréce au circuit

- d'adaptation 50, ce qui ilui permet de couvrir toute la

bande supérieure VHF. Pour la bande inférieure VHF (fréquences
entre 90 et 108 MHz); étant donné que la résistance aux
rayonnenents est faible, la largeur de bande de réception

est moindre et ni l'ensémble de la bande inférieure VHF, ni
la largeur de bande nécessaire de 6 MHz ne peuveht étre _
couvertes dans ces conditions. Bien gue poux-des valeurs du
rapport d'onde stationnaire d'environ 2 a 3, la largeur de
bande nécessaire du canal puisse é&tre obtenue, il n'est
encore pas pdssible de couvrir toute la bande inférieure

VHF, Mais dans. l'antenne selon l'invention, le réglage de
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l'angls B perret de modifier la bapacité de couplage de
sorte gue la frécuence de résonnance peut &tre changée
pour chaque canal dans la bande inférieure VHF et toute

la région de bande inférieure VHF peut ainsi étre couverte
par l'antenne selon l'invention.

La figure 5 est un diagramme de Smith qui illustre
graphiquement les caractéristiques d'impédance de l'antenne
selon l'invention pour diverses valeurs de l'angle O . Le
trait pleia sur la figure 5 représente l'impédance &

8
§ = 0°. L'impédance est indiquée pour diverses fréquences
{9C MHz, 93 MHz, 105 MHz et 220 MHz). Il faut noter que
les impédances caractéristiques de l'antenne pour B =0°

= 180° et la ligne pointillée représente l'impédance

et B = 180° sont les mémes au-dessus d'une certaine
fréguence.

La figure 6 illustre les caractéristiques de gain
de l'antenne selon l'invention. Sur la figure 6, les traits
pleins représentent 1l'antenne selon 1'invention et les
traits pointillés représentent les valeurs pour une antenne
dipole, comme celle en "oreilles de lapin” utilisée dans
la technique antérieure. La figure 6 montre que la petite
antenne compacte de la figure 3 posséde des caractéristiques
d'impédance e* de gain comparables a celles d'une antenne
dipole comprenant des éléments d'antenne d'une longueur de

90 cm environ.

t
o
2
=
o
&
o3
&
W
®
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on l'invention est donc du type
résonnznt & lavge bande dans la région de la bande supérieure
des signaux VHEF, et rdsonnant également a la fréquence de
chague canal dans la région de bande inférieure des signaux

14 rieg

<o =

istance de rayonnement est faible, gréice
4 la possibilité de modifier l'angle § .

Il est bien slr connu dans la technique antérieure
gue la fréguence de résonnance d'une antenne peut é&tre
changée avec une diode & capacité variable. Mais ces
composants sont désavantageux car ils nécessitent une
tznsion de commande, ce gui augmente le prix de l'antenne
et car uns distorsion non-lindaire peut é&tre produite en
présence du champ électrique résultant. Mais selon



10

15

20

2535532
7

l'invention, cette augmentation de prix est évitée de

méme que la distorsion non~lindaire car c'est le réglage

de l'angle § qui change la frégquence de résonnance de
1l'antenne. De plus, les rainures 131 dans les blocs

111 et 112 permettent que l'angle O soit réglé de manidre
qu'il ne puisse &tre changé par inadvertance.

Il apparait également que le gain de 1l'ahtenne
selon 1l'invention est_augmenté, car les branches 11 et
12 des plaques iO et 20 respecfivement ée rétrécissent
aux points de contact 13 et 23 de sorte gue la tension en
ces points est accrue. Les branches 31 et 32 de la
boucle 30 augmentent également le gain de l'antenne selon-
1'invention.

Bien entendu, diverses modifications peuvent .
étre apportées par 1'homme dé l'art au mode de réalisation
décrit et illustré i titre d'exemple nullement limitatif
sans sortir du cadre de l'invention. Par exemple, les
deux éléments d'antenne peuvent &tre réalisés en plus de
deux dimensions.
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REVENDICATIONS

1. Antenne, comprenant unh premier élément d'antenne,
un second élément d'antenne monté pour pouvoir tourner '
sur le premier élément d'antenne et un dispositif de con-
nexion électrique du premier élement d'antenne, au second
élément d'antenne, antenne caractérisdée en ce que ledit
premier élément d'antenne (30) et ledit second élément
d'antenne (10,20) sont chacun multi~dimensionnels et montés
de manidre 3 pouvoir tourner l'un par rapport & l'autre
pour régler l'angle 6 qu'ils font. ,

2. Antenne selon la revendication 1, caractérisée
en ce que ledit premier élément d'antenne consiste en une
piéce allongée formée en une boucle plane dans un premier
plan et ledit second élément d'antenne consiste en plusieurs
plaques (10,20) dispoéées dans un second plan, ledit angle
8 étant compris entre ledit premier et le dit second plans.

3. Antenne selon la revendication 2, caractérisée
en ce que ledit premier élément d'antenne comporte un f£il
formé en une boucle généralement rectangulaire, les
extrémités (31,32) dudit fil étant espacées d'un intervalle
le long d'un grand cété du rectangle respectif, ce cdté de
ladite boucle étant monté pour tourner sur ledit second
élément d'antenne (10,20). ,

4. Antenne selon la revendication 3, caractérisée
en ce que ledit second élément d'antenne comporte au moins
deux plaques en forme de L (10,20}, les extrémités d'une
branche (12,22) de chaque plaque se faisant face et les
extrémités des autres branches (11,21) desdites plaques
faisant face audit grand c6té de ladite boucle rectangulaire.

5.‘Anteﬁne selon la revendication 4, caractérisée
en ce que ledit dispositif de connexion comporte une paire
d'éléments de ressorts hélicoidaux (41,42) comprenant _-
chacun une partie enroulée autour dudit £il et se terminant -
par des doigts qui en font saillie et qui sont fixés sur
ladite extrémité proche de l'une desdites autres branches

{(11,21) desdites plaques.
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T 6., Antenne selon la revendlcatlon 4, caractérlsée
en ce qu'elle comporte ‘en outre un troisidme élément
d‘antenne plan (61,62) dlspcsé,dans le plan dudit second
élément d'antenne, entre les branches (11,12 ; 21,22)

5 desdites plagues (10,20) en forme de L. '
7. Antenne selon la revendication 6, caractérisée
en ce que ledit troisime élément d'antenne consiste en
une paire de plaques (61,62). - o ,
- 8. Antenne selon la reVendication'4, caractérisdée
10 en ce que ledit second élément d'ahtenne comporte une plaéue
de base (100) d'une_matiére plastiqgue sur laquelle sont
fixées lesdites plaques (10,20) en forme de L.
9. Antenne selon lé,revendicatiOn 8, caractérisde
en ce,qu'ellé comporte un circuit d'adaptation (50) pour
15 adapterrl’impédance de ladite antenne & 1'impédance d'un
conducteur (51) qui conduit un signal provenant de l'antenne.
10. Antenne selon la revendication 9, caractérisée
en ce que ledit circuit d'adaptatlon (50} est fixé sur ladite
pidce de base (100).
20 711. Antenne seloh la reVendication 8, caractérisée
~ en ce que ladite pitce de base comporte des hlocs (111, 112)
faisant charnidre, fixés sur ladite pice de base pour
-monter ladite boucle (30} pour gu'elle puisse pivoter.
12. Antenne selon la revendication 11, caractérisée
25 en ce que ladite piéce de base (100) comporte une languette
(100a) dans laquelle sont montées les extrémités (31,32) de
ladite boucle (30). 7
" 13. Antenne selon la revendidatioh,11,,Caractérisée
en ce que lesdits blocs (111, 112) faisant charniére
30 comportent des rainures (131) pour maintenir ladite boucle
(30) dans pluszeurs angles prédétermlnés paxr rapport a
ladite pigce de base (100) .
14. Antenne selon la revendication 8, caractérisée
en ce qu'elle comporte une monture (151) pour monter ladite
35 pidce de base (100) sur un réceptéur'afin'de'recevdir,le
signal regu par l'antenne, ladite piéce de base (100}
comportant une tige (141) qui lui est fixée pour monter
ladite plece de base (100) de manlére gqu'elle. pulsse tourner
par rapport a ladite monture (151} .
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15. Antenne selon la revendication 14, caractérisée
en ce que ladite monture (151) et ladite piéce de base (100)
comportent un dispositif de fixation (142, 153) pour main-
tenir de fagon libérable ladite piéce de base (100) dans
plusieurs positions angulaires prédéterminées par rapport
a ladite monture (151).

16. Antenne selon la revendication 15, caractérisée
en ce que ledit dispositif de fixation comporte des
pignons en bout (142, 153) coopérant sur ladite monture et
ladite pidce de base.

17. Antenne selon la revendication 8, caractérisée
en ce que ladite boucle (30) comporte une partie décaléde
(34) sur l'autre grand cété du rectangle respective, ladite
piéce de base (100) comportant une encoche (132) sur un bord
pour recevoir ladite partie décalée (34) et maintenir ladite
boucle ainsi en position fermée dans lagquelle ledit angle O
est nul.
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