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PRECIS DE DIVULGUATION

Architecture de freinage hydraulique pour aéroneft,
comportant un frein avec actionneur hydraulique de freinage

de roue, une source de pression en fluide haute pression,

un circuit hydraulique de freinage normal comportant au
moins une servovalve de contrdle de pression avec un port

d’"alimentation relié a la source de pression, un port de

retour, un port d’utilisation relié a 1"actionneur,

1’architecture de freinage comportant en outre un cilrcuit

hydraulique de parc comportant une vanne de parc ayant un

N

port de sortie sélectivement connecté solit a la source de

pression soilit a un circuilt de retour basse pression.
Le port de sortie de la vanne de parc est relié au

port de retour de la servovalve de contrdle de pression,
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Architectures de freinage hydraulique pour aéronef permettant de freiner au

moins une roue de Paéronef

ARRIERE PLAN DE L’ INVENTION

L’ invention concerne le domalne des architectures

de freinage hydraulique pour aéronef permettant de freiner

-

au moins une roue de 1’aéronef.

On connalt une architecture de freinage pour roue

fr—

d’aéronef du type de celle présentée en référence a la

figure 1. Cette architecture de 1’art antérieur comprend

— au moilins un frein doté d’au molns un actionneur

hydraulique de freinage de la roue,

- au moins une source de pression Alim apte a

délivrer un fluide hydraulique sous haute pression ; et

- un circuit hydraulique de freinage normal Cl.

Ce circuit  hydraulique de freinage normal C1

comporte au moins une servovalve de contrdle de pression

BCV comportant

- un port d’alimentation P relié (directement ou
indirectement) a la source de pression Alim ;

- un port de retour R ;

- un port d’'utilisation U relié a 1’actionneur

hydraulique de freinage ; et

- un tiroir mobile commandable pour assocler le

port d’utilisation U au port d’alimentation P et au port de
retour R de sorte que la pression dans le port

d’utilisation soit égale a une consigne de pression.

-

L’architecture de freinage de la figure 1 comporte

en outre un circult hydraulique de parc CZ comportant une

vanne de parc PkBV ayant un port de sortie Psl adapté a

dtre sélectivement connecté soit a la source de pression

Alim soit & un circuit de retour CR sous basse pression

relativement a ladite haute pression.

La sortie de la vanne de parc et la sortie de la

servovalve forment ici les entrees d’un clapet navette dont
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la sortie est reliée a 1’actionneur de freinage.

Ainsi, lorsque 1l'on veut assurer un freinage de

parc, 11 suffit de mancuvrer la vanne de parc pour
connecter sa sortie a la source d’alimentation. La haute

pression est ainsi communigquée en entrée du clapet navette

et est transmise a l’actionneur de freinage.

Typiquement la pression du fluide basse pression du

circuit de retour est de 1l’ordre de 5 Bars. Cette pression
positive dans le circuit de retour permet de rédulre le
risque d’'apparition de gaz dans le circult de retour CR. La
pression du fluide haute pression de la source

d"alimentation Alim est typiquement de 206 Bars.

Un inconvénient d’une telle architecture de
freinage de 1’art antérieur est d’avolr une partie de
1’ énergie hydraulique produite au niveau de la source haute
pression Alim qui est perdue sous forme de fuiltes
hydrauliques vers le circulit de retour CR.

EFn particulier, lors de phases de freinage normales

(ou de freinage au parc) pendant lesquelles la source de
pression est indisponible, la mise en pression du cilrcuit

Cl ou du circuit C2 est assurée par un accumulateur. Or, du

fait des fuites des équipements du circuilt Cl,
1’ accumulateur finit par se vider et ne permet plus

d’ assurer un niveau de pression suffisant apres quelques

b

freins.
OBJET DE L’ INVENTION

L’invention a pour objet de proposer une nouvelle

actionnements des

architecture de freinage présentant un niveau de fuite

réduit.
RESUME DE L'INVENTION
Fn vue de la réalisation de ce but, on propose une
architecture de freinage hydraulique pour aéronef,

comportant au moins une roue, l’archilitecture comportant

- au moins un frein doté dfau moins un actionneur

hydraulique de freinage de la roue,
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- au molns une source de pression apte a délivrer

un fluide hydraulique sous haute pression ; et

- un circult hydraulique de freinage normal.

Ce circult hydraulique de freinage normal
comportant en outre

- au molins une servovalve de contrdle de pression

comportant :

- un port d'alimentation relié a la source de
pression ;

-~ un port de retour ;

- un port d’utilisation relié a 1’actionneur
hydraulique de freinage ; et

- un moyen de distribution, comme un tiroir,

~

monté mobile de fagon a mettre en relation le port

d’utilisation soit avec le port d’alimentation, soit avec

le port de retour.

L"architecture de freinage comporte en outre un

circuit hydraulique de parc comportant une vanne de parc

8

ayant un port de sortie adapté a étre sélectivement
connecté soit a la source de pression solt a un circuit de
retour sous Dbasse pression relativement a ladite haute
pression et le port de sortie de la vanne de parc étant
relié au port de retour de la servovalve de contrdle de
pression.

“\

Grace a cette architecture selon 1'’invention on

peut globalement réduire le debit de fuite de

l"architecture de freinage. Le débit de fuite est réduit

- car l’architecture de freinage selon 1’invention

’ '

comporte molns d’équipements successibles de fuir (comme

indiqué ci-apres l’architecture de 1l’invention permet de se
passer de clapet navette) ; et
- car dans l"architecture de freinage de

l"1invention, les composants hydrauliques dotés de trois

ports sont prioritalrement reliés de maniere a rédulre les

~ -~

situations ou les trols ports d’un méme composant
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“

hydraulique serailent soumis a des pression différentes (sur

'

un composant doté d’au moins trois ports la fuite se
prodult 1lorsque les trois ports ne sont plus a équi-

pression.

En particulier dans cette architecture la fuite est

rédulte pulsque les ports d’alimentation, d’utilisation et

de retour de la servovalve de contrdle de pression peuvent

~

etre mis a équl-pression (le débit de fluide hydrauligue

via le port de retour est ainsi réduit). Etant donné que

dans une architecture de freinage d’avion selon 1’art

antérieur, 11 y a généralement autant de clapet navette que

\

de roue a freiliner (solt au moins 8 roues et 8 clapets

navette) l’architecture de freinage selon 1’invention est

]

d"autant plus 1ntéressante pour la réduction de fuilte. En

effet si 1l’on 1mplémente 1’architecture selon 1’invention

sur un avion doté de 8 roues, on peut potentiellement

supprimer 8 clapets navette et réduire grandement la fuite

globale.

La réduction de fuilte est d’autant plus remarqguable

lorsqu’on actionne le freinage de parc pour alimenter

l"actionneur hydraulique en fluide sous pression via la

vanne de parc. La source d’alimentation en fluide

hydraulique est alors reliée au port de sortie de la vanne

de parc qui, du fait de sa liaison avec le port retour de
la servovalve, crée une haute pression au niveau du port de

retour de la servovalve de contrdle de pression et empéche

la fuite de ce composant.

\

Un autre avantage de 1’'invention par rapport a

1"architecture de freinage de 1l’art antérieur de la figure

1 est que 1l'on peut réaliser le freinage normal (via le

seul circult normal) et de freinage de parc (Via le circuit
de  parc) sans nécessiter un clapet navette  pour

sélectionner l’alimentation de l’actionneur via le circuit

de freinage normal ou via le circuit de freinage de parc,

d”ou un gain de masse, de fiabilité générale du systéme de
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freinage et un gain économiqgue.
BREVE DESCRIPTION DES DESSINS
D'autres caractéristiques et avantages de
l1'invention ressortiront clairement de la description quil
en est faite ci-apres, a titre 1indicatif et nullement

pre—e

limitatif, en référence aux dessins annexés, dans lesquels:

- La figure 1 présente une architecture de freinage

pour aéronef selon l’art antérieur ;

- La figure 2 présente une architecture de freinage
pour aéronef selon 1’invention.
- La figure 3 présente une architecture de freilinage

==

pour aéronef selon 1l’invention gqui est alternative a celle

présentée a la figure 2.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION

On voit sur la figure 1 une architecture de

F
—

freinage d’aéronef selon 1’art antérieur. L" agrone:

comporte des atterrisseurs portant des roues dont au moins
une roue 1 montée a rotation selon un axe de roue.

Pour freiner la roue 1, on utilise un actionneur
hydraulique de freinage 2 doté d’au moins une caviteé
hydraulique et adapté a presser des disques de rotor

assujettis a la roue contre des disques de stator

assujettis a une piece fixe d’atterrisseur de 1l’aéronef.

Pour des raisons d’efficacité du frelnage on

cherche a réguler 1le couple de freinage ou l'effort de

freinage lors des phases d’atterrissage ou de roulage. A

cette fin on utilise un circuilt hydraulique de freinage

normal Cl doté d’une servovalve de contrdle de pression BCV

permettant une régulation de la pression de fluide délivrée

a l’actionneur.

Lorsqu’on parque 1l’avion, on cherche uniquement a

bloquer les freins sans réguler la pression délivrée a

1’ actionneur 2 ou l’effort de freinage applique a la roue

1. Pour cela on utilise non plus le circuit hydraulique de

freinage normal Cl mais un circuit hydraulique de freilnage
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de parc CZ2 qul réalise une mise en pression de 1l’actionneur

de freinage 2 via une vanne de parc PkBV tout ou rien de ce
circulit C2.

Chacun des circults hydrauligques de parc et de

freinage normal Cl, C2 sont alimentés en fluide hydraulique

sous haute pression par une source de pression Alim. Cette

source hydraulilqgue de pression Alim comporte une

alimentation de fluide hydrauligque sous haute pression Shp

et un accumulateur Acc de fluide hydrauligue sous pression
relié a l’alimentation Shp par une canalisation dotée d’un
clapet anti retour 3. Ce clapet 3 autorise le passage de

fluide de 1l’alimentation Shp vers 1’accumulateur Acc et

interdit le passage de fluide hydraulique de 1l’accumulateur

Acc vers l'alimentation de fluide  hydraulique haute

pression Shp.

Cette alimentation hydraulique Shp a pour fonction

de fournir au reste de 1’architecture de freinage, un

fluide hydraulique sous haute pression. L’accumulateur Acc

a pour fonction d’accumuler un volume de fluide sous haute

pression fournl par l’alimentation pour 1le restituer au

reste de 1’architecture en cas de défaillance ou de non

fonctionnement de 1l’alimentation hydrauligque haute pression

Shp. Le clapet anti-retour 3 a pour fonction d’éviter un

retour de fluide vers l1’alimentation hydrauligque Shp en
particullier dans le cas d’une rupture de tuyauterie sur la
ligne haute pression Shp.

La source de pression Allm comporte en outre un
limiteur de pression PRV quli est relie d’une part a

l"accumulateur Acc et d’autre part a un circuit de retour

CR dans lequel se trouve du fluide hydraulique a basse

pression. Ce limiteur de pression PRV est adapté pour

permettre le passage de fluide hydraulique de 1la source

d"alimentation vers le circult de retour dans le cas ou la

pression du fluide dans la source d’alimentation Alim

excede une valeur prédéterminée. Le limiteur de pression
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PRV constitue une sécurité pour éviter un exces de pression

de fluide dans 1'architecture de freinage. La source

hydraulique de pression Alim comporte une sonde de pression

APT permettant de mesurer la pression de fluide hydraulique
en sortie de l"accumulateur Acc, cette pression

correspondant a la pression d’alimentation maximale pouvant

étre délivrée aux clrcults de freinage normal Cl et de

freinage de parc CZ.

Le circuit hydraulique de freinage normal Cl selon
l"art anterieur comporte une vanne de contrdle d'arrivée de

fluide SOV ayant un port d’entrée PeZ relié a 1la source

d’alimentation Alim (en 17" occurrence au niveau de
l"accumulateur Acc) et un port de sortie PsZ relilié au port

d"alimentation P de la servovalve de contrdle de pression

BCV.

Cette wvanne de contrdle d’arrivée de fluide SOV
comporte en outre un port de retour RZ2 qui est relié au
port de retour R de la servovalve de contrdle de pression

BCV. Les ports de retour R et RZ sont reliés entre eux et

au circult de retour CR par une canalilsation spécifique 4.

Cette vanne de contrdle d'arrivée de fluide SOV est

sélectivement placée en confilguration d’'alimentation du

circult hydraulique de frelinage normal Cl ou en

configuration de coupure d’alimentation du circuit

hydraulique de freinage normal Cl.

En configuration d’alimentation du cirrcult

hydrauligque de freinage normal Cl1
- la llalson entre ces ports d’entrée PeZ et de
sortie PsZ2 de la vanne de contrdle SOV est autorisée ; et

- la liaison du port de retour RZ de la vanne de

contrdle d’'arrivée de fluide SOV avec ses ports d’entrée

Pe? et de sortie Ps”?Z est interdite.

En configuration de coupure d’alimentation du

circulit hydrauligque de freilnage normal Cl

- la liaison entre ces ports d'entrée PeZ et de



10

15

20

25

30

35

CA 02771075 2012-03-01

sortie Ps? de la vanne de contrdle SOV est interdite ; et

- la liaison du port de retour RZ de la vanne de

contrble d’'arrivée de fluide SOV avec son seul port de

sortle Ps2? est autorisée.

Dans la configuration de coupure d’alimentation du
cilrcuit hydraulique de freinage normal Cl le circuit

hydrauligque Cl est mis au retour sur toute sa portion

comprise entre la vanne S0V et la servovalve BCV.

La vanne de parc PkBV du circuit de freilnage de
parc C2Z comporte un port de sortie Psl adapté a étre
sélectivement connecté soit a la source de pression Alim,

en l1’occurrence via un port d’entrée Pel de cette vanne de

parc PkBV, soit au circuit de retour CR sous basse pression

relativement a ladite haute pression. En 1’occurrence cette

liaison du port de sortie Psl de la vanne de parc PKkBV au

circult de retour CR se fait via un port retour Rl de 1la
vanne PKkBV.

L"alimentation hydrauligue de l"actionneur de

freinage 2 se falt via un clapet navette 5 comportant une
sortie relilée a 1"actionneur 5 et deux entrées

respectivement reliées port de sortie Psl de la wvanne de

parc PkBV et au port d’utilisation U de la servovalve BCV.

Ce clapet 5 alimente l1’actionneur 2 en le reliant a

l"entrée du clapet 5 avant la plus <forte pression de

fluide.
Suite a la projection de débris de piste ou suite a
1"éclatement de pneu, 11 arrive que des fuites apparaissent

entre le clapet navette 5 et 1l’actionneur de frelnage 2.

Afin de réduire 1le volume de fluide perdu 1lors

d’ une telle

disposé entre le clapet navette 5 et 1’actionneur de

—

fuite, 1’"architecture comporte un fusible F

freinage 2. Ce fusible F est adapté a 1nterdire le passage

de fluide du clapet navette 5 vers l1l’actionneur de freinage

2 lorsgu’une fuite est détectée entre ce fusible F et

l"actionneur de freinage Z.
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L"architecture de freinage représentée a la figure

2, comporte une source de pression Alim 1dentique a la

source de pression Alim déja décrite en référence a la

figure 1. Cette source de pression Alim est aussi reliée au

circuit de retour CR sous basse pression de la méme maniere

que sur l’architecture de la figure 1.

Cette architecture de frein selon 1" invention

ﬁ

comporte différents éléments qui sont 1identiques a ceux

déja présentés en référence a la figure 1. En 1l’occurrence

On retrouve

— un freiln doté ad’ au moins un actionneur

—

hydraulique 2 de freinage de la roue 1 ;

- un circuit hydraulique de freinage normal (C1)

doté d’une servovalve de contrdle de pression BCV

(identique a la servovalve BCV de la figure 1) et d'une

vanne de contrdle d’arrivée de fluide SOV (identigque a la

vanne SOV de la figure 1).

La servovalve BCV utilisée pour la mise en ccuvre de

1"architecture de freinage selon 1’invention peut étre une
servovalve du type de celle présentée par le document

brevet US 3 856 047. Cette servovalve permet de réguler le

déplacement du tirolr en fonction

- d’une consigne de freinage ; et
- de la pression hydraulique au niveau du port

d’utilisation U.

On retrouve également dans 1”architecture de
freinage selon 1’invention un circult hydraulique de parc

C2 comportant une vanne de parc PkBV identique a celle déja

décrite en référence a la figure 1.

-

Une différence majeure de 1’invention par rapport a

1"art antérieur de la figure 1 est que le port de sortile

Psl de la vanne de parc PkBV est relié au port de retour R

de la servovalve de contrdle de pression BCV.

Etant donné que le port de retour R de 1la

servovalve BCV n’est plus relié au cilrcult de retour CR
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10

basse pression mais est directement relié au port de sortile

Psl de la vanne de parc PkBV, 1l n’est plus nécessailre

d'"utiliser un clapet navette 5 comme dans la figure 1.

Ainsi le port d’utilisation U de la servovalve BCV de la

figure 2 est relié a 1l’'actionneur de freinage Z par une

conduite 7 sur laquelle sont seulement placés un fusible F

-

et un capteur de pression PT identiques a ceux de la figure

1.

L’architecture de freinage selon 1l’i1nvention permet

donc d’alimenter 1’actionneur de freinage 2 en fluide
hydraulique sous pression

- solit wvia la servovalve de contrdle de pression

BCV sans passer via la vanne de parc PkBV, c'est-a-dire en

actionnant le freinage normal ;

- soit wvia la vanne de freinage PkBV et 1la

servovalve BCV, <c'est-a-dire en actionnant 1le freinage

parc.

d

En positionnant 1la servovalve BCV de maniere a
relier son port retour R avec son port d’utilisation U, la

source d’alimentation Alim est alors reliée a l’actionneur

de freinage 2 via les ports communicants Psl et Pel de la

vanne de parc PkBV et wvlia les ports retour R et

d’utilisation U de la servovalve BCV. Par ailleurs le fait

que le circuilt C2Z2 soit relié au port retour RZ2 de la vanne

de contrdle d’'arrivée de fluide SOV fait que lorsque le

freinage de parc est actionné, le port R2 est a

équipression avec le port PeZ et PsZ2, en 1l’occurrence a

haute pression.

Comme indiqué précédemment la fuite d'un élément

hydraulique doté de trois ports (comme la vanne SOV ou la

servovalve BCV) existe des qu’il y a une différence de
pression entre deux de ces trois ports. L'architecture de

1’invention réduit 1le risque d’occurrence de ce type de

i1

"ulites de la servovalve de

situation. Pour exemple, les
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11

contrdle de pression BCV via le port R sont éliminées en

mettant ses troils ports en équlpression.

L.’ architecture de freinage selon 1’invention qui

comprend un accumulateur Acc et limite la fuite de fluide
vers le circuit de retour CR permet d’avoir un gain de

masse et de volume car 11l n'y a plus de clapet navette, et

aussl un gain de masse et de volume car l"accumulateur peut

étre réedult en taille (11 y a moins de fultes donc on peut

stocker moins de fluide) par rapport a l’architecture de
l"art antérieure.
Les normes aéronautiques imposent qu’apres un temps

donné d’arrét de 1l’alimentation hydraulique Shp (en général

une durée de 12 heures) 1l’architecture de frelnage pulsse

fonctionner un certaln nompbre de fols pour permettre le
freinage de la roue 1 sans usage de 1’'alimentation

hydraulique Shp. L’accumulateur Acc est par conséqguent

dimensionné pour réaliser cette fonction et le fait de

limiter la fuilite vers le circult retour permet donc de

réaliser cette méme fonction de freinage avec défaillance

de 1l'alimentation hydraulique Shp tout en wutilisant un

accumulateur de taille reduilite par rapport a 1l'art

antérieur. On réduit ainsi la masse de fluide hydraulique

g
o

sous pression a stocker sans affecter 1la capacité de

freinage de 1l"architecture de freinage.

&

nfin on notera que 1le port d’entree Pe’Z2 de la

vanne de contrdle d’arrivée de fluide 80OV est relié a 1la

source d'alimentation Alim (comme sur la figure 1) et son

port de sortie Ps2 est relié au port d’alimentation P de la

servovalve de contrdle de pression BCV. Par contre le port

de retour R2 de la vanne de contrdle d'arrivée de fluide

SOV n’est plus relié directement au circult de retour basse

pression CR comme sur la figure 1, mais 11 est relié au

port de sortie Psl de la vanne de parc PkBV et au port de

retour R de la servovalve de contrdle de pression BCV.

Ainsi on autorise le retour de fluide du port de
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12

sortie Ps2 de la vanne de contrdle d’arrivée de fluide SOV
vers le circult de retour CR basse pression via la méme

canalisation que celle gui relie le port de sortie Psl de

la vanne de parc PkBV et le port de retour R de 1la

servovalve de contrdle de pression BCV.

Dans ce mode de réallsation, présentant une vanne
de contrdle d’arrivée de fluide SOV a trois voies, il est
nécessalre de relier son port R2 avec le port de sortie Psl

de la vanne PkBV et non directement au circuit de retour

CR. En effet cette liaison des ports R2 et Psl évite le

risque de passage de fluide du port R2 vers le circuit de

retour lorsque le port R est alimenté en fluide sous

pression via la vanne PkBV (c'est-a-dire lors du freinage

parc). En effet un tel risque existerait si 1le port R2

étalt directement relié au circuit de retour CR car du

fluide sous pression pourrait passer du port Psl de 1la
vanne PKBV au circuit de retour via les ports R puis P puis
PsZ2 puls RZ puis CR.

Cette mise au retour de la sortie Ps2 de la vanne
de contrdle d’arrivée de fluide SOV est utile lorsque 1l’on
veut limiter la pression dans le circuit de freinage normal

pour qu’elle tende vers la basse pression du circuit de

retour CR eévitant ainsi que les freins puissent étre
actionnés accidentellement par le circuit de freinage

normatil.

Il est & noter que 1l’invention comporte un autre

mode de réalisation présenté a la figure 3. Dans ce mode de

la figure 3, la vanne de contrdle d’arrivée de fluide SOV
n“est plus une vanne trols voies avec un port de retour R2
comme sur la figure 2, mais cette vanne SOV est une wvanne

deux voles ayant un port d’entrée Pe2 et un port de sortie

Ps2 et ne comportant pas de port de retour R2. Mis a part

cette dif

de freilnage selon le mode de réalisation présenté a la

féerence de nature de la vanne SOV, l’architecture

figure 3 est identique a celle présentée en référence a la
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figure 2.

Dans ce mode de la figure 3, la vanne de contrdle
d’"arrivée de fluide SOV possede un port d’entrée PeZ relié
a la source d’alimentation Alilm et un port de sortie PsZ

relié au port d’alimentation P de la servovalve de contrdle

de pression BCV, cette vanne de contrdle d’arrivée de
fluide (SOV) adoptant sélectivement
- une configuration d’alimentation du <circuit

hydraulique de <freinage normal dans lagquelle la liaison

entre ces ports d’entrée (Pe2) et de sortie (Ps2) de 1la
vanne de contrdle (SOV) est autorisée ; et

- une configuration de coupure d’'alimentation du
circult hydraulique de freinage normal dans laguelle la
lialson entre ces ports d’entrée Pe2 et de sortie PsZ de la
vanne de contrdle SOV est i1nterdite.

Comme pour le mode de 1la figure 2, ce mode de
réalisation de la figure 3 permet de se passer du clapet

navette 5 de 1’architecture de la figure 1 et permet

e

eégalement d’alimenter l1l’actionneur de freinage 2 en fluide

hydraulique sous pression
- solt via la servovalve de contrdle de pression

BCV sans passer via la vanne de parc PkBV, c'est-a-dire en

actionnant le freinage normal ;
- sol1t wvia la vanne de freinage PkBV et 1la
servovalve BCV, c'est-a-dire en actionnant 1le freinage

parc.
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REVENDICATIONS
1. Architecture de freinage hydraulique pour

aeéronef, comportant au moins une roue, l’architecture

comportant

- au moins un frein doté d’au moins un actionneur

hydraulique de freinage de la roue,

- au moins une source de pression apte a délivrer

un fluide hydrauligque sous haute pression ; et

- un circult hydraulique de freinage normal
comportant

- au molns une servovalve de controle de pression

comportant

\

- un port d’alimentation relié a la source de
pression ; '

- un port de retour ;

- un port dfutilisation relié a 1l’actionneur

hydraulique de freilnage ; et

- un moyen de distribution monté mobile de facon
a mettre en relation le port d’utilisation avec le port
d’alimentation (P) et avec le port de retour;

- 1l'architecture de freinage comportant en outre
un circuit hydrauligque de parc comportant

- une vanne de parc ayant un port de sortie

N\

adapté a étre sélectivement connecté a la source de

N\

pression et a un circult de retour sous basse pression
relativement a ladite haute pression ;

dans laquelle le port de sortie de la wvanne de
parc est relié au port de retour de la servovalve de

controle de pression.

2. L.'architecture de freinage selon la
revendication 1, dans laguelle 1la source de pression
comporte une alimentation de fluide hydrauligque sous
haute pression par rapport a ladite basse pression et un
accumulateur de fluide hydrauligue sous pression reliés
entre eux par une canalisation dotée d’'un clapet anti

retour autorisant le passage de fluide de la source de
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pression vers l'’accumulateur et interdisant le passage de
fluide hydraulique de 1’accumulateur vers la source de
pression.

3. LL'architecture de freinage selon la
revendication 1, dans laquelle le circuit hydrauligque de
freinage normal comporte une vanne de controle d’arrivée
de fluide avyant un port d’‘entrée relié a la source de
pression et un  port de sortie relié au port
d’alimentation de la servovalve de controle de pression,
la wvanne de contrdole d’arrivée de fluide comportant en
outre un port de retour relié au port de sortie de 1la
vanne de parc et au port de retour de la servovalve de
controle de pression, cette vanne de contrdole d’arrivée
de flulide adoptant sélectivement

- une configuration d’alimentation du circuilt
hydraulique de freinage normal dans laquelle

- la liaison entre ces ports d’entrée et de
sortie de la vanne de controle est autorisée ; et

- la liaison du port de retour de la wvanne de
controle d’arrivée de fluide avec ses ports d’'entrée et
de sortie est 1interdite ; et

~ une configuration de coupure d’alimentation du
circult hydrauligque de freinage normal dans laquelle

- la 1liaison entre ces ports d’entrée et de
sortie de la vanne de contrdole est interdite ; et

- la liaison du port de retour de la wvanne de
controle d’arrivée de fluide avec son seul port de sortie
est autorisée.

4 . L‘’architecture de freinage selon la
revendication 1, dans lagquelle le circuit hydrauligue de
freinage normal comporte une vanne de controle d’arriveée
de fluide ayant un port d’entrée relie a la source de
pression et un  port de sortie relié au port
d’'alimentation de la servovalve de controle de pression,
cette vanne de contrdle d’arrivée de fluide adoptant
sélectivement

- une configuration d’alimentation du circuilt
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hydrauligque de freinage normal dans laquelle la liaison
entre ces ports d’entréeée et de sortie de la vanne de
contrdole est autorisée ; et

- une configuration de coupure d’alimentation du
circuit hydrauligque de freinage normal dans lagquelle la
liaison entre ces ports d’entrée et de sortie de la vanne

de controle est i1nterdite.
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Fig. 1 (Art anterieur)
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