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Nazev pfihlasky vynalezu:

Elektrochemicky ¢lanek, obsahujici zapor-
nou elektrodu a zpisob vyroby materidlu
této elektrody

Anotace:

Clanek obsahuje zapornou elektrodu jejiZ
elektromechanicky aktivni material sestava z
intermetalické sloudeniny, ktera tvofi s vodi-
kem hydrid, a ktera mé krystalickou struktu-
ru CaCus, pritemzZ intermetalicka slou¢enina
ma vzorec ABmCn, kdem +n je 4,8 az 5,4, n je
0 az 0,6, A je tvofeno smésnym kovem nebo
jednim nebo vice prvky ze skupiny yttria, tita-
nu, hafnia, zirkonia, vapniku, thoria, lantha-
nu a dalsich kovili vzacnych zemin, B je tvore-
no dvéma nebo vice prvky ze skupiny niklu,
kobaltu, médi, Zeleza, a manganu a C je tvofe-
no jednim nebo vice prvky ze skupiny hliniku,
chromu a kfemiku, a z katalytického mate-
ridlu, na jehoZz povrchu je vodik vysoce
elektrochemicky aktivni. Katalyticky material
je typu DE3, kde D je jeden nebo vice prvkd ze
skupiny chromu, molybdenu a wolframu a E
je jeden nebo vice prvkid ze skupiny niklu a
kobaltu. Pii zptisobu v jeho prvni formeé se
intermetalick4d slouleniny s krystalickou
strukturou CaCus mele na prasek a takto
ziskané Castice se elektrochemicky opatii

vrstvou Kkatalytického materidlu. Podle
druhého provedeni zpisobu se nejprve
vytvoii nestechirometrickd tavenina s
obsahem prvkl ¢asti A, B a C, pfi¢temi
sloZenf{ této taveniny se voli mimo rozme-
zi pro existenci sloudeniny vzorce
ABmChn, pfitemz ¢ast prvki ¢4sti B se na-
hradi jednim nebo vice prvky ¢&asti D,
nacez se tavenina zchladi za vzniku
dvoufazového materialu, sestdvajiciho ze
sloudeniny s krystalickou strukturou
CaCus a katalytického materialu.
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Elektrochemicky <¢lanek, obsahujici zdpornou elekgqu% ‘@0
zpusob vyroby materidlu této elektrody

0150G
Oblast techniky

Vynalez se tyka elektrochemického ¢lanku obsahujiciﬂéfﬁép%ﬂln

nou elektrodu jejiZz elektrochemicky aktivni material je,$¥o—
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fen intermetalickou slouc¢eninou, tvorici s vodikem-hydrid;

s krystalickou strukturou CaCug a katalytickym materialem,
na jehozZ povrchu Je vodik vysoce elektrochemicky aktivni.
Rovnéz se vynalez vztahuje na zpusob vyroby elektrochemicky
aktivniho materidlu pro zdpornou elektrodu uvedeného elekt-
rochemického ¢lanku.

Dosavadni stav techniky

Elektrochemicky clanek muze byt v otevreném spojeni s ovzdu-
$im nebo miZe byt tésné uzavren. Clanek, ktery je tésné
uzavren, miZe obsahovat ventil, ktery je je uvadén v ¢innost
predem stanovenym tlakem.

V ¢lanku uzavreného typu, Kktery je moZno znovu nabi-
jet, je tvorena elektrochemicky aktivni ¢ast kladné elektro-
dy, napriklad hydroxidem nikelnatym, oxidem stribrnym nebo
oxidem manganu, pric¢emZ z praktickych davodd je vyhodny hyd-
roxid nikelnaty.

Uzity elektrolyt obvykle sestdavd z vodného roztoku
jednoho nebo vétsiho poctu hydroxidd alkalickych kovl, jako
hydroxidu lithného, sodného a draselného o pH vys$3im neZ 7.

Clanek miZe dale obsahovat separator, ktery oddéluje
elektrody elektricky, avs$ak dovoluje transport iontu a ply-
nu. Separator muZe byt tvoren syntetickymi vldkny, tkanymi
nebo netkanymi, napriklad polyamidovymi nebo polypropyleno-
vymi.

Elektrochemicky c¢lanek tohoto typu je popsan v EP



0 251 384, kde se popisuje pridani jednoho nebo vétsiho poé-
tu kovu ze skupiny Pd, Pt, Ir a Rh k elektrochemicky aktiv-
nimu materidlu zejména ke zlepsSeni nabijitelnosti pri nizké
teplote.

Nevyhodou znamého ¢lanku je skuteénost, Ze je nutno
pouzit pomérné velké mnozZstvi usSlechtilého kovu. V pripadé,
Ze se tento kov uzije ve formé jediné vrstvy na ¢asticich
materialu, tvoriciho hydrid, jak Jje popsdno v tomtézZz paten-
tovém spisu, je zapotfebi mensiho mnozZzstvi uslechtilého ko-
vu, je vsak zapotrebi pracného elektrochemického zpracovani
k naneseni uvedené vrstvy. Pro nékteré ucely by také bylo
zadoucli dale =zvysit nabijitelnost ¢lédnku, zejména pri niz-
kych teplotach.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstranuje elektrochemicky <¢lanek obsahu-
jici zapornou elektrodu jejiZ elektrochemicky aktivni mate-
ridl sestavd z intermetalické slouceniny, kterad tvori s vo-
dikem hydrid, a kterd mad krystalickou strukturu CaCug, pri-
Cemz intermetalicka sloucenina ma vzorec AB;C,, kde m + n je
4,8 az 5,4, n je O az 0,6, A Jje tvoreno smésnym kovem nebo
jednim nebo vice prvky ze skupiny yttria, titanu, hafnia,
zirkonia, vapniku, thoria, lanthanu a dalsich kovl vzacnych
zemin, B je tvoreno dvema nebo vice prvky ze skupiny niklu,
kobaltu, médi, Zeleza, a manganu a C je tvoreno jednim nebo
vice prvky ze skupiny hliniku, chromu a kfemiku, a z kataly-
tického materidlu, na jehozZ povrchu je vodik vysoce elekt-
rochemicky aktivni, JjehoZ podstatou je, Ze katalyticky mate-
rial je typu DE5, kde D je jeden nebo vice prvkl ze skupiny
chromu, molybdenu a wolframu a E je jeden nebo vice prvkl ze

skupiny niklu a kobaltu.

Pod pojmem krystalicka struktura CaCug se rozumi tak
zvana "CaCug-struktura", t.j. krystalicka struktura s krys-

taly prostorové skupiny P6/mmm, jak je v oboru dobre znamo.



S vyhodou je katalyticky material jé tvoren druhou
intermetalickou slouc¢eninou molybdenu a kobaltu a/nebo niklu
vzorce Mo(Co,Ni)3.

Clanek je velmi G¢inny, je-1i katalyticky material )é
uloZen na hranicich ¢astic prvni intermetalické slouceniny
vapniku a médi s krystalickou strukturou CaCug. Jde zejména
o pripad, kdy druha intermetalickd slouc¢enina obsahuje &as-
tice o strednim rozméru mensim neZ 30 um.

Vyhodnym katalytickym materidlem jsou materidly, tvo-
ricli stdlé hydridy, jak je popséno napriklad v US 4 487 817.

K ziskdani slouc¢eniny s krystalickou strukturou CaCug
je celkovy obsah prvkd zahrnujicich yttrium, titan, hafnium

a zirkonium, v ¢asti A prvni intermetalické slouc¢eniny, men-
$§1 nez 40% A.

Aby bylo mozZno ziskat elektrochemicky staly material,
je maximalni maximalni atomové mnozZstvi pro nikl 3,5, pro

kobalt 3,5, pro Zelezo 2,0, pro mangan 1,0 a pro méd 3,5.

Aby bylo mozZno ziskat materidl, odolny proti korozi,
ma n ve vzorci AB_C, prvni intermetalické slouceniny hodnotu
nejméné 0,05. V tomto pripadé Jje ¢ast C tvorena jednim nebo
vice prvky ze skupiny sestdvajici z hliniku, chromu a kfemi-
ku v atomovych mnozZstvich 0,05 azZ 0,6 pro hlinik, 0,05 az

0,5 pro chrom a 0,05 az 0,5 pro kremik.

Podle vyndlezu se elektrochemicky aktivni material
pro zapornou elektrodu elektrochemického ¢lanku ziskava tak,
Ze se prvni intermetalicka sloucenina s krystalickou struk-
turou CaCug mele na prasek a takto vytvorené castice se
elektrochemicky opatri vrstvou katalytického materidalu. To

je mozno provést galvanickym zpisobem, ukladanim bez pouzitf




elektrickeho proudu a iontoménicovymi postupy. Vyhodou toho-

to postupu je skutecnost, Ze Jje mozZno na povrch c¢astic ulo-
zit maximdlni mnozZstvi katalytického materidlu. Za optimal-
nich podminek odpovida vrstva tohoto materidlu jednoduché
vrstvé, takZe celkové mnoZstvi prvni intermetalické slouce-
niny, tvorici hydrid, je co nejvys$si a vodik mizZe pronikat

difuzi do prvni intermetalické slouc¢eniny kratkou cestou.

Jednoduchym, avsak o néco pracnéjsim zpusobem vyroby
aktivniho elektrochemického materidalu pro zapornou elektrodu
elektrochemického ¢lanku, pfi némz se katalyticky material
uklada na hranice c¢astic prvni intermetalické sloudeniny
s krystalickou strukturou CaCug, je zpUsob, pri némZz se nej-
prve vytvori nestechiometricka tavenina s obsahem prvku cas-
ti A,B a C, pricemz slozZeni této taveniny se voli mimo roz-
mezl pro existenci slouceniny vzorce AB,C,, pricemz cast
prvkd casti B se nahradi jednim nebo vice prvky c¢asti D, na-
CeZz se tavenina zchladi za vzniku dvoufazového materidlu,
ktery je tvoren slouc¢eninou s krystalickou strukturou CaCug
a katalytickym materidlem. V tomto pripadé se uzije prebytek
slozky B pro to mnoZstvi slozky B, které je nutné pro kata-
lyticky material DE,;. To znamend, Ze vyhodné slozZeni taveni-
ny odpovida vzorci ABan, kde p + n je vys$si nez 5,4.

Ve vysSe popsanych, stalych materidlech, tvoricich
hydrid, které jsou samy o sobé znamé, se dosahuje odolnosti
proti korozi a elektrochemické stalosti v prabéhu velkého
mnozstvi cykld nabijeni a vybijeni substituci a adici ke ge-
nerické slouceniné LaNig, coZz cCastecné snizuje kapacitu vy-
rabéneho ¢lanku. To je vsSak mozZno alespon castec¢né prekonat
vys$s1l schopnosti nabijeni, které je timto zpusobem moZno do-
sahnout.

Katalytickou uc¢innost pro tvorbu vodiku je moZno mé-
Fit hustotou proudu J,, ktera je vyssi pro uslechtilé kovy

platina, palladium, rhodium, iridium neZz pro kobalt, nikl,



wolfram a molybden, jak bylo popsdno v publikaci S. Trasat-
tiho, J. Electroanal. Chem., 39, str. 163 aZ 184 (1972),
a zvlasté na obr. 3 a 4 na str. 173 aZ 175. V disledku toho
je prekvapujici, Ze slouceniny kobaltu a/nebo niklu s wolf-
ramem a/nebo molybdenem poskytuji alesponn stejné dobré vy-
sledky, a pritom na rozdil od platiny a palladia netvori sa-
my o sobé hydridy s vodikem. V publikaci M. M. Jaksice,
Electrochimica Acta, 29 (11), str. 1539 azZ 1550 (1984) se
katalyticka uc¢innost sloucenin typu MoCo,;, WNi,; a MoNi; pri-
pisuje synergickému uc¢inku. Z publikace je zrejmé, Ze Kkrome
wolframu a molybdenu také hafnium a zirkonium a kromé niklu
a kobaltu také Zelezo by mély vytvaret slouceniny, kataly-
ticky uc¢inné pri tvorbé vodiku. Pokud jde o LaNig, bylo po-
kusy prokazano, 2Ze zivotnost elektrochemického ¢&lanku
a odolnost elektrochemicky aktivniho materidlu proti korozi

jsou pro praktickeé pouziti zcela nedostatecné.

Pouziti wuvedenych katalytickych materidld v elekt-
rochemickém c¢lanku a elektrochemicky aktivnim materidlu pod-
le vyndlezu mé& tu dalsi vyhodu, Ze se uZije malé mnoZstvi
novych prvkld. Podle vynalezu je dostateéné pridani malého
mnozstvi molybdenu a/nebo wolframu a zvyseni mnoZstvi niklu
a/nebo kobaltu relativni k lanthanu a ostatnim kovim vzac-
nych zemin.

Prehled obrazkt na vykresech

Vyndlez je dale bliZe vysvétlen v nasledujicim popisu na
prikladech provedeni v souvislosti s pripojenym vykresem, na
némz je zndzornén elektrochemicky <¢lanek podle vynalezu

v castecném rezu.

Priklady provedeni vynalezu

Elektrochemicky ¢&lanek, tésné wuzavreny proti atmosfeére je
tvoren krytem 1 z kovu, napriklad nerezavéjici oceli, s uza-
vérem 2 s otvory pro vodice 3 a 4. Tyto vodice 3 a 4 jsou

izolovany od krytu 1 a uzavéru 2 prstencem 5 ze syntetické




pryskyrice. vnéjsi pruamér krytu 1 Jje napriklad 22 mm a Jjeho
vyska napriklad 41 mm. Uvnit?¥ krytu 1 je uloZena negativni
elektroda 6, separator 7 a kladnd elektroda 8 a tyto casti
jsou obklopeny f61ii 9 z elektricky izolujici syntetické
pryskyfice, napriklad polyvinylchloridu, pricemz cely c¢lanek
je ve své spodni casti wuloZen na kotouc¢i 10 z elektricky

izola¢éniho materidlu, napriklad polyvinylchloridu.

Zapornd elektroda 6 Je tvorena prvni intermetalickou
slouc¢eninou, tvorici hydrid, jaka byla vysSe popsana, a je
spojena s vodicem 3. Byla vyrobena roztavenim vhodnych mnoz-
stvi jednotlivych prvkua, prevedenim takto ziskané intermeta-
lické slouceniny na prdsek a nanesenim na nosi¢ s obsahem
niklu, napriklad pri pouziti polymerniho materialu, jako po-
lyvinylalkohol. Intermetalicka sloucenina mizZe byt prevadéna
na prasek napriklad mletim na velikost ¢astic priblizné 40
um. KdyZz je ¢lanek aktivovan opakovanou adsorpcili a desorpci

vodiku je mozZno velikost ¢astic dédle snizit az na 1 az 5 um.

Kladna elektroda 8 je elektroda z hydroxidu nikelna-
tého bézného sintrovaného typu, spojenda s vodicem 4. Jako
elektrolyt je uzZit 6 N roztok hydroxydu draselného ve vodé.
Elektrolyt je absorbovdn v separdtoru 7 a Jje ve smacecim
styku s elektrochemicky aktivnim materidlem obou elektrod.

Separator 7 je ve formé netkané membrany 2z polyamidovych
vliaken.

Volny prostor pro plyn v ¢lanku Jje priblizné 5 cm3.
¢lanek tohoto typu ma EMF 1,2 az 1,4 V. Clanky je mozZno se-
stavovat obvyklym zpusobem do baterii.

SROVNAVACI PRIKLAD A

Elektrochemicky aktivni materidl pro zapornou elektrodu se
sloZenim La0,8 Nd0,2 Niz,S C°2,4Sio,1 se pripravi smisenim
uvedenych mnoZstvi rlznych sloZek s naslednym roztavenim,

zchlazenim, mletim a prevedenim na prasek opakovanou adsorp-




ci a desorpci vodiku. Vznikly prdsek mél specificky povrch

priblizné 0,25 m2/g. Pak se vytvori elektroda a zaradi se do
¢clanku.

Nabijitelnost se stanovi pt¥i teploté 25 °2C méfenim
kapacity ¢lanku v nabijecich a vyvijecich cyklech pfi rych-
losti 2,0 C, coZz je rychlost, kterd =za 1 hodinu odebere
z ¢lanku dvojnasobek jeho jmenovité kapacity. JIJmenovita ka-
pacita ¢&lanku je kapacita pri nizké nabijeci i vybijeci
rychlosti.

Po deseti cyklech nabijeni a vybijeni je nabijitel-
nost 30 % maximdlni hodnoty, po dvaceti cyklech 90 %, po 30
cyklech 100 % a po 300 cyklech 95 %.

PFi 0 ©°C je nabijitelnost po velkém po&tu cykld pouze
50 % hodnoty pro 25 ©C. V pripadé, ze se rychlost vybijeni
zvy$i na 3,0 C, je nabijitelnost pri O Oc pouze 35 % hodnoty
pri 25 °C. Hustota proudu Jo, Mérend po vice nez 100 cyklech
pri stupni nabiti 15 % je 190 mA/g.

SROVNAVACI PRIKLAD B

Vyrobi se elektrochemicky c¢lanek jako ve srovnavacim prikla-
du A pri pouziti taveniny se sloZenim
Lao,SNd0,2N13,0C°2,4Sio,1' Toto sloZeni Jje mimo rozmezi pro
prvni intermetalickou slouc¢eninu s Kkrystalickou strukturou
CaCug. Z tohoto duvodu se vytvori v prubéhu chlazeni druha
intermetalickd slouc¢enina (druhd fdaze) na hranicich mezi
Casticemi intermetalické slouceniny. Tato druhd faze nebo
intermetalicka sloucCenina je tvorena Ni a Co se strukturou
priblizné Nic°2,8' Tento material, v némz neni =zadrzovan

zadny vodik pusobi katalyticky na tvorbu vodiku.

Pri pomalém chlazeni taveniny se vytvari castice
s rozméry 60 az 100 um. P¥i pouziti hotové elektrody je na-
bijitelnost pri 3,0 C a teploté O °C 50 % hodnoty pri 25°C.




Hustota proudu je 287 mA/g.

Pri rychlém zchlazeni taveniny se vytvori krystality
s rozmery 10 az 30 pum. V tomto pripadé je nabijitelnost pri
3,0/§/teploté 0°Cc 70 % hodnoty pri 25 °C. Hustota proudu je
338 mA/g.

SROVNAVACI PRIKLAD C

Elektrochemicky ¢lanek se vyrobi jako v prikladu A, pricemz
slozZeni elektrochemicky aktivniho materidlu pro zépdrhou
elektrodu je Lao,sNdo,2N12,5C°2,0Pd0,4310,1 a Vv hotovém
&lanku je nabijitelnost p¥i 3,0 C a 0 °C vyssi nez 90 % hod-
noty pri 25 ©C. Hustota proudu je 500 mA/g.

PRIKLAD 1

Elektrochemicky <¢lanek se vyrobi zpusobem podle prikladu
A pricemz slozZeni taveniny odpovida vzorci Lao,8Ndo,2Ni3,
o—xMOxC°2,4Sio,1' Optimalni sloZeni mda tato latka v pripadé,
Z2e X ma hodnotu priblizné 0,1. Stejné jako ve srovnavacim
prikladu B se pri zchlazeni vytvo¥i druhd intermetalicka
slouc¢enina (druha faze). Rozméry eutekticky oddélenych cas-
tic jsou 1 az 2 um, prumérny rozmér castic intermetalické
slou¢eniny s krystalickou strukturou CaCug je 30 pm. Druha
intermetalicka sloucenina (druha fdze) Jje tvorena MoCo,
s malym mnoZstvim niklu. Slouc¢eninu je moZno vyjadrit vzor-
cem Mo(Co,Ni),;. MoCo; a MoNi; je mozZno misit v Sirokém roz-
mezi pomérli, avsak pomér molybdenu ke kobaltu a/nebo niklu
vzZzdy musl byt pomérneé presné 1 : 3. Stejné jako ve srovnava-
cim prikladu B je moZno ovlivnit rozmér céastic rychlosti
chlazeni.

V pripade, Ze je materidl prevadén na prasek opakova-
nou adsorpci a desorpcl vodiku, vytvori se c¢astice, Kkteré
maji rozmér pribliZzné 1 um. Aby bylo mozno dosidhnout dobrého
rozdélovani katalytického materidlu v elektrochemicky aktiv-

nim materidlu Je vhodné zchladit taveninu rychle tak, aby



bylo moZno ziskat castice s malym rozmérem c¢astic, s vyhodou
mensim neZ 30 um.

V elektrochemickém ¢lanku je v tomto pripadé nabiji-
telnost pfi 3,0 C a teploté 0°C 90 % hodnoty pri 25°C. Hus-
tota proudu je 585 mA/g.

Elektrochemicky aktivni materidl podle tohoto prikla-
du je dostatec¢né odolny proti korozi. Po vice neZ 100 cyk-

lech nebiti a vybiti byla kapacita elektrochemického ¢&lanku
jesté 91 % maximdlni hodnoty.

PRIKLAD 2

Vyrobi se elektrochemicky ¢lanek podle srovnavaciho prikladu
A pri stejném sloZeni elektrochemicky aktivniho materiilu.
Po zchlazeni taveniny se materidl mele na c¢astice s prumérem
priblizné 40 um. Pak se vytvori elektrochemickym nanasenim

vrstva MoNi; na povrchu ¢astic. Misto MoNij je moZno uzit
také WNi3.

Ziskané vysledky jsou alespon tak dobré jako v pripa-
dé, Ze se uziji materidly s obsahem palladia 0,4 ve vzorci

pro intermetalickou slouc¢eninu s Kkrystalickou strukturou
CaCug.
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1. Elektrochemicky c¢lanek obsahujici zapornou elekt- (1390
rodu jejiz elektrochemicky aktivni materidl sestdva z inter-
metalické sloudeniny, kterd tvori s vodikem hydrid, a kter&d P & G £ o
ma krystalickou strukturu CaCug, pricemz intermetalické .
sloué¢enina m& vzorec AB,C,, kde m + n je 4,8 az 5,4, n je———r=——=""
0 az 0,6, A Jje tvoreno smésnym kovem nebo Jjednim nebo vice
prvky ze skupiny yttria, titanu, hafnia, zirkonia, vapniku,
thoria, lanthanu a dal$ich kovua vzacnych zemin, B je tvoreno
dvéma nebo vice prvky ze skupiny niklu, kobaltu, médi, Zele-
za, a manganu a C je tvoreno jednim nebo vice prvky ze sku-
piny hliniku, chromu a kremiku, a z katalytického materidalu,
na Jjehoz povrchu Ije vodik vysoce elektrochemicky aktivni,
vyznaceny tim, Ze katalyticky material je typu DE,;, kde D je
jeden nebo vice prvku ze skupiny chromu, molybdenu a wolfra-

mu a E je jeden nebo vice prvka ze skupiny niklu a kobaltu.

2. Elektrochemicky ¢lanek podle naroku 1 vyznaceny
tim, 2Ze katalyticky materidl je tvoren druhou intermetalic-
kou slouéeninou, ktera je sloucenina molybdenu a kobaltu
a/nebo niklu vzorce Mo(Co,Ni)j.

3. Elektrochemicky ¢lanek podle naroku 1 nebo 2 vyzna-
ceny tim, Ze katalyticky materidl Jje ulozZen na hranici ¢as-
tic prvni intermetalické slouceniny, majici krystalickou
strukturu CaCug.

4. Elektrochemicky c¢lanek podle naroku 3 vyznacdeny
tim, Ze prvni intermetalickd sloucenina obsahuje Castice

o strfednim rozméru mensim neZ 30 um.

5. Elektrochemicky ¢lanek podle nejméné jednoho z na-
rokli 1 az 4 vyznaceny tim, Ze celkové atomové mnozZstvi prvkl
zahrnujicich vyttrium, titan, hafnium a zirkonium v ¢&asti

A prvni intermetalické slouc¢eniny je men$i neZ 40% A.
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6. Elektrochemicky ¢lanek podle naroku 5 vyznaceny
tim, Ze na jeden gramatom casti A je maximalni atomové mnoz-
stvi pro nikl 3,5, pro kobalt 3,5, pro Zelezo 2,0, pro man-
gan 1,0 a pro méd 3,5.

7. Elektrochemicky ¢lanek podle nejméné jednoho z na-
rokd 1 az 6 vyznaceny tim, Ze hodnota n ve vzorci AB,C, prv-
ni intermetalické slouceniny je nejméne 0,05.

8. Elektrochemicky ¢lanek podle naroku 7 vyznaceny
tim, Ze ¢&ast C prvni intermetalické slouceniny je tvorena
jednim nebo vice prvky ze skupiny sestavajici z hliniku,
chromu a k¥emiku v atomovych mnozZstvich 0,05 az 0,6 pro hli-

nik, 0,05 az 0,5 pro chrom a 0,05 aZ 0,5 pro kremik.

9. Zpusob vyroby elektrochemicky aktivniho materialu
pro zapornou elektrodu elektrochemického ¢lanku podle nejmé-

né jednoho z ndrokd 1 az 8 vyznaceny tim, Ze se prvnli inter-

metalickd sloucenina s krystalickou strukturou CaCugy mele na
prasek a takto vytvorené c¢astice se elektrochemicky opatri
vrstvou katalytického materialu.

10. Zpusob vyroby elektrochemicky aktivniho materialu
pro zapornou elektrodu elektrochemického ¢lanku podle nejme-
né jednoho z ndrokl 3 az 8 pri némZ se katalyticky material
uklddd na hranice ¢astic prvni intermetalické slouceniny
s krystalickou strukturou CaCug vyznaceny tim, Zze se nejprve
vytvori nestechiometricka tavenina s obsahem prvkd c¢asti
A,B a C, pricemz slozeni této taveniny se voli mimo rozmezi
pro existenci slouceniny vzorce AB.C,, pricemz c¢ast prvku
¢asti B se nahradi jednim nebo vice prvky c¢asti D, naceZ se *
tavenina zchladi za vzniku dvoufdzového materialu, sestava-
jiciho ze slouceniny s krystalickou strukturou CaCug a kata-
lytického materialu.
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11. Zpusob podle naroku 10 vyznac¢eny tim, 2Ze sloZeni

taveniny odpovidad obecnému vzorci ABan, Vv némz p + n Jje

vétsi nez 5,4.
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