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linearni pohyb proti napéti pruZiny /5/ mezi
uvolnénou polohou a zaji$ténou polohou a ve
kterém je zajiStovaci prvek /6/ posuvny piic-
né vzhledem ke sméru pohybu vystupnfho
prvku do drdhy a z drdhy dorazového
o prostfedku, sdruzeného s vystupnim prvkem.
Zajitovac{ prvek /6/ ma formu otevieného
nebo uzavieného krouZku, jim# prochézi do-
razovy prostfedek pfl mechanismu uvolnéni
plisobenim pruZiny /4/, pfitem? tento za-
jistovaci prvek /6/ je popiipadé vytvofen ze
dvou nebo vice tseku.
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Inhalator odméfenjy%é ﬁ%

Oblast techniky

Predkladany vyndlez se t?ﬁé ”inhalétoru odmé¥ené
davky, ktery zahrnuje pruZinou napinany hnaci mechanismﬁs, ve
kterém je vystupni prvek namontovan pro linedrni pohyb proti
napétl pruziny mezi uvolnénou polohou a zajidténou polohou, a
ve kterém je zajisStovaci prvek, ktery mlZe byt posunut pfiéné

vzhledem ke sméru pohybu vystupniho prvku do a z dréhy

~dorazoveho prostfedku sdruZeného s vystupnim prvkem.

Dosavadni stav techniky

Jednim cilem predkléddaného vynalezu je tedy vytvorit
inhaldtor s miniaturizovanym zafizenim pro vytvafeni vysokého

tlaku.

PruZinovy mechanismus shora uvedendho typu byl
zejména, ale samozfejmé ne vyhradn&, vyvinut pro pouZiti v
inhalatorech odméfené davky (MDI), které jsou - napfiklad
popsany v US patentu 5497944 (odvozen z WO 91/14468), pficemZ
cely obsah obou téchto spist je timto zaclenén do tohoto
poplsu prostfednictvim odkazu. Tlak (obecné alesﬁoﬁ 50 bar
(pfibliZné 5 MPa)) je vytvafen v odméFeném mnoZstvi tekutiny,
kterda je vydavana skrz'tryskovou sestavu, kterd ma Jjeden nebo
vice velmi malych otvert, napfiklad v rozsahu od 25 do 500
¢tverelnich mikrometrd. Vyhodné tryskové sestavy jsou popsény
v US patentu 5472143 (a v paralelnim spisu WO 94/07607),
pfiemZz cely obsah obou téchto spistl je timto =zadlendn do
tohoto popisu prostrfednictvim odkazu. Prostredek pfo
akumulaci energie, Jjako .je napfiklad pruZina, je vyhodné
ru¢né zatiZen (napnut), napfiklad prostfednictvim rotaniho

usporadani pilovych zubd, jak je popsdno v US patentu 4260082
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a GB patento;é prihlaSce 2291135, priéemZz cely obsah obou
téchto spisé je  timto zaClenén do  tohoto popisu
prostfednictvim odkazu. Zé&padkovy mechanismus je obecnéd
vytvoren pro drZeni pruZina v nataZené (zatiZené) poloze a je
ruc¢né uveolnitelny za Ucéelem natlakovani odméFeného mnoZstvi
tekutiny, napfiklad, s vyuZitim uspofddani pistu a vélce.
Uspofaddni nédriky a ventild miZe byt upraveno pro opé&tovné
naplnéni valce. Dal3i detailly jsou popsédny v PCT/EP96/04351 a
v paralelnim spisu USSN 08/726219, pficemZ cely obsah obou
téchto spisd je timto zatlenén do  tohoto  popisu

prostfednictvim odkazu.

U zndmych zajistovacich stladovacich mechanismd (W.
Krause: Konstruktionselemente der Feinmechanik, Verlag Carl
Hanser, Munich 1993, strany 521 a% 523) Jje predtin
akumulované energie uvolfiovdna v poZadovaném okamZiku a je
ménéna na pohyb. Prostfedkem pro akumulaci mechanické energie
Je obecné pruZina, kterd je spojena s a je vedena nebo nesena
prvkem, ktery je oznadovén jako rychlohybna &ast. Zajidtovaci
prvek brani této rychlohybné &&sti v pohybu a uvolfiuje tuto

Cast predem stanovenym zplisobem.

V. lékarské aerosolové terapii jsou aerosoly,
vytvarené prostfedﬁictvim rozstfikovani nebo rozpraovani
kapalnych 1léki, pouZivény pro lédeni choreb dychaciho traktu
U lidi nebo pro léceni astmatickych stavli. Pro tento G&el je,
pokud se tykd tekutiny, vyZadovdn vysoky tlak s cilem
vytvaret malou velikost kapidek, potfebnou pro aerosol.
Vysoky tlak je obecné vytvdfen prostfednictvim pistu, ktery
je pohyblivy ve véilci (viz DE-0S 195 36 902.5). Pro
miniaturizovany, ruéné ovladany valcovy rozpraSovad tohoto

typu Je velmi Zadouci nebo dokonce nezbytné vytvaret
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relativné velikou mechanickou silu proé pohon pistu uvnits
samotného rozpra3ovacle.

Dal3im cilem pfedkladaného vynalezu je tudiZ vyvinout
inhaldtor s mechanismem shora uvedeného typu, ktery, dokonce
i vzhledem k velkym, sildm pruZiny, Jje Jednoduchy a

spolehlivy pfi &innosti.

Podstata vynalezu

Podle pfedkléddaného vyndlezu Jje navrZen inhalétor
odméfenych  davek, zahrnujici pruZinou napinany hnaci
mechanismus, ve kterém Jje vystupni prvek namontovidn pro
linearni pohyb proti napéti pruZiny mezi uvolnénou polchou a
zajisténou polohou, a ve kterém je zajistovaci prvek, ktery
miZe byt posunut pfiéné vzhledem ke sméru pchybu vystupnihc
prvku do a z drdhy dorazového prostfedku sdruZeného s
vystupnim prvkem, pficemZ tento zajistovaci prvek Jje v
podstaté ve formé otevrieného nebo uzavrfeného kroufku, takie
dorazovy prostrfedek miZe prochizet skrz néj pri phsobeni
pruziny, kdyZ 3je mechanismus. uvolné&n, a pfidemZ tento
zajiStovaci prvek v podstaté ve form& krouzku miie byt

pIipadné vytvoren ze dvou nebo vice uUseki.

Vyhodne zajiStovaci prvek tvofi pfipadn& preruleny
uzavreny krouiek, ale tento prvek by mohl byt i ve formé
otevfeného krouZku nebo jha. Je rovnd% Z&douci, aby
zajistovaci prvek zabiral s dorazovym prostfedkem takovym
zplsobem, aby se minimalizovalo riziko sklépéni a ohybani
vystupniho prvku. To mbZe byt, napriklad, dosaZeno
usporadénim pro zdbér v alespofi dvou polohach, které jsou v

podstaté vzajemné diametrilné proti sobé.

Dal3i vyhodné znaky zahrnuje ndsledujici vycet:
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- PruZina je spirélovéa tladna. pruZina.

Zajidtovaci prvek zapadad do zdkrytu s dorazovym
prostredkem, kdyZ vystupni prvek dosahuje zajidténé
pclohy.

- Zapadavaci plisobeni je zajisténo vackami sdruZenymi s
prostfedkem pro posunuti vystupniho prvku z uvolnéné
polohy do zajisténé polohy.

- Zapadavaci plsobeni je zaji3téno jednou nebo vice
pruZinami. '

- Zaji3tovaci prvek je pruiné deformovatelny tak, aby
zajistoval zapadavaci plsobeni.

- ZaJjl8tovacl prvek je uspoféadan tak, aby byl ru&né
posunutelny ven z drdhy dorazového prostredku.

- Pro posudﬁti v{stupniho prostrfedku proti napéti pruZiny
je upraven pfevod pro zesileni sily.

- Uvedeny prevod. zahrnuje otoénou &ast s tlaénou vadkou s
pilovymi zuby.

- Vystupni prvek je usporadén pro posunuti pistu ve

valci, aby v tomto valci byla stladena tekutina.

Vyhodnad provedeni pfedkliddaného vyndlezu budou nyni
podrobnéji popsana prostfednictvim pfikladu ve spojeni s

odkazy na pfipojené vykresy.

Pfehled obrdzkll na vykresech

Obr.la je pohled ve vertikélnim podélném sméru skrz
zajistovaci stlaCovaci mechanismus Dro
pruZinou napinany hnaci mechanismus, pouZity

v inhalédtoru podle predkladaného vynalezu, se
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zajiStovacim prvkem uvolnénym ze zabéru a s

pruZinou v jeji uvolnéné poloze;

Obr.1lb je podobny pohled na stejny mechanismus se
zajistovacim prvkem v z&béru a s pruZinou v

jeji stlacené poloze;

Cbr.2a a obr. 2b jsou pohledy v horizontalnim fezu,
odpovidajici obr. 1a a .obxr. 1b, které

zZnazori

1i zaiistovaci prvek v desho poloze
uvolnéné ze zabéru respektive v jeho poloze v
zdbéru;

Obr.3a a obr. 3b jsou pohledy podobné pohledim na
obr. 2a a obr. 2b, které zndzorfiuji druhé

provedenl zajistovaciho prvku;

Obr.4a a obr. 4b Jjsou pohledy podobné pohledim na
obr. 2a a obr. 2b, které znazoriuji treti

provedeni zajistovaciho prvku;

Obr.5a2 a obr. Sb jsou pchledy podobné pohledim na
obr. 2a a obr. 2b, které zndzorauji &tvrté

provedeni zajistovaciho prvku;

Obr.6a a obr. 6b jsou pohledy podobné pohledim na
obr. 2a a obr. 2b, které =zndzorfuji péaté

provedeni. zajist'ovaciho prvku.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. la je pohled v podélném fFezu skrz zajidtovaci
stladovaci mechanismus. Horni valcovd &&st 1 pouzdra zabira
pfes pouzdro 2 pruZiny, se kterym je spojena prostfednictvim
vystupkl 3 pro =zapadavaci z&b&r. Tyto vystupky 3 pro

zapadavacl zabér jsou umistény na vnéjsku pouzdra 2 pruiiny a
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rozprostiraji se pfes dva vzdjemné proti sobé uﬁisténé
kruhové useky, z nichZ kaidy zaujimd pfibliZn& 30°. Tyto
vystupky 3 zabiraji do po obvodu prochizejici draiky na
vnitfku horni valcové &asti 1l pouzdra. Dvé ZCastil pouzdra jsou
tudiZ vzajemné vali sobé otoéné. V pouzdru 2 pruZiny Jje
umisténa tlafnd pruZina 4, kterd Jje obecnd jiZ predpjata,
kdyZ jsou dvé Casti pouzdra sesazeny dohromady. Tato tladna
pruzina 4 je nesena na po obvodd .prochdzejicim vystupku ve
spodnim konci pouzdra 2 pruZiny a je opfena o vystupni hnaci
prvek 5, ktery je uspofdddn posunutelnd v osové paralelnim
vztahu -mezi hornim Casti 1 pouzdra .a. pouzdrem 2 pruziny a
ktery dale tla¢i proti horni &asti 1 pouzdra. Valcovy
vystupni hnaci prvek 5 ve tvaru kali$ku je namontovan kluzné
ve valcovém vrtani pouzdra 2 pruéihy, ale vycniva dolhorni

Casti g' pouzdra. Prstencovy zajistovaci prvek 6 prochazi

kolem vystupniho hnaciho prvku 5. ‘Uvoliovaci .tla&itko 7,

které je namontovéno na tomto zajistovacim prvku 6 vycniva
pricné ven z horni ¢éasti 1 pouzdra. Ve vyhodném uspofadani
podle vyndlezu je vystupnim hnacim prvkem 5 priruba na dutém
pistu (neni zndzornén) vratné se pohybujicim ve valci (neni
znazornén) v horni ¢&asti 1 pouzdra, které je spojenc s
rozprasovacim prostfedkem. Spodni konec pistu je spojen s
nadrzkou (neni zndzornéna), prifemZ cely mechanismus je

soucasti MDI.

V  ptfipadé pritlacného prevodového prostfedku
Snekového typu limec vystupniho hnaciho prvku ve tvaru
kaliSku obecné zahrnuje dva vybrani ve tvaru pilového zubuy,
proti kterym klouZou dva pilové zuby v horni &asti: pouzdra.
Pilové zuby a vybrani jsou‘znézornény ve znacné zjednoduSené

formé na obr. la. KdyZ je horni &asti pouzdra otéadeno
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vzhledem k pouzdru pruZiny, je vystupni hnaci prvek tladen

dale do pouzdra pruZiny proti sile tlaé&né pruZiny. Jakmile

. -horfii hrana vystupniho hnaciho prvku jiZ byla stla&eno smérem

doll dostatecné daleko skrz zajistovaci prvek, .je prstencovy
zajistovaci prvek v této dosaZené poloze rychle posunut kolmo
vzhledem k ose pouzdra mezi horni hranu vystupniho hnaciho
prvku a prstencovy vystupek v horni &&sti .pouzdra a drii

vystupni hnaci prvek a tlaCnou pruZinu, kterd je (pfidavné)

stlaCena posunutim vystupniho hnaciho prvku.

Primérnad sila pruZiny je 10 aZ 150 N. Mezi horni a
spodni klidovou polohou vystupniho hnaciho prvku se sila
pruziny méni pribliZné o % 10 % z primérné sily pruZiny.

Stlaceni uvolfovaciho tladitka 7  zplGsobi, Ze
prstencovy zajidtovaci prvek je zatlalen zpét kolmo vzhledem
k osy pouzdra, ¢imZ se uvolni drdha pohybu vystupniho hnaciho
prvku. Tlacna pruZina tlaéi vystupni hnaci prvek smérem
nanoru pres predem stanovenou vzdélencst a pfi této &innosti
ovlada komponent (nenf =zndzornén), ktery Je spojen s
vystupnim hnacim prvkem, a kterym je, napfiklad, pist ve
valci.

Obr. la zndzorfuje zajidtovaci stladovaci mechanismus
s vystupnim hnacim prvkem v jeho horni klidové poloze a se
zajistovacim prvkem uvolnénym ze z&b&ru. Obr. 1lb znazoriuje
zajiStovaci stladovaci mechanismus s vy¢stupnim hnacim prvkem
v jeho spodni klidové poloze a se =zajidtovacim prvkem v
zabéru. Doraz 8 je prostfedek pro omezeni drdhy vystupnihe
hnaciho prvku v jeho spodni klidové poloze, zatimco doraz 9
je prostfedek pro omezeni drahy vystupniho hnaciho prvka v
jeho horni klidové poloze. Otadeni dvou &asti pouzdra

vzajemné vaCli sobé zpusobi, Ze mechanismus prejde ze stavu
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znadzornéného na obr. la do stavu zndzornéného na obr. 1b.
StlaCeni uvoliiovaciho tlacditka zplisobi, Ze mechanismus pfejde
ze stavu znazornéného na obr. 1lb do stavu zndzornéného na

obr. la.

Cbr. 2a a obr. 2b znazorfiuji pohled v prfi&ném Fezu
skrz zajistlovacli stlaCovaci mechanismus v 1drovni stfedu
prstencového zajidtovaciho prvku, pfifemZ pfesnéiji obr. 2a
odpovidé stavu zajiStovaciho stladovaciho .mechanismu, Kktery
je znazornén na obr. la, v ze zabdru uvelndné poloze
zajisdtovaciho prvku a obr. 2b odpovidid stavu zajistovaciho
stlaCovaciho mechanismu, ktery je zndzornén na obr. la, v

poloze zajiStlovaciho .prvku v zébéru.

Obr. 3a aZ obr. 6b zndzoriluji mnoZstvi provedeni
prstencového zajistovaciho prvku  podle pfedkladaného
vynalezu, priCemZ pTresnéji znédzorfiuji c¢asteény priény fez
pfibliZné v urovni stfedu prstencového zajitovaciho prvku a
Cdstelné pohled v pldorysu se spodkem horni &asti pouzdra
fezu. Obr. 3a, obr. 4a, obr. 5a a obr. 6a znazorfuji
zajistovaci prvek v poloze uvolnéné ze iébéru, zatimco obr.
3b, obxr. 4b, obr. 5b a obr. 6b znidzoriuji zajistovaci prvek v
poloze v zébéru.

1

Na obr. 3a a obr. 3b je zkoseny vaclkovy vystupek 11
umistén na vnéjsim obvodovém povrchu zaji3tovaciho prvku 10.
Dalsi zkoseny valkovy vystupek 12 je umisté&n na horni hrané
pouzdra 2 pruiZiny. Smérem ke konci oto&ného pohybu horni
Casti pouzdra vzhledem k pouzdru pruZiny se tyto dva vadkové
vystupky dostdvaji vzdjemné proti sob& do zabéru, pridem?
jejich zkosené strany a valkovy vystupek na pouzdru pruZiny
tlaci zajistovaci prvek 10 do polohy v zabéru. KdyZ je

ovladano uvoliovaci tladitko, je =zajistovaci prvek tlacen
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zpét do polohy uvolnéné ze zibéru a drdha pohybu vystupniho

hnaciho prvku je uvolnéna.

Na obr. 4a je--zajistovaci prvek 13 opatfen dvéma
integrovanymi pruZinami 14, které tlaci zajistovaci prvek v
horni klidové poloze =zajiStovaciho stlacovaciho mechanismu
proti vnéj3imu obvodovému povrchu vystupnihe hnaciho prvku 5.
Jakmile horni hrana vystupniho hnaciho prvku 5 JjiZ byla
stlaCena skrz zajisStovaci prvek, je zajistovaci prvek posunut
prostrednictvim sily integrovanych pruZin do z&b&rové polohy,
kterd je znazornén na obr. 4b. KdyZ je ovladéno uvolfiovaci
tlacitko, je zajistovaci prvek tlalen zpét do polohy uvoln&né
ze zab€ru proti sile integrovanych pruZin a dréha vystupniho

hnaciho prvku je uvolnéna.

‘ Obr. 5a zndzorfiuje =zajiitovaci prvek 15, JehoZ
predpjaté zakfivené Casti 16 zpolatku tlaéi proti wnéjdimu
obvodovému povrchu vystupniho hnaciho prvku S. Jakmile horni
hrana vystupniho hnaciho prvku JiZ byla stladena skrz-
zajistovaci prvek, skoli prfedpjaté zakfivené &4sti 16 pres
horni hranu vystupniho hnaciho prvku do zabé&rové polohy. Kdy#
je ovladéano uvoliovaci tladitko, zakrfivené Casti,
prostfednictvim jejich pfedpéti ohnutim, jsou tlaceny smérem

ven a uvolni cestu pro posunuti vystupniho hnaciho prvku.

Obr. 6a znazorfuje dvoudilny zajiitovaci prvek 17 s
integrovanymi pruZinami. KaZdé pruZnid G&ast 18 Jje otocné
namentovana na osicce 19. Na vnitrku kadé z pruZnych céasti
je umistén vystupek 20. Jakmile horni hrana vystupniho
hnaciho prvku jiZ byla stladena skrz zajlstovaci prvek, skoé&i
vystupek 20 pfes horni hranu vystupniho hnaciho prvku do

zabé&rové polohy. KdyZ je ovladino uvolfiovaci tladitko, pruine
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Casti 18 jsou tladeny smérem ven s vystupkem 20 a uvolni

cestu pro posunuti vystupniho hnaciho prvku.

Zajidtovacl stlacovaci mechanismus, ktery byl prave
popsén ve spojeni s odkazy na pfipojené vykresy, ma
nasledujici vyhody:

- Je jednoduchy a spolehlivy pfi ovlddani dokonce i
nezkuSenymi osobami.

- MiZe byt spouStén jednou rukou prostFednictvim stladeni
uvolhovaciho tladitka.

- PIi pouZiti prevodového prostfedku pro zvétseni sily,
napfiklad 3nekového pfitladného prevodového prostfedku,
Jje moZné vytvaret velkou silu pruZiny prostFfednictvim
to¢ivého momentu o malé velikosti. '

- Pohyb zajistovaciho prvku miZe byt jednoduchym zpiscbem
pozitivné spojen s otoénym pohybem pro stladeni
pruziny.

- MiZe byt vyrabén ekonomicky vyhodné a lze jej snadno
sestavit,

- Zahrnuje funk&ni prvky, které maji nizkou rychlost
opotfebeni s pfi Cinnosti je spolehlivy.

- Je kompaktni a miZe byt snadno upraven pro
miniaturizovany vysokotlaky rozpraSovad. Davkovaci
a&inek Je velmi presny v disledku definovanych dorazf

pro vystupni hnaci prvek.

Zastupuje :

JUDr. ZDENKA KOREJZOVA
ADVOKATKA
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PATENTOVE NAROKY

1. Inhaldtor  odmé&fenych  déavek, zahrnujici  pruZincu

napinany hnaci mechanismus, ve kterém 3je vystupni prvek'”

namontovén pro linedrni pohyb proti napéti pruZiny mezi
uvolnénou polohou a zajisténou polohou, a ve kterém je
zaji3tovaci prvek, ktery mlZe byt. posunut pfiéné vzhledem ke
sméru pohybu vystupniho prvku do a 2z drahy dorazového
prostredku sdruZeného S vystupnim prvkem,
vyznadcuiici s e t im, Ze tento zajidtovaci
prvek je vV podstaté ve formé& otevieného nebo uzavrfeného
krouZku, takZe dorazovy prost¥edek. mife prochdzet skrz néj
pﬁsobenim. pruziny, kdyZ Jje mechanismus uvolnén, a pricemZ
tentc zajistovacl prvek v podstaté ve formé krouZku miZe byt

pripadné vytvofen ze dvou nebo vice useku.

2. Inhaldtor podle ndroku 1, vy znadcduijici se
tim, Ze zajistovaci prvek tvofi pripadné preruSeny v

podstaté uzavieny krouzek.

3. Inhalator podle ndroku 1 nebo 2, vyznaduijici
s e t im, Ze zajistovaci prvek zabird s dorazovym
prostfedkem v alespol dvou polohdch, které jsou v podstaté

vzajemné diametrdlné proti sobé.

4. Inhalator podle kteréhokoliv z narokl 1 az
3, vvznaduijici s e t im, Ze pruZinou Ije

spirdlova tladnd pruZina.

5. Inhalator podle kteréhokoliv z predchazeijicich
ndrok, vy znacuijici S e tim, Ze zajistovaci
prvek zapadavd do z&krytu s dorazovym prostredkem, kdyZ

vystupni prvek doszhuje zajiSténé polohy.
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6.? Inhaldtor podle néroku 5, vy znaduijici s e

tim, Ze zapaddvaci plsobeni Jje zajisténo vadkami
sdruzenymi .35 prostfedkem pro posunuti vystupniho prvkae =z .

uvolnéné polohy do zajisténé polohy.

7. Inhaldtor podle ndroku 5, vvyznadujici se
t I m, Ze zapaddvaci plsobeni je zaji3téno jednou nebo vice

pruZzinami.

w
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or podle nédroxu 5, vyznaduijici se
t im, Ze zajiStovaci prvek je pruZné deformovatelny pro

zajiSténi zapaddvaciho plsobeni.

9. Inhalétor podle kteréhokoliv z pfedchézejicich
t im, Ze zajistovaci
prvek je usporfddidn prc ruéni posunuti ven z drihy dorazevého

prostfedku prostfednictvim tlaku na.ovladaci prost¥edek.

10. Inhaldtor  podle kteréhokoliv z predchazejicich

naroki, vy znad¢uijicit s e t im, Ze zahrnuje
pfeved pro zesileni sily pro posunuti vystupniho prostredku

proti napéti pruZiny.

11. Inhaldtor podle ndroku 10, vy zna & u ij ic i s e
t im, Ze uvedeny pfevod zahrnuje otodnou &ast s

pritlaénou valkou ve tvaru pilového zubu.

12. Inhalétor podle kteréhokoliv z pfedchazejicich

narokli,, vyznac¢uijici s e tim, Ze vystupni
prvek je uspofddin pro posunuti pistu ve valci pro stlaceni

tekutiny v tomto vilci.

Zastupuje :
17175
JUDr. ZDENKA KOREJZOVA

ADVOKATKA
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