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(54) Slinuté nastrojové ocel obohacené pfisadou tvrdych slouéenin

Slinutd néstrojovd ocel obsahujici
v celkovém mnoZstvi 60 aZ 95 % hmotnosti
zédkladni slitiny, kterd obsahuje 0,3 aZ
0,7 % hmotnosti uhliku, 1 aZ 9 % hmotnosti
wolframu, stopy aZz 4 % hmotnosti molybdenu,
stopy aZ 10 % hmotnosti kobaltu, stopy
a%Z 2 % hmotnosti vanadu, 1 aZ 5 % hmotnosti
chromu, stopy aZ 3 % hmotnosti k¥emiku
a ostatni technologicky nutné doprovodné
neéistoty, vyznafend tim, Ze obsahuje
"v celkovém mnoZstvi 5 aZ 40 % hmotnosti
karbidl, karbonitridd nebo nitridd boru
a/nebo k¥emiku, jednotlivé nebo ve vzdjemné
kombinaci a/nebo oxidd hlinfku.
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Vyndlez se tykd slinuté ndstrojové oceli obohacené prisadou tvrdych sloulenin, které
zlepduji jeji odolnost proti opot¥ebeni, vyrébéné technologii praSkové metalurgie, tj.

slinovdnim granulované taveniny a/nebo préSkovych sloZek.

Pro vyrobu ocelovych ndstrojl, u nichZ se vyZaduje velkd odolnost proti opotfebeni
se nejéastdji u#ivd ledeburitické oceli, obsahujfc{ 10 aZ 40 % hmotnosti ledeburitickych

karbidl typu M,Cq, MgC, MC nebo MC. Jsou zndmy i slitiny vyrdbé&né technologii préskové

6
metalurgie, obsahujic{ vedle t&chto karbidl je&té& p¥isadu karbidu, karbonitridu nebo
nitridu titanu. Nevyhodou t&chto materi&ld je pfitomnost ledeburitickych karbidud wolframu,
molybdenu nebo vanadu, které vdZou velky podil slitinovych p¥fsad a nezaruduji nejvyss{

odolnost proti opotfebeni.

Uvedené nevyhody je mo¥no omezit ocelf se subledeburitickou zdkladni strukturou,
jejiz slo¥eni je na rozhranf nadeutektoidn{ a ledeburitické oblasti prisluiného rovnovdZného
systému, obohacenou pfisadou sloufenin titanu. Tlakovd ocel je popséna v &s. autorském
osvédceni &. 255 202.

pal&iho zlepSeni, které se projevi bud zlepSenim odolnosti proti opotfebeni nebo
zmenfenim ceny oceli, ev. jeji mdrné hmotnosti, je moZno dosdhnout slinutou nédstrojovou
ocel{ obsahujici v celkovém mnoZstvi 60 aZ 95 % hmotnosti zékladni slitiny, kterd obsahuje
(,3a%0,7 % nmotnosti uhliku, 1aZ 9 % hmotnosti wolframu, stopy aZ 4 % hmotnosti molybdenu, stopy
a? 10 % hmotnosti kobaltu, stopy a% 2 % hmotnosti vanadu, 1 a% 5 % hmotnosti chromu, stopy a%
3 % hmotnosti k¥emiku a ostatni doprovodné technologicky nutné nelistoty podle vynédlezu,
jeho? podstatou je, Ze ocel obsahuje v celkovém mnoZstvi 5 a¥ 40 % hmotnosti karbida,
karbonitridd nebo nitridd bdéru a/nebo k¥emiku, jednotliv& nebo ve vzdjemné kombinaci a/nebo
oxidd hliniku.

Vv oceli podle vyndlezu je obsah uhliku a wolframu, molybdenu nebo vanadu vyvazen
tak, aby po zakaleni z obvyklych kalicich teplot podil nerozpufténych karbidd, obsahujicich
uvedené prisady nepfekroZil 10 % hmotnosti. Nejvyhodné&jsi je takové sloZeni, p¥i némZ
se v zakaleném stavu tyto karbidy pravé je3t& neobjevuji vibec; takové oceli /bez pfisady
tvrdych fézi/ oznalované jeko subledeburitické jsou zndmy a v odborné literatufe obvykle

popisovdny terminem "matrix".

Subledeburitick4 ocel podle vyndlezu obsahuje kromé vy¥e uvedenych p¥isad jesté
5 a% 40 % hmotnosti velmi tvrdych sloudenin béru, kfemiku a/nebo hliniku obvykle ve formé
%4stic, jejichi velikost nepfekraduje 10 um. Tvrdé sloudeniny mohou byt p¥i vyrob& oceli
technologii praSkové metalurgie pFidény bud pfimo ve formé présku nebo jejich sloZky
mohou byt pridény v potfebném mnoistvi do taveniny p¥i ptipravé granuldtu nebo ve form&
gistych pradkovych slofek, takZe potifebny podfl tvrdych sloudenin vznikne v prubéhu vyrobni-

ho procesu.

Subledeburitickd ocel s prisadou slouenin béru, k¥emiku a/nebo hlinfku mé ve srovnéni
s dosud znamymi typy oceli lep${ kombinaci aktivnich a pasivnich technologickych vlastnosti.
Je tvrdsi a odoln&jéf proti opot¥ebeni, pfi zachovdni jemného zrna mi lep§{ popoustdci stdlost, je

lépe obrobitelnéd brou$enim, md mens{ mérou hmotnost a je podstatn& levnéjsi.
p¥iklady oceli podle vyndlezu:
p¥r{fiklad 1
Ocel podle vyndlezu obsahujfci v celkovém mnoZstvi 10 % hmotnosti karbidu kfemiku
a 90 ¥ hmotnosti zdkladni slitiny o sloZenf 0,6 % hmotnosti uhlfku, 2,5 % hmotnosti wolframu,
2,5 % hmotnosti molybdenu, 0,8 % hmotnosti vanadu, 4,5 % hmotnosti chromu, kobalt, kfemik,

mangan a dal¥f technologicky nutné neistoty v celkovém mnoZstvi 1 % hmotnosti.

Ocel vyrobena technologii préSkové metalurgie slinutfm smdsi zdkladni slitiny ve formé
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granulédtu o velikosti zrna 10 aZ 200 mm a préddkového karbidu k¥emfku o velikosti zrna

max. 5 um. Tvrdost po tepelném zpracovdni 72 HRC.
P¥Ifklaga 2

Ocel podle vyndlezu obsahujici v celkovém mnoZstv{ 5 % hmotnosti karbidu boru a d
95 % hmotnosti z&kladni slitiny o sloZeni 0,5 % hmotnosti uhliku, 4 % hmotnosti wolframu,
1,5 % hmotnosti molybdenu, 0,5 % hmotnosti vanadu, 3,5 % hmotnosti chromu, kobalt, k¥emik,
mangan a dal${ technologicky nutné ne&istoty v celkovém mnoZstvi 1 % hmotnosti.

Ocel vyrobena technologif préd&kové metalurgie slinutfim sm&si préZkovych sloZek zdkladni
slitiny o velikosti zrna max. 20 am a préskového karbidu boru o velikosti zrna max. 10 um.

Tvrdost po tepelném zpracovdni 70 aZ 71 HRC.

Oceli Jjsou ur&eny pro vyrobu nejvykonn&jSich ¥ezanych néstrojd a pro lisovaci néstroje

s nejvy$8imi ndroky na odolnost proti opot¥ebeni.
PREDMET VYNALEZU

Slinutd néstrojovd ocel obohacend pfisadou tvrdych sloudenin obsahujici v celkovém
mnoZzstvi 60 aZ 95 % hmotnosti zdkladni slitiny, kterd obsahuje 0,3 a%Z 0,7 % hmotnosti
uhliku, 1 a%Z 9 % hmotnosti wolframu, stopy aZ 4 % hmotnosti molybdenu, stopy aZ 10 %
hmotnosti kobaltu, stopy aZ 2 % hmotnosti vanadu, 1 a% 5 % hmotnosti chromu, stopy a¥
3 % hmotnosti k¥emiku a ostatni technologicky nutné doprovodné nelistoty vyznalend tim,
%Ze obsahuje v celkovém mnoZstvi 5 a% 40 % hmotnosti karbidl, karbonitridd nebo nitridd

boéru a/nébo kfemiku, jednotlivé nebo ve vzéjemné kombinaci a/nebo- oxidd hliniku.
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