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DESCRICAO

“Retentor radial com efeito de reten¢io independente do sentido de rotacio do veio”

O invento refere-se a um retentor radial para a vedaggo de liquidos, compreendendo
um anel de reforgo no qual esta fixo um elemento de vedagio com forma de disco composto
por matéria sintética rigida, o qual na zona do seu diametro interior se projecta em forma de
trombeta na direcgio do espago a ser vedado, terminando numa superficie conica, a qual
forma com o eixo do veio um primeiro angulo, em que a superficie do cone delimita um
bordo vedante periférico continuo, o qual entra em contacto com o veio no decurso de uma
faixa vedante periférica continua e onde, contigua ao lado do bordo vedante voltado para-o ar -
exterior, estd uma ranhura em cujo fundo é proporcionado um dispositivo de retorno para
fugas de liquido, com efeito hidrodindmico, o qual se projecta no sentido radial para o
interior, sendo o dispositivo de retorno formado por ondulados que se prolongam no sentido

circunferencial.

Os retentores radiais de veio do tipo anteriormente mencionado s#o utilizados para a
obtencio de uma boa vedagdo de liquidos tanto num veio em rotagdo como tambeém num
veio parado. Normalmente, os mesmos s3o utilizados directamente contiguos a um apoio de
um veio por exemplo na proximidade de um rolamento de esferas. Consoante o sentido de
rotagdo do veio a ser vedado formam-se nesta zona efeitos hidrodindmicos completamente

diferentes, que podem exigir medidas preventivas para evitar uma fuga.

Um objecto do tipo inicialmente mencionado ¢ conhecido através da EP 0 195 682.
Neste caso o elemento de vedagdo é realizado de tal modo que o mesmo estd em contacto
com o veio como uma faixa vedante periférica que apresenta rebaixos num lado voltado para
o ar exterior. Quando se di a rotagdo do veio estes rebaixos actuam como retorno

hidrodinamico para o liquido de fuga.

E conhecido através da US-PS 3,984,113 um retentor radial do tipo inicialmente
mencionado. O elemento de vedagdo incluido € composto por politetrafluoroetileno. O
mesmo esta provido de nervuras na zona do seu diametro interior, as quais por um lado
delimitam a ranhura e por outro lado formam os elementos de retorno hidrodinamico, os
quais desenvolvem, independentemente do sentido de rotagio do veio a ser vedado, uma boa
eficacia e um retorno do liquido de fuga no espago a ser vedado. A flexibilidade do elemento

de vedagdo é pouco satisfatéria. Os movimentos do ondulado no sentido radial, quando se da
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a rotagio do veio, podem por isso implicar além de fugas, um desgaste elevado do elemento

de vedagdo.

Também s3o conhecidos anéis radiais de vedagfio de veios, onde o elemento de
vedago é composto por matéria prima elastémera. Nestas concretizagdes, o labio de vedagio
consegue acompanhar substancialmente melhor o veio a ser vedado do que na concretizagdo
anteriormente descrita. A resisténcia ao desgaste ¢ no entanto substancialmente mais
reduzida e depende decisivamente da grandeza do respectivo aperto. Normalmente o labio de
vedagdo em retentores radiais deste género ¢ apertado com uma mola espiral anular de
matéria prima metalica. Devido a isto, esta mola é por longos periodos praticamente
inalteravelmente alta, o que em circunstancias adversas podera resultar na destruigdo precoce

do labio de vedag@o.

O invento tem por objectivo aperfeigoar um retentor radial do tipo inicialmente
mencionado de tal forma que resulte a garantia de uma boa resisténcia ao desgaste por atrito,
um melhor resultado de vedagiio independentemente do sentido de rotagdo do veio a ser
vedado mesmo também na ocorréncia de oscilagGes radiais do veio.

Este quesito é solucionado de acordo com invento do retentor radial do tipo
inicialmente mencionado pelas caracteristicas distintas da reivindicagdo 1. As reivindicagdes

subsequentes referem-se a aperfeigoamentos favoraveis.

No retentor radial estd previsto que os ondulados que decorrem no sentido
circunferencial apresentam um perfil interior que se estreita em forma de cunha na direcgao
do espago a ser vedado, em que o perfil perfaz com o eixo do veio um segundo angulo, o qual

¢ menor que o primeiro angulo.

Neste caso admite-se que o primeiro angulo seja formado pela superficie cénica tipo
trombeta avangada na direcg@o do espago a ser vedado e do eixo do veio. O segundo &ngulo €

formado pela superficie do perfil interior € do eixo do veio.

Vistos no sentido paralelo ao eixo do veio, os ondulados tém um comprimento que
coincide com o da ranhura. As mesmas tém por isso, quando se da a rotagdo do veio, uma
eficacia hidrodinamica que ultrapassa largamente a dos elementos ja conhecidos. E realizado
desta forma também na ocorréncia de movimentos de deflexfio radiais do eixo a ser vedado,

condicionados pelo funcionamento, um excelente retorno do liquido de fuga de volta para o
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espago vedado. Com o objectivo de evitar uma fuga nfio desejada, isto tem uma grande

vantagem.

Quando a ranhura for formada por um rebaixo do elemento de vedagio com forma de
disco, resulta nesta zona um certo enfraquecimento da sec¢do transversal portadora. Esta
desvantagem ¢ aceitdvel na medida em que a flexibilidade do elemento de vedagdo ¢
consideravelmente aumentada. A consequéncia é uma melhoria do resultado de vedagdo

quando ocorrem oscilagdes do veio no sentido radial.

Comprovou-se ser conveniente a situagdo em que a ranhura seja delimitada na
extremidade afastada do bordo de vedagio por uma superficie com forma de um anel
circular, a qual esta substancialmente ligada na direcg¢o vertical ao eixo do veio. Os efeitos
de turbuléncia, os quais surgem na zona dos ressaltos ondulados quando se d4 a rotagiio do
eixo, sdo desta forma concentrados na area directa da zona de vedagdo dindmica. Desta forma
¢ completamente impossivel que nesta zona critica de vedagiio se possam fixar
sedimentagdes que por um lado possam prejudicar a flexibilidade do labio de vedag&o e por
outro lado alterar as proporgSes geométricas da fenda de vedagio e condicionar

permeabilidades devido aos efeitos hidrodinamicos.

Os efeitos de turbuléncia, que actuam no sentido circunferencial, provocados pelo
ondulado do veio em rotagdo, podem ser sobrepostos de forma favoravel quando o segundo
angulo visto no sentido circunferencial, aumente primeiro até a crista de cada ondulado,
diminuindo a seguir. Devido a esta formagdo ¢ adicionalmente melhorada a compensag@o de
pressio no sentido circunferencial, o que contribui para evitar um levantar do bordo de
vedagio da superficie do veio a ser vedada em consequéncia das for¢as hidrodindmicas

resultantes dos seus movimentos de rotagio.

Para ndo enfraquecer desnecessariamente o elemento de vedagio na zona da ranhura,
comprovou-se ser favoravel que o fundo da ranhura tenha um perfil que forme com o eixo do
veio um terceiro angulo, em que o terceiro € o segundo angulos s3o idénticos.
Consequentemente, nfo resulta em qualquer ponto dentro da ranhura, visto no sentido
circunferencial periférico, uma alteragio de disposigiio entre o seu fimdo e o eixo do veio. O

fabrico € por isso bastante simplificado.

Para melhorar ainda mais a flexibilidade do elemento de vedagiio comprovou-se ser
favoravel que o mesmo, na area contigua a ranhura, esteja guarnecido de um sulco que

envolve o veio de forma concéntrica. De forma conveniente, o ou cada um dos sulcos
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apresenta um perfil em forma de V, o qual se abre para o exterior, podendo o corte
transversal corresponder ao corte de um triangulo equilatero. Os respectivos sulcos s3o muito
faceis de realizar. Quando existirem varios destes sulcos, entdo a distincia entrc os mesmos
ndo devera ser maior do que a dupla largura na embocadura. Desta forma consegue-se que o
elemento de vedagfo, ainda sob forma de um disco, possa ser deformado, evitando-se um
esforgo excessivo especifico da matéria prima na area do seu didmetro interior, de modo
particularmente regular em forma de trombeta na direc¢do do espago a ser vedado
posteriormente, o que influéncia bastante favoravelmente uma boa durabilidade. Os sulcos

individuais podem, neste caso, ser proporcionados em distancias regulares entre si.

-+ O elemento de vedag@o pode estar ligado de forma fixa no lado voltado para o espago
a ser vedado, pelo menos numa zona parcial com um revestimento elastémero. A quantidade
de matéria sintética rigida necessaria para o fabrico pode consequentemente ser reduzida, o
que ndo é somente favoravel do ponto de vista dos custos como também confere além disso
uma flexibilidade melhorada e com isso um efeito de vedacdo com uma resisténcia elevada
inalterada ao desgaste por atrito. Neste caso, o revestimento pode terminar num labio de
vedagdo continuo periférico que se prolonga a todo o comprimento do elemento de vedagio e
ajustando-se no contacto com o veio. Nesta concretizagio o 1abio de vedagdo é guiado pela
faixa de vedagio do elemento de vedagfo, o que impede uma danificagio devido a rotagio do
veio e permite reduzir ao minimo absoluto as forgas de aperto necessarias para a obtengdo de
um bom resultado de vedag@o. A utilizagdo de uma mola anular em espiral para o aperto do
labio de vedagio ao veio € por isso em geral desnecessaria. O labio de vedagdo pode ser
delimitado no sentido axial por duas superficies conicas que se intersectam, em que-a
superficie cdnica voltada para o espago a ser vedado forma um angulo maior com o eixo de
vedagdo do que a superficie conica afastada do mesmo. A matéria prima elastémera a ser
utilizada pode corresponder a qualquer das misturas de borracha normalmente utilizadas. A
mesma pode ser ligada ao elemento de vedagiio apds ou durante a sua formacgdo e

solidificagio.

O elemento de vedagio € composto de preferéncia por PTFE. Nesta concretizagfio o
elemento pode ser transformado para a configuragdo necessaria através de um processo de
estampagem. Também é possivel a utilizagfio de matéria prima elastémera termoplastica para
o fabrico do elemento de vedagdo, o que oferece consideraveis vantagens sob o ponto de

vista dos custos.

Comprovou-se ser conveniente que o ondulado, visto no sentido circunferencial, seja

estruturado de forma sinusoidal. Neste caso 0 mesmo pode, visto no sentido circunferencial,
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ser formado por um desenvolvimento simétrico. O objecto do invento € explicitado em
pormenor com base nos desenhos. Os mesmos mostram:

na fig. 1 um retentor radial montado durante uma predeterminada utilizagdo numa
vista por tras;

na fig. 2 um retentor radial de acordo com a fig. 1, numa representago em corte
transversal referente ao plano de corte 2-2;

na fig. 3 um corte em perspectiva de um retentor radial de acordo com a fig. 1 na
situagdo de desmontado;

na fig. 4 a secgdio do retentor radial assinalada na fig. 2 por um circulo 4 numa
reprodugdo ampliada;

na fig. 5 uma concretizagdo alternativa da secgio do retentor radial assinalada pelo
circulo 4 na fig. 2;

na fig. 6 um corte de um retentor radial em perspectiva, o qual ¢ configurado de
forma divergente relativamente ao da concretizagio da fig. 1;

na fig. 7 um corte em secgdo transversal de um retentor radial de acordo com a fig. 6;

na fig. 8 o corte em secgdo transversal de um retentor radial de acordo com as figs. 6
e 7 quando montado;

na fig. 9 um retentor radial reproduzido ao longo da linha 9-9 de acordo com a fig. 4
quando montado;

na fig. 10 um retentor radial reproduzido ao longo da linha 10-10 de acordo com a fig.

5 quando montado.

As figs. 1 e 2 mostram um retentor radial 12, o qual se destina & vedagdo de um veio
14 rotativo, o qual ¢ conduzido através de uma abertura na parede de uma caixa 16
estacionaria. O veio 14 est4 apoiado no interior da caixa 16 por um conjunto de rolamentos
(ndio representados). O retentor radial 12 tem por finalidade vedar um liquido lubrificante,
por exemplo 6leo lubrificante. O retentor radial do veio esta consequentemente disposto com
um dos lados em relagio ao espago 18, o qual contém o 6leo lubrificante, e com o outro lado
em relagdio ao ar exterior. O retentor radial 12 compreende, como se pode ver na fig. 2, um
anel de reforgo 22, o qual esta ligado a caixa de modo estanque ao liquido e imével. O
elemento de vedagio 24 ¢é produzido a partir de um material rigido, por exemplo
polifluoroetileno, ou a partir de qualquer outra matéria termoplastica ou polimera. O mesmo
esta fixo ao anel de reforgo 20 por meio do anel de apoio 26, o qual envolve dos dois lados a
secgdo de suporte 28 do elemento de vedagdo 24, fixando de forma inalteravel. Um ressalto
de flange 30 do anel de reforgo 22, o qual esta orientado de forma radial para o interior,
garante que nio resulte qualquer alteragdo quanto a disposi¢do mutua do elemento de
vedagiio 24 em relag@o ao anel de reforgo 22.
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Tal como se pode ver na fig. 3, quando o retentor radial do veio estiver montado, o
elemento de vedagio 24 apresenta uma configuragio de anel circular e ¢ disposto na direcgio
vertical cm rclag8o ao vcio a scr vedado (n#o representado). O clemento de vedagdo, como sc
pode ver na fig. 2, quando se efectua a montagem do retentor radial, ¢ avangado em forma de
trombeta na area do seu didmetro interior na direc¢io do espago a ser vedado, por exemplo
por meio da insergio do veio 14 a ser vedado, donde resulta uma deformag@o elastica da
seccdo de deformagdo 32 do elemento de vedagdo 24. A deformagdo elastica tem como
consequéncia o facto de o labio de vedagdo 34 com zona de vedagdo 36 dindmica ser
transposto para uma posi¢do espacial, na qual o mesmo contacta a superficie de delimita¢do
38 exterior do veio 14 a ser vedado. Devido as caracteristicas rigidas e & resultante
deformag@o eléstica da matéria prima, a-qual compde o elemento de vedagio 24, resulta entdio -
uma deformacdo elastica da sec¢fio do elemento de vedagdo 24 a qual € orientada na radial
para o interior, pelo que o labio de vedagdo 34 contacta sob uma tensdo prévia elastica a

superficie periférica exterior do veio 14 a ser vedado.

Como se pode ver nas figs. 4 e 9, a zona de vedag#o activa 36 dindmica do elemento
de vedagio 24 contém uma ranhura, em cujo fundo é proporcionado um dispositivo de
retorno de efeito hidrodinamico para o liquido a ser vedado, saliente na radial para o interior,
em que o dispositivo de retorno € formado por um ondulado 39 que se desenvolve no sentido
circunferencial, o qual na direcgdo do espago 18 a ser vedado tem um perfil interior que se
estreita em forma de cunha, e em que o perfil do ondulado forma com o eixo do veio um
segundo angulo. Este segundo angulo é menor do que o primeiro angulo que é formado pela
superficie conica na extremidade do elemento de vedagio em forma de trombeta com o eixo- -
do veio. O segundo angulo ¢ assinalado na fig. 5 com o mimero de referéncia 44. A
superficie conica na extremidade do elemento de vedagdo 24 ¢ bem evidente na
representagdo pormenorizada da fig. 4 e da fig. 5. O ondulado € configurado de forma
sinusoidal e circunscreve a zona de vedagdo dindmica em toda a sua periferia. Quando se da a
rotagdo do eixo o mesmo provoca um efeito dindmico de vedagfo, o qual consiste no facto de
o liquido de fuga, o qual passa pelo retentor radial do veio, ser reconduzido para o espago
(18) vedado. A profundidade do ondulado (39) vai de 0,05 até 1,0 mm, dependendo do tipo
de liquido a ser vedado. O ondulado (39) € configurado essencialmente de modo regular, de
tal forma que a sequéncia de ondas no sentido circunferencial sobe e torna a descer de forma
regular. Um ondulado deste tipo particularmente adequado estd descrito € mostrado na US-

PS 5,190,299. Este € particularmente bem adequado para as finalidades do presente invento.

As figs. 5 e 10 mostram uma primeira concretizag3o alternativa do retentor radial de

acordo com o invento, no qual o segundo angulo, o qual é formado pelo ondulado com o eixo
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de vedagio, visto no sentido circunferencial, aumenta primeiro até ao vértice de cada onda e

volta depois a diminuir. Uma formagiio do ondulado deste género condiciona uma
sobreposigdo mutua dc turbuléncias no sentido circunferencial ¢ axial no interior do
intersticio de vedagdo, as quais favorecem particularmente a obten¢do de um bom efeito de

vedagio. O angulo 44 do ondulado estd normalmente aberto para o ar exterior € compreende

entre 2 até 20 graus, em referéncia ao eixo do veio. A altura média 37 do ondulado 39

depende do angulo 44, o qual é formado pelo ondulado com o eixo de vedagdo no respectivo

ponto periférico.

A faixa vedante 46 continua periférica contacta, durante a utilizagéo de acordo com a
finalidade; a periferia exterior do veio 14 a ser vedado sobre a totalidade da periferia. A faixa
vedante 46 forma uma zona de vedagdo estatica, a qual € delimitada no sentido do espago a
ser vedado, durante a utilizagdo de acordo com a finalidade, pelo elemento de vedagédo 24.
Devido a deformagio elastica prévia do elemento de vedagdo sob uma tensio prévia elastica,
a faixa é comprimida contra a periferia exterior do veio a ser vedado e é em primeira linha
eficaz quando o veio a ser vedado se encontra em posi¢io de repouso, ndo efectuando
nenhum movimento de rotagio. Ao iniciar o movimento de rotagdo surgem na zona do
ondulado for¢as de efeito hidrodinamico, as quais provocam um levantamento da faixa de
vedagfio 46 da superficie do veio a ser vedado, com a consequéncia de que o liquido a ser
vedado pode passar do espago 18 a ser vedado por baixo da faixa de vedagdo 46. No entanto
o liquido nfio consegue ultrapassar na sua totalidade a zona de vedag@o dindmica, mas sim,
devido as forgas de bombeamento que actuam nesta zona, o liquido é extraido por baixo da
- faixa de vedag@o 46 e de retorno para o espago vedado. Ce -

Na fig. 9 mostra-se que o ondulado 39, visto no sentido circunferencial, é configurado
de forma simétrica, com a consequéncia de que o liquido de fuga, independentemente do
sentido do movimento de rotagiio do veio 14 a ser vedado, ¢ reconduzido para o espago 18 a

ser vedado.

Um retentor radial deste género é especialmente indicado para a vedagio de veios os
quais, durante a sua utilizagdo de acordo com a finalidade, podem apresentar um sentido de

rotagio alternado.

Nas figs. 6 até 8 ¢ mostrado um retentor radial no qual os nimeros de identificagdo
das pegas individuais sio aumentados em 100 em relagdio a descrigdo anterior. O retentor
radial 112 compreende neste caso um anel de reforgo 122 e um anel de aperto 126, os quais
apertam de ambos os lados o elemento de vedagio 124 na zona da sua secgdo de fixagdo 128.
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O elemento de vedacdio 124, durante a utilizagdo de acordo com a finalidade, esta
completamente coberto no lado voltado para o espago 118 a ser vedado por um revestimento
52 de uma matéria prima clastémera, o qual ¢ ligado de forma n3o destacavel ao clemento de
vedagdo, por exemplo por meio de uma mitua colagem ou por meio de uma vulcanizagio
directa. O revestimento elastémero 52 termina num labio de vedacgfo 54 periférico continuo,
o qual durante a utilizagio de acordo com a finalidade contacta a superficie 138 do veio a ser
vedado com mais outra faixa vedante continua. Durante a utilizagdo, de acordo com a
finalidade, o efeito vedante resultante em relagdo a vedacio de liquidos viscosos é deste

modo melhorado.

O elemento de vedagio 124 apresenta no lado voltado para o ar exterior 120, na zona
que se segue 4 zona de vedagdo 136 dindmica, uma quantidade de sulcos 56, os quais
envolvem de forma concéntrica o eixo de vedagdo durante a utilizagdo de acordo com a
finalidade e os quais tém distancias regulares entre si bem como o perfil de um tridngulo
equilatero. A distdncia mitua entre os sulcos 56 ¢ aproximadamente 1,5 vezes tio grande
quanto a largurd radial dos sulcos 56 na zona da embocadura, referente a situag@io ndo
montada e n3o deformada. Os sulcos 56 t&ém como efeito uma diminuigio das for¢as radiais
que s3o exercidas durante a utilizagfio de acordo com a finalidade pela zona de vedagio 138
dinamica do elemento de vedagdo 124 sobre a superficie do veio 114 a ser vedado. Além
disso, a existéncia do sulco 56 ocasiona um melhoramento na flexibilidade da secgio
deformavel 132 com a consequéncia de que a zona de vedagio 136 dinimica se possa seguir
da melhor forma, durante a utilizagdo de acordo com a finalidade, aos movimentos radiais de

desvio do veio 114 a ser vedado.

A existéncia dos sulcos 56 provoca um enfraquecimento da secgio transversal
portadora do elemento de vedagdo 24, com o risco de que pelo menos um dos sulcos 56 possa
romper, sob condigdes adversas, no prolongamento imaginario dos vértices. No entanto, um
dano deste género ndo implica também um defeito no retentor radial, dado que uma ruptura
ndo podera passar o revestimento elastico 52, ndo sendo por isso prejudicada a capacidade
fundamental de funcionamento do retentor radial nem ocorrendo uma fuga. A concretizagio
de retentor radial mostrada nas figs. 6 até 8 salienta-se neste caso pelo facto da sua seguranga

de funcionamento ser particnlarmente hoa.

Lisboa, 18, 052 2u.d
) Por FIRMA CARL FREUDENBERG

- O AGENTE OFICIAL -
. J <
dﬂ Eng. ANTONIO JOAO
Q%NHA FERREIRA
Ag. O} Pr. Ind.

Rua das Flores, 74-4.°
1200-195 LLISBOA
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REIVINDICACOES
1. Retentor radial para a vedagdo de liquidos, compreendendo um anel de reforgo

(22), no qual esta fixo um elemento de vedagZo (24) com forma de disco de matéria sintética
rigida, que na zona do seu didmetro interior é estirado em forma de trombeta na direcgdo do
espaco (18) a ser vedado, terminando numa superficie cénica, a qual forma com o eixo do
veio um primeiro angulo, em que a superficie cénica delimita um bordo de vedagdo (50)
periférico, o qual contacta o veio (14) ao longo de uma faixa vedante (46) periférica continua,
e em que no lado do bordo de vedagdo (50) voltado para o ar exterior (20) se encontra uma
ranhura, eﬁl cujo fundo ¢ proporcionado um dispositivo de retorno saliente no sentido radial
‘para o interior, de efeito hidrodinimico, para o liquido de fuga, sendo’o dispositivo de
retorno formado por ondulados (39) que se desenvolvem no sentido circunferencial,
caracterizado por os ondulados (39) que decorrem no sentido circunferencial apresentarem
um ‘perfil interior o qual se estreita em forma de cunha na direcgdo do espago (18) a ser
vedado, e por o perfil formar com o eixo do veio um segundo angulo que ¢ menor que o

primeiro angulo.

2. Retentor radial de acordo com a reivindicag3o 1, caracterizado por a ranhura

ser formada por meio de um rebaixo do elemento de vedagdo com forma de disco.

3. Retentor radial de acordo com umas das reivindicagdes 1 até 2, caracterizado
por a ranhura na extremidade afastada do bordo de vedagdo (50) ser delimitada por uma
superficie de anel circular, a qual estad disposta, durante a utilizagdo de acordo com a

finalidade, de modo substancialmente perpendicular em relaggo ao eixo do veio.

4. Retentor radial de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 3, caracterizado
por o segundo &ngulo, visto no sentido circunferencial, aumentar primeiro até ao vértice de

cada onda e voltar a diminuir a seguir.

5. Retentor radial de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 4, caracterizado
por o fundo da ranhura apresentar um perfil, o qual com o eixo do veio forma um terceiro

angulo, ¢ por o tercciro dngulo ¢ o segundo angulo serem idénticos.

6. Retentor radial de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 5, caracterizado
por o elemento de vedagdo (24) na zona contigua a ranhura estar guarnecido com pelo menos

uma ranhura (56) que envolve o veio (14) de forma concéntrica.
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7. Retentor radial de acordo com a reivindicagio 6, caracterizado por cada

ranhura (56) apresentar um petfil em forma de V.

8. Retentor radial de acordo com uma das reivindicagdes 6 até 7, caracterizado

por serem proporcionadas vérias ranhuras (56) em distancias mutuas regulares.

9. Retentor radial de acordo com as reivindica¢des 1 até 8, caracterizado por o
elemento de vedagdo (24) no lado voltado para o espago (18) a ser vedado estar ligado de
forma ndio destacavel em pelo menos uma zona parcial com um revestimento (52) de uma

matéria prima elastomera.

10. Retentor radial de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 9, caracterizado
por o revestimento (52) terminar num labio de vedagio (54) periférico continuo, o qual entra

em contacto com o veio (14).

11.  Retentor radial de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 10, caracterizado
por o labio de vedagdo (54, 154) estar delimitado no sentido axial por duas superficies

conicas que se intersectam.

12. Retentor radial de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 11, caracterizado

por o elemento de vedaggo (24) ser composto por PTFE.

13.  Retentor radial de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 12, caracterizado
por o elemento de vedagdo (24) ser composto por uma matéria prima elastomera

termoplastica.

14.  Retentor radial de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 13, caracterizado

por os ondulados (39) serem configurados de forma sinusoidal.

15.  Retentor radial de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 14, caracterizado

por os ondulados, visto no sentido circunferencial, serem configurados de forma simétrica.
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