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@\ (57) Abstract: The invention relates to a mixing head for processing and introducing a thermosetting material into a closed mould,
¥ wherein said mixing head comprises an outlet pipe having a discharge channel through which the thermosetting material in intro-
@ duced into the closed mould. The aim of said invention is to obtain, while introducing the material into the closed mould, a seal
between a sealing head and the closed mould or an insert. For this purpose, a sealing device (41, 46, 48) is provided at the end of the
— outlet pipe on the output side and interacts with the mould or an element inserted therein in such a way that the seal is produced.
~

@ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Mischkopf zur Verarbeitung und Einbringung von Duroplast-Material in
& ein geschlossenes Werkzeug, wobei der Mischkopf ein Auslaufrohr mit einem Austragskanal aufweist, durch den das Duroplast-
Material in das geschlossene Werkzeug ausgetragen wird. Bei dem Eintrag in ein geschlossenes Werkzeug ist es zweckmiBig, eine
Abdichtung zwischen Dichtkopf und entweder dem Werkzeug selbst oder einem Einlegeteil zu erreichen. Zur Losung dieser Aufgabe
wird vorgeschlagen, am auslassseitigen Ende des Auslaufrohres eine Dichtvorrichtung vorzusehen, die mit einem Werkzeug oder

=

einem in ein Werkzeug eingelegtes Teil dichtend zusammenwirkt.



WO 2006/069849 A1 1IN} NDVYH) T VK00 01 AR

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir ~ Veroffentlicht:
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, —  mit internationalem Recherchenbericht
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,  Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). PCT-Gazette verwiesen.



WO 2006/069849 PCT/EP2005/056034

MISCHKOPF MIT DICHTMANSCHETTE

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Mischkopf gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Mischkopfe zur Verarbeitung von Duroplast-Materialien, insbesondere von Polyurethan,
sind hinlénglich bekannt. Dabei werden beispielsweise zwei Materialien in einer Misch-
kammer innig miteinander vermengt und' Uber einen Austragskanal in eine Form ausge-
tragen. In der Form erfolgt dann die Ausreaktion, zumeist unter erhéhter Temperatur,
wobei entsprechend der Formoberflache ein entsprechend ausgebildetes Produkt ge-
bildet werden kann. Insbesondere in Bezug auf die Herstellung von groRformatigen und
mit einer Hinterschdumung versehenen Konstruktion, beispielsweise fiir den Innenbe-

reich von Kraftfahrzeugen, sind solche Anwendungen realisiert.

Oftmals wird das aus den Reaktionskomponenten miteinander vermischte Duroplast-
Material in eine getffnete Form eingebracht, die Form wird im Anschluss geschlossen
und die Ausreaktion durchgefuhrt. Um die Effizienz eines solchen Herstellprozesses zur
erhéhen, ist es aber auch bekannt, nicht mehr eine offene Form mit dem Duroplast-
Ausgangsmaterial zu befilllen und diese dann zu verschlielen, sondern eine an sich
geschlossene Form (ber einen Einspritzpunkt zu befullen, wie dies bei SpritzgieRpro-
zessen flr Thermoplastmaterialien an sich schon bekannt ist. Dabei ist es bereits be-
kannt, eine Hohlform — auch Kavitét genannt — vorzusehen, die beispielsweise wahrend
der Einbringung eines Reaktionsgemisches evakuiert wird und diese Hohlform bis zum
Ende der Reaktionszeit geschlossen zu halten. Dazu wird der Mischkopf, mit dem das
Reaktionsgemisch in die Hohlform eingespeist wird, tblicherweise bis zum Ende der

Reaktionszeit mit der Einfllléffnung verbunden.

In der DE 42 16 393 ist ein Nachmischer fir ein Formwerkzeug der RIM-Technik be-
schrieben. Ein solcher Nachmischer wird dazu verwendet, das in einem Mischkopf ge-
bildete Reaktionsgemisch nochmals — evtl. besser — miteinander zu vermischen. In der
DE 42 16 393 wird eine Ausflihrungsform eines solchen Nachmischers vorgeschlagen,
der auch als ,verlorenes Element” in einem Produkt verbleiben kann. Dieser Nachmi-
scher besitzt an seinem vorderen Mindungsbereich eine Dichtlippe, die eine Abdich-

tung des in einer Form aufgenommenen Nachmischers nach beiden Seiten si-

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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cherstellen soll. Eine Abdichtungvorrichtung am Mischkopf und insbesondere eine Ab-
dichtung des Mischkopfes gegenuber dem Nachmischer ist in der DE 42 16 393 nicht
angesprochen.

Die DE 101 30 650 beschreibt ein Verfahren zur Einbringung von Flissigkeit in eine
Form. Dabei wird das Ausflussende einer Fordereinrichtung mit einer AuRenschicht ei-
nes spateren Verbundelementes verschraubt. Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform
kann zwischen einem Mischkopf und der duferen Schicht des spateren Verbundele-

ments ein O-Ring zur Abdichtung angeordnet werden.

In der DE 103 00 101 A1 ist ein Verfahren zur Herstellung von Polyurethan-Formteilen
beschrieben, bei dem zwar erwahnt wird, dass der Mischkopf vor jedem Schuss mit ei-
nem speziellen Mischkopfportal oder manuell an das Werkzeug andocken kann. Eine
Abdichtung zwischen dem Mischkopf und einer Form ist in der DE 103 00 101 A1 je-
doch nicht beschrieben.

Die DE 1 554 999 befasst sich mit einer Vorrichtung zum Herstellen von Formteilen.
Dabei ist zwischen einem AusstoRRzylinder und der Einfulléffnung einer Form eine ther-
mische Abdichtung bzw. thermische Isolierung vorgesehen. Aus der DE 1 554 999 geht
jedoch weder hervor, ob diese Abdichtung auch eine druckmafige Abdichtung darstellt
und ob diese Abdichtung lose zwischen dem AusstolRzylinder und der Einfull6ffnung

eingelegt ist oder an einem Element befestigt ist.

Problematisch ist bei allen bekannten Mischképfen generell, dass Material im Uber-
gangsbereich zum Formwerkzeug an die Aullenumgebung austreten kdnnte, was ver-

hindert werden sollte.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Mischkopf anzugeben, bei dem

diese Probleme vermieden werden.
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Die Aufgabe wird durch einen Mischkopf gemalt den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-

IOst.

Ein Kerngedanke der vorliegenden Erfindung ist die auslassseitige Anordnung einer
Dichtvorrichtung am Mischkopf, wobei die Dichtvorrichtung mit einem Werkzeug oder
einem in ein Werkzeug eingelegten Teil dichtend zusammenwirkt. Dabei ist als Dicht-
vorrichtung eine Dichtmanschette vorgesehen, die zumindest am auslassseitigen Ende

des Auslaufrohres angeordnet ist.

Die Dichtmanschette kann sich auch Gber den wesentlichen Bereich des Auslaufrohres

erstrecken und sich sogar gehauseseitig abstitzen.

Gemal einer besonderen Ausflihrungsform ist an der auslaufseitigen Stirnseite der
Dichtmanschette eine Ringnut vorgesehen, wodurch sich radial au3erhalb oder inner-
halb ein Ringvorsprung ergibt, welcher mit hoher Flachenpressung dichtend in ein mehr
oder weniger elastisches eingelegtes Teil gepresst werden kann. Da beim Einbringen
des Reaktionsgemisches keine allzu gro3en Driucke aufireten, ist eine solche aufge-
setzte Abdichtung sehr effizient und verhindert wirksam das Austreten des Reaktions-

gemisches an die Umwelt.

Die Dichtmanschette kann aus Stahl oder einem harteren Kunststoffmaterial bestehen,
welches vorzugsweise mit einem elastischeren Material, welches als eingelegtes Teil

ausgebildet sein kann, zusammenwirkt.
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Alternativ kann die Dichtmanschette aber auch aus zwei oder mehreren Materialien be-
stehen, wobei auslaufseitig ein elastischeres Material vorgesehen ist. Beide Materialien
der Dichtmanschette kdnnen Uber Hinterschnitte formschlissig miteinander verbunden
sein, so dass eine Trennung der beiden Teile nicht ohne weiteres méglich ist.

Gemal einer vorzugsweisen Ausflihrungsform ist die Dichtmanschette im wesentlichen
bindig mit dem auslaufseitigen Ende des Auslaufrohres abgeschlossen. Dies ist insbe-
sondere dann hilfreich, wenn nur der aullere Teil der Dichtmanschette in dichtender
Weise mit einem korrespondierenden Teil entweder des Werkzeugs oder einem einge-
legten Teil zusammenwirkt. In diesem Fall kommt insbesondere nur das Auslaufrohr
selbst mit dem in das Werkzeug einzubringende Reaktionsgemisch in Verbindung. Da-
mit wird ein Anhaften des Reaktionsgemischs an dem Dichtmaterial selbst im wesentli-
chen verhindert.

Die Dichtmanschette kann aber axial tiber das Auslaufrohr vorspringen und dieses aus-
laufseitig zumindest teilweise Uberdecken. In diesem Fall kdme eine Dichtung zwischen
dem Werkzeug und dem Auslaufrohr oder zwischen dem eingelegten Teilung und dem

Auslaufrohr zum Liegen.

Alternativ kann auch auf eine vollstandige Dichtmanschette ganz verzichtet werden, in
dem lediglich auf die auslaufseitige Stirnflache des Auslaufrohrs ein — vorzugsweise
ringférmiges — Dichtelement aufgesetzt ist, welches das Auslaufrohr zumindest teilwei-
se abdeckt. Eine besondere Ausfuhrungsform ist dann gegeben, wenn das Auslaufrohr
und das Dichtelement formschllissig miteinander verbunden sind, beispielsweise durch
eine stirnseitig des Auslaufrohres ringférmig ausgebildete, hinterschnittene Nut, in die

entsprechende Vorspringe des Dichtelements elastisch und rastend einsetzbar sind.



WO 2006/069849 PCT/EP2005/056034

Konkrete Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung sind mit Bezug auf die beilie-

genden Zeichnungen naher erlautert. Die Zeichnungen zeigen in:

Fig. 1: eine schematische Detailansicht eines erfindungsgemal ausgebildeten

Auslaufrohres, welches in einem Werkzeug eingebracht ist und

Fig. 2a-c:  drei Ausfuihrungsformen fir Dichtanordnungen an der auslassseitigen
Stirnseite des Mischkopfes.

In Fig. 1 ist im wesentlichen nur die auslaufseitige Spitze eines Mischkopfes dargestellt.
Dieser Teil des Mischkopfs umfasst ein Auslaufrohr 22, in dem ein in eine Mischkam-
mer (nicht dargestellt) mindender Kanal vorgesehen ist, durch den ein Reaktionsge-
misch ausgebracht werden kann. Bei der Darstellung in Fig. 1 ist in diesem Kanal ein
Abschnitt eines Reinigungskolbens 24 angeordnet, der — wie der Name schon sagt —
zur Reinigung des Kanals ausgebildet ist und zyklusweise zu Reinigungszwecken nach
vorne verfahren wird. Bei der Einbringung des Reaktionsgemisches selbst ist dieser
Reinigungskolben 24 zurtckgezogen. Bei der vorliegenden Ausfihrungsform ist das
Auslaufrohr 24 von einer Dichtmanschette 26 aus Stahl umgeben. Die Dichtmanschette
und das Auslaufrohr 24 enden an der auslaufseitigen Stirnflache im wesentlich blndig.
Dabei ist in der Stirnflache der Dichtmanschette 26 eine umlaufende Ringnut einge-
bracht, so dass radial auBBerhalb der Ringnut eine kreisformig vorspringende Kante ent-
steht.

Das Auslaufrohr 24 ist vorliegend in eine konische Offnung 28 eines Werkzeugs einge-
bracht. Dabei dient die konische Offnung zur besseren Einfilhrung des Auslaufkanals
22 in die Einspritz6ffnung.

Das Werkzeug selbst besteht vorliegend aus einem unteren Formwerkzeug 10 und ei-
nem oberen Formwerkzeug 12. Beide Werkzeuge 10 und 12 sind nur ausschnittweise
dargestellt. Zwischen den beiden Werkzeugen 10, 12 ist ein Kavitatsraum gebildet, wo-
bei vorliegend auf dem Boden des unteren Werkzeugs eine Haut 14 und im Bereich des
oberen Werkzeugs ein Einlegeteil 16 angeordnet sind. Die Haut 14 sowie das Einlege-

teil 16 wurden in das geéffnete Werkzeug eingelegt. Daraufhin ist das Werkzeug ge-
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schlossen worden. Das Einlegeteil 16 weist im Bereich der Einspritzéffnung eine kro-
nenférmige Angussabstlitzung 18 auf, die sicherstellt, dass das Einlegeteil 16 im Be-
reich der Dichtkante 20 nicht nach unten absinkt. Vielmehr stutzt die kronenférmige An-
gussabstiutzung 18 das Einlegeteil 16 ab, wobei Durchflusséffnungen zu der Ubrigen
Kavitat gebildet sind. Beim Einfilhren des Auslaufrohres 22 in die konische Offnung
kommt der ringférmige Vorsprung der aus Stahl bestehenden Dichtmanschette 26 auf
der Dichtkante 20 des Einlegeteils zum Liegen, wobei eine hohe Flachenpressung ent-
steht, die zu einer vollstandigen Abdichtung gegenlber der AulRenumgebung fuhren. In
diesem Zustand kann das Reaktionsmaterial iber das Austragsrohr 22 (bei zuriickge-
zogenem Reinigungskolben 24) in die Kavitat und insbesondere zwischen die Haut 14
und das Einlegeteil 16 eingebracht werden. Dabei stromt das Ausgangsmaterial durch
die Offnungen der kronenférmigen Angussabstiitzung 18 in den Kavitatsraum. Ist das
Einbringen von Material abgeschlossen, so ist ein zylinderférmiger Abdichtschieber 30
im unteren Formwerkzeug 10 vorgesehen, der nach oben verfahrt und die Haut 14 ge-

gen das Einlegeteil drickt.

In Fig. 1 sind in diesem Zusammenhang — getrennt durch die durchgezogene Linie —
zwei Alternativen angegeben. Bei einer Alternative — linke Bildseite — ist der zylinder-
formige Abdichtschieber im wesentlichen unmittelbar unter der kronenférmigen Anguss-
abstltzung angeordnet und besitzt am oberen Ende eine korrespondierende kronen-
formige Ausgestaltung, so dass die Vorspriinge der kronenférmigen Angussabstitzung
18 in die Ausnehmungen des Abdichtschiebers 30 und umgekehrt eingreifen. Auf diese

verzahnende Weise wird eine Abdichtung ermdglicht.

Bei der anderen in Fig. 1 dargestellten Alternative — rechte Bildseite — ist der zylinder-
férmige Abdichtschieber an seiner Stirnseite ringférmig ausgebildet und radial gesehen
aullerhalb der kronenférmigen Angussabstiitzung angeordnet. Wird der Abdichtschie-
ber nunmehr nach oben verfahren, so driickt er die Haut 14 radial auRerhalb der kro-
nenférmigen Angussabstitzung in vollumfanglich in dichtender Weise an das Einlageteil
16.
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Bei jeder, der oben beschriebenen Alternative wird die Kavitat in diesem Bereich abge-
schlossen und der Mischkopf kann mit dem Auslaufrohr 22 zurtickfahren, ohne dass
das in der Kavitat eingebrachte und noch nicht ausgehartete Reaktionsmaterial wieder

zuruckstromt und an der Eintrittsoffnung austritt.

Die Abdichtung zwischen Auslaufrohr und Formwerkzeug kann aber auch auf andere
Weise erreicht werden. Dies soll mit Bezug auf die Figuren 2a bis 2¢ beschrieben wer-
den. Die Fig. 2a entspricht in ihrer Ausfihrungsform derjenigen Ausflihrungsform in der
Fig. 1.

In der Fig. 2b ist eine andere Ausflihrungsvariante fiir eine Dichtanordnung am auslauf-
seitigen Ende des Auslaufrohres dargestellt. So besitzt der Mischkopf 40 gemaR Fig. 2b
ein Auslaufrohr 42, welches dem Auslaufrohr 22 aus Fig. 1 (Bezugszeichen 42 in Fig.
2a) entspricht. Allerdings ist die Dichthilse 41’ nicht mehr aus einem einzigen Material
gebildet. Vielmehr besteht sie am austragsseitigen Stirnende der Dichthiilse aus einem
zweiten Material 50, welches den blndigen Abschluss mit dem Auslaufrohr 42 bildet.
Von der Dimensionierung unterscheiden sich die beiden Dichthiilsen 41 und 41’ nicht.
Lediglich von der Materialbeschaffenheit am austragsseitigen Ende. Das zweite Materi-
al 50 der Dichthilse 41’ kann sehr elastisch gewahlt werden, so dass eine Auflage auch
an sehr harte Einlegeteile oder an das Werkzeug direkt ermdglicht ist. Natlrlich kénnen
die Aul3enkonturen der Dichthlilse 41’ auch anders ausgebildet werden. Vorliegend sind
die Formen der beiden Materialien so gewahlt, dass sie formschlissig ineinander grei-

fen, um zu verhindern, dass die Dichthilse aufgel6st wird.

Eine weitere alternative Ausfuhrungsform einer Dichtvorrichtung ist in Fig. 2c darge-
stellt. Hier ist ebenfalls bei einem Mischkopf 40” mit einem Austragsrohr 42’ eine
Dichtmanschette 41” mit einem stirnseitig angeordneten weicheren Material 52 vorge-
sehen. Allerdings ist hier zum einen das Auslaufrohr 42’ im vorderen Bereich leicht ko-
nisch ausgefuhrt. Die Dichthlilse wie auch das zweite elastische Material 52 tGberragen
das Auslaufrohr axial und umschlief3en es stirnseitig. Bei dieser Ausfuhrungsform kann
die Dichtmanschette 41” ebenfalls unmittelbar an ein Einlegeteil oder ein Werkzeug

angedrickt werden, wobei in besonderer Weise ein ringférmiger Dichtungsabschnitt
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zwischen dem Einlegeteil oder dem Werkzeug einerseits und dem Auslaufrohr anderer-
seits zum Liegen kommt. Damit kdnnen hier relativ hohe Anpressdricke realisiert wer-
den. Dies kann sich notwendig zeigen, falls die Einspritzdriicke etwas héher gewahit
werden mussen.

Insgesamt ist mit der vorliegenden Erfindung eine einfache Mdglichkeit dargestellt, die
Einbringung eines Reaktionsmaterials in eine geschlossene Form vorzunehmen, ohne
dass Material an die AuRenumgebung austritt.
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Patentanspriiche

Mischkopf zur Verarbeitung und Einbringung von Duroplast-Material in ein ge-
schlossenes Werkzeug, wobei der Mischkopf ein Auslaufrohr (22, 42, 42’) mit ei-
nem Austragskanal (44) aufweist, durch den das Duroplast-Material in das ge-
schlossene Werkzeug (10, 12) ausgetragen wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

am auslassseitigen Ende des Auslaufrohres (22, 42, 42’) eine Dichtvorrichtung
(41, 471°, 417, 48, 50, 50, 52) vorgesehen ist, die mit einem Werkzeug oder einem
in ein Werkzeug eingelegtes Teil (20) dichtend zusammenwirkt, wobei die Dicht-
vorrichtung in Form einer Dichtmanschette (41, 41°, 41“) ausgebildet ist, die koaxi-

al zum Auslaufrohr (22, 42, 42’) angeordnet ist.

Mischkopf nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Dichtmanschette (41, 41°, 41“) im wesentlichen Gber das ganze Aus-
laufrohr (22, 42, 42’) erstreckt und gehauseseitig daran abstutzt.

Mischkopf nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der auslaufseitigen Stirnseite der Dichtmanschette eine Ringnut (46) vor-
gesehen ist, wodurch radial auRerhalb und/oder innerhalb ein Ringvorsprung (48)
gebildet ist.

Mischkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtmanschette (41, 41’, 41%) zumindest teilweise aus Stahl ausgebildet
ist.

Mischkopf nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Dichtmanschette zumindest teilweise aus einem harten Kunststoffmateri-
al besteht.

Mischkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtmanschette (41°, 41%) aus zwei Materialien besteht, wobei eine elas-

tischeres Material (50, 52) auslaufseitig vorgesehen ist.

Mischkopf nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

beide Materialien formschlissig miteinander verbunden sind.

Mischkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtmanschette (41, 41°) im wesentlichen blindig mit dem auslaufseiti-
gen Ende des Auslaufrohrs (42) abschlieft.

Mischkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtmanschette (41) axial Uber das Auslaufrohr (42’) vorspringt und
dieses auslaufseitig zumindest teilweise abdeckt.
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