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(57)摘要

本发明提出的是一种以废弃无机保温材料

制备复合绝热材料的方法。取废弃岩棉或玻璃棉

或硅酸铝棉25~35份，废弃膨胀珍珠岩粉20~30

份，废弃硅钙板粉5~10份作为主体材料，取凹凸

棒石15~20份，氧化镁粉5~15份，蒙脱石1~5份作

为增强材料，以碳酸钠5~10份和粘结剂5~10份作

为改性粘结材料，加水混合搅拌30~60min经过成

型干燥制成型材。采用本发明方法能够将使用过

的废弃无机保温材料作为原料，重新复合制成能

够使用的绝热材料。因此节省了原料成本，消除

了废弃保温材料的环境污染，提供了经济价值，

而且应用面广，绝热效果好，能够作为热管道与

窑炉等耐高温绝热材料使用。适宜作为耐高温绝

热材料制备方法应用。
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1.一种以废弃无机保温材料制备复合绝热材料的方法，其特征是：

取废弃岩棉或玻璃棉或硅酸铝棉25~35份，废弃膨胀珍珠岩粉20~30份，废弃硅钙板粉5

~10份作为主体材料，取凹凸棒石15~20份，氧化镁粉5~15份，蒙脱石1~5份作为增强材料，以

碳酸钠5~10份和粘结剂5~10份作为改性粘结材料，将主体材料、增强材料和改性粘结材料

加水混合搅拌30~60min经过成型干燥制成型材。

2.根据权利要求1所述的一种以废弃无机保温材料制备复合绝热材料的方法，其特征

是：首先将碳酸钠称量后溶于设定量的水中，在碳酸钠水溶液中加入粘结剂，搅拌溶解后，

再加入设定量的增强材料，搅拌混合发泡后，再加入设定量的主体材料混合搅拌，制备型材

或现场涂抹施工，制成绝热保温体。

3.根据权利要求1所述的一种以废弃无机保温材料制备复合绝热材料的方法，其特征

是：所述废弃岩棉机械梳理除杂和漂洗分散。

4.根据权利要求1所述的一种以废弃无机保温材料制备复合绝热材料的方法，其特征

是：所述废弃膨胀珍珠岩风选除杂后过100目筛。

5.根据权利要求1所述的一种以废弃无机保温材料制备复合绝热材料的方法，其特征

是：所述废弃硅钙板球磨破碎至2微米以下。

6.根据权利要求1所述的一种以废弃无机保温材料制备复合绝热材料的方法，其特征

是：所述成型包括板材与筒材，用于固体面表面绝热保温和管道绝热保温体。

7.根据权利要求1所述的一种以废弃无机保温材料制备复合绝热材料的方法，其特征

是：所述粘结材料采用水溶性的丙烯酸、硅丙乳液、氟硅酸钠或磷酸铵中的一种或混合物。
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一种以废弃无机保温材料制备复合绝热材料的方法

技术领域

[0001] 本发明提出的是无机绝热材料领域的制备方法，具体地说是一种以废弃无机保温

材料制备复合绝热材料的方法。

背景技术

[0002] 高温环境中一般需要使用无机类保温材料，但是以岩棉和硅酸铝棉为代表的软质

类材料和以硅酸钙板为代表的硬质类材料都有诸多弊端，存在长期使用不稳定和保温能力

恶化的问题。通过将陶瓷纤维和粉末复合所制得的陶瓷复合保温材料可以综合软质类和硬

质类材料的优点，应用前景广阔。另外，无机保温材料废弃物越来越多，对环境保护带来较

大的压力。而无机保温材料废弃物在使用后成分上并无明显变化，经改性处理后完全可以

作为原料循环利用。

发明内容

[0003] 为了利用废弃保温材料重新制备绝热材料，本发明提出了一种以废弃无机保温材

料制备复合绝热材料的方法。该方法通过废弃无机保温材料加工处理与增强材料和改性粘

结材料复合的方法，解决废弃无机保温材料重复加工利用的技术问题。

[0004] 本发明解决技术问题所采用的方案是：

取废弃岩棉或玻璃棉或硅酸铝棉25~35份，废弃膨胀珍珠岩粉20~30份，废弃硅钙板粉5

~10份作为主体材料，取凹凸棒石15~20份，氧化镁粉5~15份，蒙脱石1~5份作为增强材料，以

碳酸钠5~10份和粘结剂5~10份作为改性粘结材料，加水混合搅拌30~60min经过成型干燥制

成型材。

[0005] 积极效果：采用本发明方法能够将使用过的废弃无机保温材料作为原料，重新复

合制成能够使用的绝热材料。因此节省了原料成本，消除了废弃保温材料的环境污染，提供

了经济价值，而且应用面广，绝热效果好，能够作为热管道与窑炉等耐高温绝热材料使用。

适宜作为耐高温绝热材料制备方法应用。

具体实施方式

[0006] 取废弃岩棉或玻璃棉或硅酸铝棉25~35份，废弃膨胀珍珠岩粉20~30份，废弃硅钙

板粉5~10份作为主体材料，取凹凸棒石15~20份，氧化镁粉5~15份，蒙脱石1~5份作为增强材

料，以碳酸钠5~10份和粘结剂5~10份作为改性粘结材料，加水混合搅拌30~60min经过成型

干燥制成型材。

[0007] 所述废弃岩棉机械梳理除杂和漂洗分散；

所述废弃膨胀珍珠岩风选除杂后过100目筛；

所述废弃硅钙板球磨破碎至2微米以下。

[0008] 所述成型包括板材与筒材，用于固体面表面绝热保温和管道绝热保温体。
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实施例

[0009] 主体材料：废弃岩棉25kg，废弃膨胀珍珠岩粉25kg，废弃硅钙板粉5kg；

增强材料：凹凸棒石15kg，氧化镁粉15kg，蒙脱石5kg；

改性粘结材料：碳酸钠5kg，丙烯酸粘结剂5kg；

将主体材料、增强材料与改性粘结材料同时混合后放入搅拌机中搅拌30~45min，搅拌

均匀后，在流延机上成型，经微波或热风干燥后，成为形体绝热保温材料。

[0010] 本发明所制备的绝热保温材料以废弃无机主体材料为主，增强材料和改性粘结材

料组合，绝热保温材料成型可以在工厂成型或在现场湿态施工，湿态施工的绝热保温材料

具有柔软性和随形成型性，干燥后固化，成为绝热保温体。

[0011] 加工过程：

首先将碳酸钠称量后溶于设定量的水中，在碳酸钠水溶液中加入粘结剂，搅拌溶解后，

再加入设定量的增强材料，搅拌混合发泡后，再加入设定量的主体材料混合搅拌，制备型材

或现场涂抹施工，制成绝热保温体。

[0012] 技术原理：

废弃岩棉，废弃膨胀珍珠岩粉和废弃硅钙板粉均具有绝热与保温性能，因此可以重复

利用，重复利用后产生原材料的同等性能，而凹凸棒石，氧化镁粉，蒙脱石能够弥补缝隙，起

到增强的作用，而碳酸钠和丙烯酸粘结剂具有改性粘结性能，所加入的碳酸钠能够调节绝

热保温材料成型体的酸碱度，其中增强材料与改性粘结剂能够弥补现有废弃材料的不足，

提高成型和绝热性能，粘结剂的加入能够使原料之间得到粘合，以利于绝热材料的成型。

[0013] 经过测试表明，采用本发明制备的绝热保温材料导热系数为0.03～0.05W/（m•K），

与单独使用岩棉、珍珠岩粉和硅钙板粉制备的材料相比，导热系数降低10%。

[0014] 创新点在于：

利用废弃岩棉、珍珠岩粉与硅钙板粉作为主要原料，以凹凸棒石，氧化镁粉，蒙脱石作

为增强材料，以碳酸钠和丙烯酸粘结剂作为改性粘结材料。制备出具有绝热保温性能的硬

质材料或软质材料。

[0015] 其中凹凸棒石粘土作为主要的成浆和成型助剂，其性能好，成本低，可代替传统的

石棉。外力搅拌下分散性好，形成稳定的不被电解质破坏的悬浮液，使浆料不沉淀、不分层，

具有多种优越性:涂刷性能好，不流挂。其特点是:对水分接受、排放性能强，粘结性能好，质

轻韧性大，具有隔热保暖、吸声的作用，可防虫蛀，抗垂度强，能适应空气温度的变化，且不

变形。

[0016] 其中氧化镁粉，轻质氧化镁主要用作制备陶瓷、搪瓷、耐火坩锅和耐火砖的原料。

具有耐火性和粘结性能。

[0017] 其中蒙脱石，蒙脱石为主的原料俗名为膨润土，具有吸水膨胀性和粘结性，与其它

材料结合形成多孔结构，具有绝热与保温性能。

[0018] 其中碳酸钠，碳酸钠为纯碱，具有碱性，加热状态下分解为二氧化碳和氧化钠，其

中二氧化碳能够使体质材料产生气孔，形成泡沫结构，该泡沫结构会产生绝热与保温性能，

而碳酸钠中的氧化钠会与膨润土中钙离子置换，形成钠基膨润土，提高了粘结与蓬松的性

能。

[0019] 粘结剂采用水溶性的丙烯酸、硅丙乳液、氟硅酸钠或磷酸铵，均具有粘结性能和耐
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热性能，能够粘结所配合的原材料，使之粘结成型。所选用的粘结剂具有水溶性和在水中分

散性，但当失水后则会与材料成为粘结体，所使用的粘结剂失去水溶性，固化成型。

[0020] 创造性在于：使用废弃绝热保温材料为主要材料，附以凹凸棒石，氧化镁粉，蒙脱

石增强，碳酸钠作为改性材料，并且使用粘结剂粘合成型，制备出具有高性能的绝热保温材

料。

[0021] 特点：

采用本方法制备的绝热保温材料由于使用了废弃绝热保温材料和增强材料以及改性

粘结材料相组合制成绝热保温材料，克服了废弃绝热保温材料的不足，产生了更加柔和且

容易成型并具有绝热保温性能的新型材料，不但成本低，而且还能够利用废弃材料，减少了

环境污染，变废为宝，使得重新制备的绝热保温材料产生更加优越的绝热与保温性能，并且

应用面广，使用方便。
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