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(57)摘要

本发明公开了一种轻烃燃气驱动的空气源

热泵，包括空气源吸收式热泵系统，还包括高位

储箱、气化炉、空气源热泵供热器和空气细化装

置；所述气化炉包括炉体，所述炉体内侧下部设

置有与高位储箱底部连接的液位球阀；所述炉体

内侧底部一体制成有法兰座；所述法兰座上固定

有封板；所述封板上嵌有多个单向阀；所述单向

阀旋接有多个气化头；所述单向阀另一端通过法

兰连接到总管；所述炉体底部设置有底盖；所述

底盖上设置有与总管压合的撑座；所述总管一端

密封，另一端连接到外单向阀；本发明的轻烃燃

气驱动的空气源热泵，采用轻烃燃气进行供热，

并对轻烃燃气其打入的空气进行细化和加热后，

轻烃燃气燃烧效率高；且整个热利用率高。
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1.一种轻烃燃气驱动的空气源热泵，其特征在于：包括空气源吸收式热泵系统，其特征

在于：还包括高位储箱、气化炉、空气源热泵供热器和空气细化装置；所述气化炉包括炉体，

所述炉体内侧下部设置有与高位储箱底部连接的液位球阀；所述炉体内侧底部一体制成有

法兰座；所述法兰座上固定有封板；所述封板上嵌有多个单向阀；所述单向阀旋接有多个气

化头；所述单向阀另一端通过法兰连接到总管；所述炉体底部设置有底盖；所述底盖上设置

有与总管压合的撑座；所述总管一端密封，另一端连接到外单向阀；所述炉体顶部旋接有气

化嘴；

所述空气源热泵供热器包括外筒，及设置于外筒内侧的保温层，及设置于保温层内侧

的加热夹层；所述加热夹层内侧设置有相变层；及设置于加热夹层内侧，且与相变层浇筑的

内管；所述外筒内侧于加热夹层上部设置有气化仓；所述气化仓中部为锥形槽；所述加热夹

层底部设置有环槽；所述环槽内侧压合有点火盘；所述点火盘其与加热夹层内侧设置有点

火嘴；所述点火嘴通过调压阀连接到气化嘴；所述气化仓内侧设置有换热盘管；所述换热盘

管一端连接到外单向阀，另一端连接到空气细化装置；所述内管底端密封，其顶端与气化仓

连通；所述气化仓上设置有进液阀和排气阀；所述换热盘管和空气细化装置之间设置有加

热仓，所述加热仓内侧设置有多根电热丝；

所述空气细化装置包括大仓体，所述大仓体内侧设置有多层网板，所述网板上涂覆有

远红外涂层；及设置于网板之间的电气石；所述大仓体输入端设置有过滤器和充气风机；所

述大仓体输出端通过法兰连接到加热仓。

2.根据权利要求1所述的轻烃燃气驱动的空气源热泵，其特征在于：所述内管为沿加热

夹层轴向设置的多根直管或沿加热夹层内侧周向设置的螺旋管。

3.根据权利要求1所述的轻烃燃气驱动的空气源热泵，其特征在于：所述气化仓为空气

源吸收式热泵系统其发生器。

4.根据权利要求1所述的轻烃燃气驱动的空气源热泵，其特征在于：所述进液阀和排气

阀均连接到空气源吸收式热泵系统其发生器。

5.根据权利要求1所述的轻烃燃气驱动的空气源热泵，其特征在于：所述外单向阀输入

端和保温层内面分别设置有在线测温器；所述在线测温器电连接到控制器，所述控制器电

连接点火嘴其打火器和电热丝开关。

6.根据权利要求1所述的轻烃燃气驱动的空气源热泵，其特征在于：所述气化头包括弧

面结构的喷头，及与喷头连通的多排喷嘴。

7.根据权利要求6所述的轻烃燃气驱动的空气源热泵，其特征在于：所述喷头内面贴合

有一透气膜。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 111998573 A

2



一种轻烃燃气驱动的空气源热泵

技术领域

[0001] 本发明涉及一种空气源热泵，具体涉及一种轻烃燃气驱动的空气源热泵，属于空

气源热泵技术领域。

背景技术

[0002] 目前在一般民用建筑物，空调的能耗占了58%以上，给电力供应带来很大的压力；

我国已经把太阳能利用作为后续能源战略中可再生能源的重要组成部分，并出台了一系列

的政策指导性文件鼓励和支持太阳能转化研究和应用事业的发展；传统的空气源热泵装

置，采用压缩机作为机组的驱动部件，磨损程度大，噪音大，使用寿命短；例如：中国专利：

CN102012129A中的一种节能型太阳能空气源热泵多功能机，使用压缩机作为驱动部件；传

统的吸收式热泵装置大多数采用天然气、工业余热作为机组的驱动力，需要驱动能源购买

成本，增加运行费用；例如：中国专利CN201561564U所公开的技术内容中，就是一燃气作为

机组运行动力的；传统吸收热泵采用天然气作为驱动力，产生的烟气中带走了大量的热量，

能源的利用率低，并且传统热泵机组所用的制冷剂工质的性质决定了其不能在低温下稳定

运行；为此，我们研发了一种太阳能空气源吸收式热泵装置（中国专利申请号：

201210361473.5），如图1所示，其具体如下：以天然能源太阳能作为机组的驱动能源，通过

发生器中加热换热器将太阳能输入到太阳能热泵装置中，提供机组运行的动力。通过空气

源热交换盘管吸收空气中的能量，这两部分的能量通过制冷剂蒸汽的冷凝和制冷剂蒸汽与

稀溶液的熔解热释放出来，传递给热水，提高能源利用率；融霜时，利用进入空气源热交换

盘管的制冷剂蒸汽除霜后与稀溶液溶解后放出的溶解热，保证了在除霜时仍然能够稳定地

提供热量的方案；但太阳能供热会受到地区限制，从而无法很好地在各个区域进行推广应

用。

发明内容

[0003] 为解决上述问题，本发明提出了一种轻烃燃气驱动的空气源热泵，轻烃燃气燃烧

效率高，且热利用率高。

[0004] 本发明的轻烃燃气驱动的空气源热泵，对我们现有的太阳能空气源吸收式热泵装

置进行改进，将其太阳能供热，改为轻烃燃气进行供热，并对轻烃燃气其打入的空气进行细

化和加热后，轻烃燃气燃烧效率高；其具体结构如下：包括空气源吸收式热泵系统，还包括

高位储箱、气化炉、空气源热泵供热器和空气细化装置；所述气化炉包括炉体，所述炉体内

侧下部设置有与高位储箱底部连接的液位球阀；所述炉体内侧底部一体制成有法兰座；所

述法兰座上固定有封板；所述封板上嵌有多个单向阀；所述单向阀旋接有多个气化头；所述

单向阀另一端通过法兰连接到总管；所述炉体底部设置有底盖；所述底盖上设置有与总管

压合的撑座；所述总管一端密封，另一端连接到外单向阀；所述炉体顶部旋接有气化嘴；

所述空气源热泵供热器包括外筒，及设置于外筒内侧的保温层，及设置于保温层内侧

的加热夹层；所述加热夹层内侧设置有相变层；及设置于加热夹层内侧，且与相变层浇筑的
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内管；所述外筒内侧于加热夹层上部设置有气化仓；所述气化仓中部为锥形槽；所述加热夹

层底部设置有环槽；所述环槽内侧压合有点火盘；所述点火盘其与加热夹层内侧设置有点

火嘴；所述点火嘴通过调压阀连接到气化嘴；所述气化仓内侧设置有换热盘管；所述换热盘

管一端连接到外单向阀，另一端连接到空气细化装置；所述内管底端密封，其顶端与气化仓

连通；所述气化仓上设置有进液阀和排气阀；所述换热盘管和空气细化装置之间设置有加

热仓，所述加热仓内侧设置有多根电热丝；

所述空气细化装置包括大仓体，所述大仓体内侧设置有多层网板，所述网板上涂覆有

远红外涂层；及设置于网板之间的电气石；所述大仓体输入端设置有过滤器和充气风机；所

述大仓体输出端通过法兰连接到加热仓；通过远红外涂层和电气石以电磁波的方式把能量

释放出来，使其与环境之间发生能量交换，其在常温下高效发射远红外线，频率同空气的远

红外吸收频率相吻合，可以克服范德华力，使空气中的分子团簇微细化，团簇越小，同时能

够使分子团排列整齐，并将其打入到轻烃油中，从而使轻烃气具备更好地燃烧利用率。

[0005] 作为优选，所述内管为沿加热夹层轴向设置的多根直管或沿加热夹层内侧周向设

置的螺旋管。

[0006] 进一步地，所述气化仓为空气源吸收式热泵系统其发生器。

[0007] 进一步地，所述进液阀和排气阀均连接到空气源吸收式热泵系统其发生器。

[0008] 进一步地，所述外单向阀输入端和保温层内面分别设置有在线测温器；所述在线

测温器电连接到控制器，所述控制器电连接点火嘴其打火器和电热丝开关。

[0009] 进一步地，所述气化头包括弧面结构的喷头，及与喷头连通的多排喷嘴。

[0010] 进一步地，所述喷头内面贴合有一透气膜。

[0011] 与现有技术相比较，本发明的轻烃燃气驱动的空气源热泵，采用轻烃燃气进行供

热，并对轻烃燃气其打入的空气进行细化和加热后，轻烃燃气燃烧效率高；且整个热利用率

高。

附图说明

[0012] 图1是本发明的现有技术结构示意图。

[0013] 图2是本发明的实施例1结构示意图。

具体实施方式

[0014] 实施例1：

如图2所示的轻烃燃气驱动的空气源热泵，对我们现有的太阳能空气源吸收式热泵装

置进行改进，且主要改进点在整个系统的发生器处，本发明将太阳能供热，改为轻烃燃气进

行供热，并对轻烃燃气其打入的空气进行细化和加热后，轻烃燃气燃烧效率高；其具体结构

如下：包括空气源吸收式热泵系统，还包括高位储箱1、气化炉、空气源热泵供热器和空气细

化装置；所述气化炉包括炉体2，所述炉体2内侧下部设置有与高位储箱底部连接的液位球

阀3；所述炉体2内侧底部一体制成有法兰座4；所述法兰座上固定有封板5；所述封板5上嵌

有多个单向阀6；所述单向阀6旋接有多个气化头7；所述单向阀6另一端通过法兰连接到总

管8；所述炉体2底部设置有底盖9；所述底盖9上设置有与总管压合的撑座10；所述总管8一

端密封，另一端连接到外单向阀11；所述炉体2顶部旋接有气化嘴12；
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所述空气源热泵供热器包括外筒13，及设置于外筒内侧的保温层14，及设置于保温层

内侧的加热夹层15；所述加热夹层15内侧设置有相变层16；及设置于加热夹层内侧，且与相

变层浇筑的内管17；所述外筒13内侧于加热夹层上部设置有气化仓18；所述气化仓18中部

为锥形槽19；所述加热夹层15底部设置有环槽；所述环槽内侧压合有点火盘20；所述点火盘

20其与加热夹层内侧设置有点火嘴21；所述点火嘴21通过调压阀22连接到气化嘴12；所述

气化仓18内侧设置有换热盘管24；所述换热盘管24一端连接到外单向阀11，另一端连接到

空气细化装置；所述内管17底端密封，其顶端与气化仓18连通；所述气化仓18上设置有进液

阀25和排气阀26；所述换热盘管24和空气细化装置之间设置有加热仓27，所述加热仓27内

侧设置有多根电热丝28；

所述空气细化装置包括大仓体29，所述大仓体29内侧设置有多层网板30，所述网板上

涂覆有远红外涂层；及设置于网板之间的电气石31；所述大仓体29输入端设置有过滤器32

和充气风机33；所述大仓体29输出端通过法兰连接到加热仓27；通过远红外涂层和电气石

以电磁波的方式把能量释放出来，使其与环境之间发生能量交换，其在常温下高效发射远

红外线，频率同空气的远红外吸收频率相吻合，可以克服范德华力，使空气中的分子团簇微

细化，团簇越小，同时能够使分子团排列整齐，并将其打入到轻烃油中，从而使轻烃气具备

更好地燃烧利用率。

[0015] 工作时，空气细化装置将打入加热仓的空气进行细化，细化后的空气打入到加热

仓，通过加热仓内的电热丝进行加热，加热后的空气既能够给轻烃油气化提供一个初始潜

热；同时，其能够将气化仓内侧的氨液气化，加热和细化的空气打入到气化炉内侧的单向

阀，并通过单向阀和气化头将细化热气均匀喷到轻烃油，从而产生轻烃燃气，气化时，高位

储箱内的轻烃油通过液位球阀打入到气化炉内侧，从而使气化炉内侧形成浅液面的轻烃

油，气化后的轻烃燃气被送至点火嘴出进行点火，由于细化后的热气与轻烃油混合，从而大

大提高轻烃燃气的燃烧效率，轻烃燃气利用率高；当轻烃燃气被气化到一定容量时，关闭电

热丝，并通过点火嘴进行点火加热，轻烃燃气产生的高温热量被加热夹层内侧的相变层吸

收，同时对气化仓进行直接加热，气化仓内侧的氨水被气化，同时气化仓内侧的换热盘管内

细化气体被加热，打入到气化炉继续为轻烃油提供潜热，其回收氨气中的部分热量，当点火

嘴燃烧到一定时间后，控制器控制点火嘴灭火，相变层内的内管持续进行气化，氨气持续对

换热盘管进行加热，能够回收氨气中的部分热量，并持续传递到气化炉中，当气化炉二次点

火时，无需电热丝进行二次加热提供潜热；同时，氨气能够持续给空气源吸收式热泵系统的

发生器提供蒸发热源；当在线测温器检测到温度降低到一级阈值时，可通过电热丝进行辅

助加热，当在线测温器检测到温度降低到二级阈值时，电热丝关闭，此时，点火嘴点火开启，

继续为气化仓提供气化热量和相变层存储热量。

[0016] 其中，所述内管17为沿加热夹层轴向设置的多根直管或沿加热夹层内侧周向设置

的螺旋管；加热气化的氨气上升，热交换液化的氨液通过内管直接回到相变层进行二次加

热。

[0017] 再一实施例中，所述气化仓18为空气源吸收式热泵系统其发生器。

[0018] 再一实施例中，所述进液阀25和排气阀26均连接到空气源吸收式热泵系统其发生

器。

[0019] 其中，所述外单向阀11输入端和保温层14内面分别设置有在线测温器34；所述在
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线测温器34电连接到控制器，所述控制器电连接点火嘴其打火器和电热丝开关。所述气化

头7包括弧面结构的喷头71，喷头连通的多排喷嘴72。

[0020] 再一实施例中，所述喷头71内面贴合有一透气膜，通过透气膜能够疏水，同时不影

响热量打入到气化炉中。

[0021] 上述实施例，仅是本发明的较佳实施方式，故凡依本发明专利申请范围所述的构

造、特征及原理所做的等效变化或修饰，均包括于本发明专利申请范围内。
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图1
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