6/010184 A1 | IV 20O OO OO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
2. Februar 2006 (02.02.2006)

) I O A0 A O

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2006/010184 A1l

B23K 9/025
PCT/AT2005/000291

(51) Internationale Patentklassifikation7:
(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:
26. Juli 2005 (26.07.2005)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

A 1290/2004 28. Juli 2004 (28.07.2004) AT

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): BERNDORF BAND GMBH [AT/AT]; Leobersdor-
fer Strasse 26, A-2560 Berndorf (AT).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HARREITHER, Ru-
pert [AT/AT]; Hangweg 16, A-8600 Oberaich (AT).

(74) Anwalt: WIDTMANN, Georg; Clusiusgasse 2/8, A-1090
Wien (AT).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR,BW, BY, BZ, CA,CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KM, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA,
MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,

OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL,
SM, SY, T1, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, 7ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
CL CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Erklédrungen geméfB Regel 4.17:

hinsichtlich der ldentitdt des Erfinders (Regel 4.17 Ziffer
i) fiir die folgenden Bestimmungsstaaten AE, AG, AL, AM,
AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO,
CR, CU, CZ DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB,
GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM,
KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK,
MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL,
PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SY, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW, ARIPO
Patent (BW, GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG,
KZ, MD, RU, TJ, TM), europdisches Patent (AT, BE, BG,
CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS,
IT LT, LU, LV, MC, NL, PL, PT RO, SE, SI, SK, TR), OAPI
Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML,
MR, NE, SN, TD, TG)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ENDLESS STEEL STRIP, OPTIONALLY PRODUCED WITH ONLY ONE PARTIAL STRIP

(54) Bezeichnung: ENDLOSES BAND AUS STAHL, DAS GEGEBENENFALLS MIT NUR EINEM TEILBAND AUFGEBAUT

IST

5
/
T by |3
AV FUR DU — x
| /
- /
g 6 4

(57) Abstract: The invention relates to an endless steel strip (1)
that is optionally produced with only one partial strip (2) that is
narrower than the strip itself. Said strip optionally comprises only
one weld seam (8, 9) that spirals at least once around the strip (1)
and is inclined in a longitudinal direction (a) of the strip, and the
partial strip (2) is subjected to residual compressive stresses on a
surface layer (4, 5). According to the invention, an inner surface
layer (4), in relation to the endless strip (1), is subjected to residual
compressive stresses, and the distances between the inner surface
(6) and an outer surface (5) of the weld seam (8, 9), in relation to a
central plane (7), are essentially identical, thus providing the weld
seam with an essentially symmetrical structure.

(57) Zusammenfassung: Endloses Band (1) aus Stahl, das gege-

& benenfalls mit nur einem Teilband (2) aus Stahl aufgebaut ist, das schmiler als das Band ist, und das Band gegebenenfalls nur eine
& SchweiBnaht (8, 9) aufweist, die zumindest einmal spiralférmig um das Band (1) verliuft und zu einer Léngsrichtung (a) des Bandes
geneigt ist, und das Teilband (2) auf einer Oberfldchenschichte (4, 5) Druckeigenspannungen aufweist, wobei eine innere Oberfla-
chenschichte (4), bezogen auf das endlose Band (1), Druckeigenspannungen aufweist, und die Schweinaht (8, 9), bezogen auf eine
Mittelebene (7), zwischen der inneren (6) und einer duferen Oberflédche (5) im Wesentlichen idente Absténde aufweist und somit im

Wesentlichen symmetrisch aufgebaut ist.
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Endloses Band aus Stahl, das gegebenenfalls mit

nur ecinem Teilband aufgebaut ist

Die Erfindung hat ein endloses Band aus Stahl, das gegebe-
nenfalls mit nur einem Teilband aus Stahl aufgebaut ist, zum

Gegenstand.

Endlose Biander aus Stahl haben einen breiten Einsatzbereich. Je
nach Einsatzbereich muss auch die Beschaffenheit des Bandes
aufgebaut sein. Dabei sind die Oberfldchenbeschaffenheit, die
Dicke und die Linge des Bleches aber auch die Beschaffenheit

und Anordnung der Schweifinaht von besonderer Bedeutung.

Es sind Durchlauféfen fiir Backwaren bekannt, wobei die Back-
waren auf einem mehrere hundert Meter langen endlosen Band
angeordnet sind und iiber das Band durch den Durchlaufofen
geleitet werden. Die Geschwindigkeit des Bandes ist hierbei
relativ gering und fur die Oberflichenbeschaffenheit ist es
lediglich erforderlich, dass das Haftvermégen der Backwaren
auf der Stahloberfldche nur gering ist. Die Oberfliche der
SchweiBnaht auf der Arbeitsfliche, also jene Fldche, auf
welcher die Backwarenportionen aufgebracht werden, muss
lediglich in der Arbeitsebene liegen und dieselbe Rauhigkeit

wie die Arbeitsfliche aufweisen.

Besonders hohe Anspriiche werden an die endlosen Béidnder einer
Bandpresse, insbesondere Doppelbandpresse, gestellt, wenn bei-
spielsweise transparente Kunststofffolien erzeugt werden
sollen, da dieselben optisch leer sein miissen. Schweiflnédhte
sind Inhomogenititsstellen, die gegebenenfalls, selbst wenn
dieselben nicht sichtbar sind, beispielsweise fir die Wédrme-
leitfahigkeit, Inhomogenitdtsstellen darstellen, dies auch wenn
das Schweiflen ohne Schweiffizusatzwerkstoffe durchgefihrt

wird.
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Um Biander mit besonders groflen Breiten zu erhalten, werden
zwei oder auch mehrere Bidnder mit Lédngsschweifindhten
verbunden. Diese Lingsschweilndhte bedingen, wenn auch nur
geringste, Dickenunterschiede bei den Bindern, so dass bei
aufgerollten langen Materialbahnen, die mit den Bédndern er-
zeugt wurden, keine gerade Erzeugende vorliegt, sondern je
nach Ausbildung der Schweifindhte an diesen Stellen entweder
Dickenmaxima oder Dickenminima vorliegen, wodurch ein Ver-
spannen der Materialbahn zu einem nicht mehr plan auszu-

richtenden Gut eintritt.

Werden die Materialbahnen zu einzelnen Stiicken zerschnitten,
die 1iibereinander gestapelt werden, so kommt es auch zu
Schieflagen der Stapel, die zu Stérungen in der Produktion
fithren ko6énnen. Um diese Dickenabweichungen entlang der
Breite der Materialbahn zu verteilen, ist es bekannt, das end-
lose Band durch nur ein Teilband zu bilden, wobei nur eine
Lingsschweiflnaht vorliegt, die geneigt zur Léadngsrichtung des
Bandes angeordnet ist. Nachteilig bei einem derartigen Stahl-
band ist, dass zwischen der Schweillnaht und dem Teilband eine
Spannung besteht, die auf die unterschiedliche Linge der
Schweiflnaht gegeniiber des Teilbandes zuriickzufiihren ist.
Dadurch wird die Lebensdauer des endlosen Bandes herab-

gesetzt.

Die Aufgaben der vorliegenden Erfindung bestehen darin, ein
endloses Band zu erzeugen, das erlaubt, die Dickenunterschiede
im erzeugten Produkt iiber die gesamte Breite desselben zu
verteilen und die Lebensdauer des Bandes zu erhohen. Derartige
Binder werden bei Antriebsrollen und Umlenkrollen umgelenkt,
und je kleiner der Radius dieser Rollen ist, umso stirker ist die

Beanspruchung.
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Das erfindungsgemidfe endlose Band aus Stahl, das gegebe-
nenfalls mit nur einem Teilband aus dem Stahl aufgebaut ist,
das schmiler als das Band ist, und das Band gegebenenfalls nur
eine SchweiBlnaht aufweist, die zumindest einmal spiralféormig
um das Band verlduft und zu einer Léngsrichtung des Bandes
geneigt ist und das Teilband auf einer Oberflichenschichte
Druckeigenspannungen aufweist, besteht im Wesentlichen darin,
dass eine innere Oberflichenschichte, bezogen auf das endlose
Band, die Druckeigenspannungen aufweist, und die Schweil-
naht, bezogen auf eine Mittelebene, zwischen der inneren und
einer &dufleren Oberfliche im Wesentlichen idente Abstdnde
aufweist und somit im Wesentlichen symmetrisch aufgebaut ist.
Bei derartigen Béndern ist es bekannt, dass die duBlere Ober-
flache, also die Arbeitsflache, Druckeigenspannungen aufweist,
um beispielsweise den Abrieb zu verringern oder auch die
Spannungsrisskorrosion zu mindern. Weist eine innere Ober-
flachenschichte Druckeigenspannungen auf, so kann iiber-
raschenderweise die Lebensdauer erhdht werden. Dies ist umso
verwunderlicher, als die Innenseite des Bandes wiahrend des
Umlenkens gestaucht wird, also ohnedies mit Druckspannungen
versehen wird. Eine symmetrische Ausbildung der Schweifinaht
bewirkt, dass die Lé&ngendifferenz zwischen Schweilnaht und
den anschlieBenden Bereichen des Teilbandes wesentlich ge-
ringer gehalten werden kann und dadurch zusidizlich die

Lebensdauer des Bandes erhéoht werden kann.

Weist die SchweiBnaht dieselbe chemische Zusammensetzung
wie das Teilband auf, so kdnnen besonders geringe Spannungen

zwischen Schweillnaht und Teilband erreicht werden.

SchlieBt die SchweiBnaht mit der Lingsrichtung des Bandes
einen Winkel von 1° bis 25°, insbesondere von 6° bis 9°, ein, so
ist eine gleichmédfBige Verteilung der Inhomogenitdtsstellen,

bedingt durch die SchweiBnaht, iber die Breite des zu
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erzeugenden Produktes gewédhrleistet und weiters besteht der
Vorteil, dass die Gesamtldnge der Schweiflnaht gering gehalten

werden kann.

Ist der Stahl des Teilbandes ausscheidungsgehidrtet, so kénnen
die Vorteile eines ausscheidungsgehédrteten Bandes genutzt
werden, wobei die Schweiflnaht als solche mnicht ausschei-
dungsgehédrtet sein muss, womit der Ldngenunterschied zwischen

Teilband und Schweifinaht geringer gehalten werden kann.

Weist nur eine, u. zw. eine innere, Oberflidchenschichte des
Teilbandes Druckeigenspannungen auf, so werden der elasti-
schen Dehnung bei der Umlenkung des Bandes geringere Krifte
entgegen gesetzt, wodurch ebenfalls die Lebensdauer des

Bandes erhdht werden kann.

Ist die innere Oberflichenschichte des Teilbandes, die an die
SchweiBnaht anschlieBt, mechanisch abgetragen, so kénnen
Kerbstellen, die zur vorzeitigen Zerstdorung des Bandes bei-

tragen, vermieden werden.

Betrdagt die Breite der SchweiBBnaht das 1,0 bis 1,5-fache der
Dicke des Teilbandes, so kommt es bei Zugbelastung zu einer
Behinderung der Querkontraktion und dadurch zu einer Stiitzung

der Zugfestigkeit einer solchen Schweiflinaht.

Weist das Teilband eine Dicke von 0,3 mm bis 3,5 mm, insbe-
sondere von 0,8 mm bis 1,2 mm auf, so liegt ein Band vor, das
eine besonders geringe Dicke aufweist, womit beim Umlenken
auch bei Rollen von beispielsweise 590 mm keine wesentliche

Benachteiligung der Lebensdauer eintritt.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen und

Beispiele ndher erldutert.
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Es zeigen:

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem endlosen Band,

Fig. 2 und 3 einen Querschnitt durch das Band im Bereich der

Schweifindhte.

Das endlose Band 1 weist eine Breite b; von 2.200 mm auf und
ist durch ein umlaufendes Teilband 2 mit einer Breite b, von
1.400 mm aufgebaut. Das Teilband 2, in der Zeichnung schmiler
dargestellt, ist iiber nur eine umlaufende Schweilnaht §, ver-
bunden. Es koénnen auch mehrere Teilbdnder miteinander ver-
schweifit sein. Die SchweiBBlnaht 8 schliet mit der Léngs-
richtung a des endlosen Bandes 1 einen Winkel a von 6,1° ein.
Die Breite des endlosen Bandes 1 kann genauso wie die Léinge
desselben beliebig gew#dhlt werden, da es lediglich erforderlich
ist, dass das Teilband 2 entsprechend der gewiinschten Linge
und der gewiinschten Breite spiralférmig nebeneinander gelegt

und verschweillt wird.

Der in Fig. 2 dargestellte Ausschnitt zeigt im Querschnitt eine
SchweiBnaht 8 mit den anliegenden Bereichen des Teilbandes 2.
Die Schweiflnaht weist an der dufleren Oberfldche 5 eine Breite
b; von 3,3 mm auf, die, bezogen auf die Dicke d,, von 2,9 mm
des Teilbandes 2 ein 1,15-faches darstellt. Symmetrisch
zwischen der duBleren Oberfldche 5 und der inneren Oberfliche 6
ist eine imagindre Mittelebene 7 strichliert dargestellt. Die
SchweiBlnaht 8 ist beziiglich dieser Mittelebene im Wesentlichen
symmetrisch ausgebildet, gegebenenfalls liegen Kerbstellen, wie
sie beim Schweillen entstehen, vor. Sowohl die duBere Ober-
flichenschichte 3 als auch die innere Oberfldchenschichte 4
sind mechanisch abgearbeitet. Die innere Oberflichenschichte

weist Druckeigenspannungen von 400 MPa auf. Die SchweiBnaht
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gemidfB Fig. 2 wurde elektrisch mit einer Wolframelektrode und

Inertgas (WIG) durchgefiihrt.

Der in Fig. 3 dargestellte Querschnitt entspricht jenem der Fig.
2 und unterscheidet sich lediglich durch die im Querschnitt
rechteckige Schweilinaht 9, die mit einem Nd:YAG-Laser durch-

gefihrt wurde.
Beispiel 1:

Teilbandabschnitte mit einer Breite von 8§00 mm und einer Dicke
von 0,8 mm wurden durch WIG-SchweiBen mit einer Spannung
von 10 V, Stromstdrke von 29 A wund als Inertgas Helium
verschweifit. Die Breite der Schweiflnaht betrug 2,1 mm. Die
SchweiBinaht war V-férmig. Das Blech wurde sodann in einer
Testanlage um 180° iiber eine Rolle mit einem Radius von
590 mm umgelenkt. Nach 2 mal 10° Zyklen traten Risse im

Bereich in der SchweiBBnaht auf.
Beispiel 2:

Teilbandabschnitte mit einer Breite von 1.211 mm und einer
Dicke von 0,8 mm, die Teile eines Teilbandes darstellen,
wurden durch WIG-Schweilen mit einer Spannung von 8,7 V,
Stromstdrke von 16 A und als Inertgas Helium verschweilit. Die
Breite der Schweilnaht betrug 1,05 mm. Die SchweiBBnaht war
doppel-V-formig. Zusédtzlich wurde eine Seite kugelgestrahlt, so
dass Druckeigenspannungen von 400 MPa aufgebaut werden
konnten. Das Blech wurde sodann in einer Testanlage um 180°
mit der kugelgestrahlten Fldche an der Rolle anliegend iiber
eine Rolle mit einem Radius von 590 mm umgelenkt. Nach 2,8

mal 107 Zyklen traten Risse im Bereich in der SchweiBnaht auf.

Patentanspriiche:
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Patentanspriche:

Endloses Band (1) aus Stahl, das gegebenenfalls mit nur
einem Teilband (2) aus Stahl aufgebaut ist, das schmiler als
das Band ist, und das Band gegebenenfalls nur eine
SchweiBnaht (8, 9) aufweist, die zumindest einmal spiral-
formig um das Band (1) verlduft und zu einer Lingsrichtung
(a) des Bandes geneigt ist, und das Teilband (2) auf einer
Oberflachenschichte (4, 5) Druckeigenspannungen aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass eine innere Oberflichen-
schichte (4), bezogen auf das endlose Band (1), Druck-
eigenspannungen aufweist, und die SchweiBnaht (8, 9),
bezogen auf eine Mittelebene (7), zwischen der inneren (6)
und einer #duBeren Oberfliche (5) im Wesentlichen idente
Abstinde aufweist und somit im Wesentlichen symmetrisch

aufgebaut ist.

Endloses Band (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die SchweiBnaht (8, 9) dieselbe chemische

Zusammensetzung wie das Teilband (2) aufweist.

Endloses Band (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schweifinaht (8, 9) mit der Léngsrichtung
(a) des Bandes (1) einen Winkel (a) von 1° bis 25°, insbe-

sondere von 6° bis 9°, einschlieft.

Endloses Band (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stahl des Teilbandes (2) ausschei-

dungsgehiédrtet ist.

Endloses Band (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass nur eine, u. zw. die innere

Oberflichenschichte (4), Druckeigenspannungen aufweist.
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Endloses Band (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 35,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Bereich der inneren Ober-
flachenschichte (6) des Teilbandes (2), die an die Schweil3-

naht (8, 9) anschlieBt, mechanisch abgetragen ist.

Endloses Band (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Breite (b;) der Schweil3-
naht (8, 9) ein 1,0 bis 1,5-faches einer Dicke (d;) des
Teilbandes (2) betrdgt.

Endloses Band (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Teilband (2) eine Dicke
(dy) von 0,3 mm bis 3,5 mm, insbesondere von 0,8 mm bis

1,2 mm, aufweist.
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