
(57)【要約】

【課題】　航空機の調理室を形成するギャレーユニット

の内装品のモータから発生するうなり音の低減を図る。

【解決手段】　航空機に搭載されるギャレーユニット１

は、ハニカムパネル等で構成される筐体１０を有する。

筐体１０は、調理用のカウンター５０を有し、カウンタ

ー５０の下部にはサービスカート３０を格納するための

コンパートメント２０が形成される。カウンター５０の

上部には、温菜加熱用のオーブン１００が複数台配置さ

れる。各オーブン１００は、内部の温度を均一化させる

ためのファンモータを備える。全てのオーブンのファン

モータを同一回転数で駆動するとモータのうなり音が発

生し、コンパートメント２０で拡大されてしまう。そこ

で、各ファンモータの回転数を小量ずらして運転する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 航 空 機 に 搭 載 さ れ 食 品 を 再 加 熱 す る た め の オ ー ブ ン は 、 調 理 室 を 形 成 す る ギ ャ レ ー ユ ニ
ッ ト に 搭 載 さ れ 、 こ の ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト は 、 パ ネ ル 材 で 構 成 さ れ る カ ウ ン タ ー を 有 す る 筐
体 と 、 筐 体 の 下 部 に 形 成 さ れ る サ ー ビ ス カ ー ト 格 納 用 の コ ン パ ー ト メ ン ト と 、 筐 体 の 上 部
に 装 備 さ れ る 複 数 の オ ー ブ ン と を 備 え 、 各 オ ー ブ ン は フ ァ ン モ ー タ と 、 入 力 電 源 の 周 波 数
を 変 換 し て フ ァ ン モ ー タ を 駆 動 す る 変 換 装 置 を 備 え 、 各 オ ー ブ ン の フ ァ ン モ ー タ を 小 量 づ
つ ず ら し た 回 転 数 で 駆 動 す る 手 段 を 備 え る オ ー ブ ン 。
【 請 求 項 ２ 】
　 入 力 電 源 は 可 変 周 波 数 を 有 す る 交 流 電 源 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の オ ー ブ ン 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 航 空 機 に 搭 載 さ れ る オ ー ブ ン に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 航 空 機 に 搭 載 さ れ る ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト は 、 ハ ニ カ ム パ ネ ル 材 等 で 構 成 さ れ る 筐 体 と 、 筐
体 内 に 収 納 さ れ る 各 種 の 調 理 装 置 を 備 え る 。
　 下 記 の 特 許 文 献 １ は 、 ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト の 構 造 の 一 例 を 示 し 、 特 許 文 献 ２ は 、 ギ ャ レ ー
ユ ニ ッ ト 内 に 装 備 さ れ る 飲 料 調 理 装 置 を 開 示 す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ９ ９ ３ ９ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 表 ２ ０ ０ ２ － ５ ０ ２ ６ ４ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト に 対 し て 機 体 側 か ら 供 給 さ れ る 電 源 は 、 一 般 的 に は 、 一 定 の サ イ ク ル
数 （ 例 え ば ４ ０ ０ Ｈ ｚ ） を も つ 交 流 電 源 が 使 用 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 今 後 開 発 さ れ
る 航 空 機 に あ っ て は 、 例 え ば ３ ６ ０ Ｈ ｚ ～ ８ ０ ０ Ｈ ｚ と い う 可 変 交 流 電 源 が 提 案 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト 内 に 装 備 さ れ る 内 装 機 器 の う ち で 、 例 え ば 調 理 用 の オ ー ブ ン ユ ニ ッ ト
は 、 機 内 の 熱 気 や 水 蒸 気 を 循 環 さ せ る 為 に フ ァ ン を 備 え 、 フ ァ ン 駆 動 用 の モ ー タ を 有 す る
。
　 そ こ で 、 こ れ ら の モ ー タ に 対 し て 、 入 力 さ れ る 可 変 交 流 電 源 の 周 波 数 を 変 換 し て モ ー タ
の 回 転 数 を 所 望 の 回 転 数 に 保 つ た め の 装 置 を オ ー ブ ン ユ ニ ッ ト 側 に 装 備 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト は 、 パ ネ ル 材 で 構 成 さ れ 、 多 数 の サ ー ビ ス カ ー ト を 格 納 す る コ ン パ ー
ト メ ン ト と 、 多 数 の オ ー ブ ン ユ ニ ッ ト が 並 べ て 装 備 さ れ る ス ペ ー ス を 有 す る 。
　 装 備 さ れ る 多 数 の オ ー ブ ン ユ ニ ッ ト の フ ァ ン モ ー タ が 全 て 、 一 定 回 転 で 回 転 す る と 、 い
わ ゆ る モ ー タ か ら の う な り 音 が 発 生 す る 。
　 こ の う な り 音 は 、 サ ー ビ ス カ ー ト の コ ン パ ー ト メ ン ト が ス ピ ー カ ー ボ ッ ク ス と し て 作 用
し 、 大 音 量 の う な り 音 に 拡 大 さ れ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト は 、 客 席 の 近 傍 に 配 置 さ れ る 場 合 が 多 く 、 こ の モ ー タ の う な り 音 は 乗
客 に 対 し て 耳 障 り な 騒 音 と な り 、 サ ー ビ ス 低 下 の 原 因 と な る 。
　 本 発 明 は 、 上 述 し た 不 具 合 を 解 消 す る オ ー ブ ン を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の オ ー ブ ン は 、 パ ネ ル 材 で 構 成 さ れ る カ ウ ン タ ー を
有 す る 筐 体 と 、 筐 体 の 下 部 に 形 成 さ れ る サ ー ビ ス カ ー ト 格 納 用 の コ ン パ ー ト メ ン ト を 有 す
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る ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト の 筐 体 の 上 部 に 装 備 さ れ る 複 数 の オ ー ブ ン で あ っ て 、 各 オ ー ブ ン は フ
ァ ン モ ー タ と 、 入 力 電 源 の 周 波 数 を 変 換 し て フ ァ ン モ ー タ を 駆 動 す る 変 換 装 置 を 備 え 、 各
オ ー ブ ン の フ ァ ン モ ー タ を 小 量 づ つ ず ら し た 回 転 数 で 駆 動 す る 手 段 を 備 え る も の で あ る 。
　 そ し て 、 入 力 電 源 は 可 変 周 波 数 を 有 す る 交 流 電 源 が 一 般 的 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 複 数 の オ ー ブ ン の フ ァ ン モ ー タ が 同 一 回 転 数 で 駆 動 さ れ る 際 に 発 生 す
る う な り 音 が 防 止 さ れ 、 静 か な ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 を 適 用 す る ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト の 斜 視 図 、 図 ２ は 正 面 図 、 図 ３ は 左 側 面 図
で あ る 。
　 全 体 を 符 号 １ で 示 す ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト は 、 ハ ニ カ ム パ ネ ル 材 で つ く ら れ る 筐 体 １ ０ を 有
す る 。 筐 体 １ ０ は 、 ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト １ が 設 置 さ れ る 場 所 の 航 空 機 の 胴 体 の 内 部 形 状 に 対
応 す る 形 状 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 筐 体 １ ０ の 下 部 に は 、 サ ー ビ ス カ ー ト 格 納 用 の コ ン パ ー ト メ ン ト ２ ０ が 設 け ら れ 、 多 数
の サ ー ビ ス カ ー ト ３ ０ が 格 納 さ れ る 。 サ ー ビ ス カ ー ト ３ ０ 内 に は 、 予 め 用 意 さ れ た 食 事 用
の ト レ ー が 多 数 格 納 さ れ て お り 、 不 使 用 時 に は 、 ス ト ッ パ ４ ０ に よ り コ ン パ ー ト メ ン ト ２
０ 内 に 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 サ ー ビ ス カ ー ト ３ ０ は キ ャ ス タ ー ３ ２ を 有 し 、 使 用 時 に は 、 客 室 乗 務 員 に よ り コ ン パ ー
ト メ ン ト ２ ０ か ら 引 き 出 さ れ 、 客 席 に 食 事 の サ ー ビ ス を 行 う 。
　 サ ー ビ ス カ ー ト ３ ０ は 、 正 面 形 状 が ４ 辺 形 を し て い る の で 、 サ ー ビ ス カ ー ト ３ ０ を 格 納
す る コ ン パ ー ト メ ン ト ２ ０ も 正 面 に ４ 辺 形 の 開 口 部 を 有 す る 。 コ ン パ ー ト メ ン ト ２ ０ の 側
面 と 奥 面 は 、 パ ネ ル 材 で 画 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 実 施 例 の ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト １ に あ っ て は 、 合 計 ８ 台 の サ ー ビ ス カ ー ト ３ ０ が 格 納 さ れ
る コ ン パ ー ト メ ン ト ２ ０ が 用 意 さ れ て い る 。
　 ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト １ の 筐 体 １ ０ に は 、 カ ウ ン タ ー ５ ０ が 設 け ら れ 、 カ ウ ン タ ー ５ ０ よ り
上 方 の 筐 体 １ ０ 内 に は 、 各 種 の 収 納 庫 や 調 理 器 具 ６ ０ に 加 え て 、 温 菜 の 加 熱 用 オ ー ブ ン １
０ ０ が 装 備 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 オ ー ブ ン １ ０ ０ の 型 式 と し て は 、 ヒ ー タ ー で オ ー ブ ン 内 の 空 気 を 加 熱 す る 対 流 式 の も の
と 、 ヒ ー タ ー で 水 蒸 気 を 発 生 さ せ て オ ー ブ ン 内 を 加 熱 す る も の が 実 用 化 さ れ て い る 。 い ず
れ の 型 式 の も の で あ っ て も 、 オ ー ブ ン 内 の 温 度 を 均 一 に す る た め に 、 フ ァ ン モ ー タ が 装 備
さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 実 施 例 に あ っ て は 、 ４ 台 の オ ー ブ ン １ ０ ０ が 並 列 に 装 備 さ れ て い る 。 各 オ ー ブ ン １ ０
０ は 、 背 面 部 に 設 け ら れ る コ ネ ク タ １ ５ ０ を 介 し て 筐 体 １ ０ 側 の 電 気 回 路 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 オ ー ブ ン １ ０ ０ は 、 コ ネ ク タ １ ５ ０ か ら の 入 力 電 力 を 変 換 す る 変 換
装 置 ３ ０ ０ を 装 備 し 、 変 換 装 置 ３ ０ ０ の 出 力 を モ ー タ ３ １ ０ に 送 っ て フ ァ ン ３ ２ ０ を 駆 動
す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ５ は 、 コ ネ ク タ の 概 要 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
　 コ ネ ク タ １ ５ ０ は 、 基 板 １ ６ ０ 上 に 動 力 用 の 端 子 部 １ ７ ０ と 通 信 用 の 端 子 部 １ ８ ０ を 有
す る 。 動 力 用 端 子 部 １ ７ ０ は 、 例 え ば 、 ６ 本 の 端 子 ピ ン １ ７ ２ を 備 え る 。 通 信 用 端 子 部 １
８ ０ は 、 例 え ば 、 ２ ０ 本 の 端 子 ピ ン １ ８ ２ を 備 え る 。
　 動 力 用 端 子 部 １ ７ ０ は 、 オ ー ブ ン １ ０ ０ 内 の ヒ ー タ ー や フ ァ ン モ ー タ 等 に 電 力 を 供 給 す
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る た め に 使 用 さ れ 、 通 信 用 端 子 部 １ ８ ０ は 、 オ ー ブ ン 内 の 温 度 制 御 や 調 理 時 間 の 制 御 等 の
通 信 に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 に よ る 制 御 回 路 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
　 制 御 回 路 ２ ０ ０ は 、 航 空 機 の 発 電 機 か ら 供 給 さ れ る 交 流 電 源 ２ １ ０ を 有 す る 。 こ の 交 流
電 源 は 、 例 え ば 、 ３ ６ ０ Ｈ ｚ ～ ８ ０ ０ Ｈ ｚ の 可 変 周 波 数 を 有 す る 。
　 交 流 電 源 ２ １ ０ は 、 回 線 ２ ２ ０ を 介 し て 各 オ ー ブ ン に 接 続 さ れ る 。 図 ５ に あ っ て は 、 ５
台 の オ ー ブ ン １ ０ ０ ａ ～ １ ０ ０ ｅ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 各 オ ー ブ ン は 、 供 給 さ れ る 可 変 周 波 数 電 源 を 所 定 の 回 転 数 に 変 換 す る コ ン バ ー タ を 備 え
る 。
　 こ の コ ン バ ー タ は 、 隣 接 し て 配 置 さ れ る オ ー ブ ン で 、 そ れ ぞ れ 異 な る 周 波 数 に 変 換 し 、
フ ァ ン モ ー タ を 駆 動 す る 。 本 実 施 例 に あ っ て は 、 例 え ば 、 中 央 に 配 置 さ れ る オ ー ブ ン ３ （
１ ０ ０ ｃ ） の コ ン バ ー タ は 、 入 力 周 波 数 を 標 準 周 波 数 で あ る ４ ０ ０ Ｈ ｚ に 変 換 し て フ ァ ン
モ ー タ を 駆 動 す る 。
　 こ の オ ー ブ ン １ ０ ０ ｃ を 中 心 と し て 、 オ ー ブ ン １ ０ ０ ｂ は 、 例 え ば ３ ９ ５ Ｈ ｚ で フ ァ ン
モ ー タ を 駆 動 す る 。 オ ー ブ ン １ ０ ０ ａ は ３ ９ ０ Ｈ ｚ で フ ァ ン モ ー タ を 駆 動 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 同 様 に 、 オ ー ブ ン １ ０ ０ ｄ は 、 ４ ０ ５ Ｈ ｚ で フ ァ ン モ ー タ を 駆 動 し 、 オ ー ブ ン １ ０ ０ ｅ
は 、 ４ １ ０ Ｈ ｚ で フ ァ ン モ ー タ を 駆 動 す る 。
　 以 上 の よ う に 、 並 列 し て 配 置 さ れ る オ ー ブ ン の フ ァ ン モ ー タ の 回 転 数 を 少 し づ つ ず ら す
こ と に よ り 、 同 回 転 数 の 複 数 の モ ー タ が 発 生 す る う な り 音 の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 各 オ ー ブ ン の フ ァ ン モ ー タ の 回 転 数 を 変 更 す る た め に 、 各 オ ー ブ ン に 異 な る 制 御
信 号 を 与 え る 手 段 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト に 使 用 さ れ る コ ネ ク タ １ ５ ０ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ２ ０ 本
程 度 の 通 信 用 端 子 ピ ン １ ８ ２ を 備 え る 。
　 オ ー ブ ン 等 の 内 装 品 に あ っ て は 、 通 信 用 に 使 用 さ れ る チ ャ ン ネ ル 数 も 少 な く て す み 、 ス
ペ ア 用 の ピ ン が 残 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の う ち の ３ 本 の ピ ン （ ピ ン Ａ ， ピ ン Ｂ ， ピ ン Ｃ ） を 使 用 し て 、 制 御 パ タ ー ン を 発 生 さ
せ る こ と が で き る 。
　 す な わ ち 、
　 　 パ タ ー ン １ ： ピ ン Ａ ， ピ ン Ｂ ， ピ ン Ｃ の 全 て が シ ョ ー ト （ 結 線 ）
　 　 パ タ ー ン ２ ： ピ ン Ａ と ピ ン Ｂ は シ ョ ー ト 、 ピ ン Ｃ は オ ー プ ン
　 　 パ タ ー ン ３ ： ピ ン Ａ と ピ ン Ｃ は シ ョ ー ト 、 ピ ン Ｂ は オ ー プ ン
　 　 パ タ ー ン ４ ： ピ ン Ｂ と ピ ン Ｃ は シ ョ ー ト 、 ピ ン Ａ は オ ー プ ン
　 　 パ タ ー ン ５ ： ピ ン Ａ ， ピ ン Ｂ ， ピ ン Ｃ の 全 て が オ ー プ ン
　 各 オ ー ブ ン は 、 上 述 し た 情 報 を 自 動 で 認 識 し 、 そ の パ タ ー ン に 従 っ た 回 転 数 で モ ー タ を
動 作 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 の 手 段 に よ っ て ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト 内 に 配 置 さ れ る 複 数 台 の オ ー ブ ン の フ ァ ン モ ー タ
か ら 発 生 さ れ る う な り 音 を 低 減 す る こ と が で き る 。
　 な お 、 上 述 し た 実 施 例 に あ っ て は 、 オ ー ブ ン の 例 を 説 明 し た が 、 他 の 内 装 品 で あ っ て 、
モ ー タ 等 を 備 え た 装 備 に 関 し て 同 様 の 処 理 を 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 上 述 し た 実 施 例 に あ っ て は 、 コ ネ ク タ の 通 信 用 端 子 ピ ン の う ち の ス ペ ア の ピ ン を
利 用 し て 制 御 パ タ ー ン を 発 生 さ せ た が 、 他 の 手 段 に よ っ て 制 御 パ タ ー ン を 作 成 す る こ と も
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当 然 に 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 航 空 機 の 機 種 に よ っ て は 、 機 内 の 内 装 品 に 対 す る 電 源 と し て 直 流 電 源 が 使 用 さ れ る
場 合 が あ る 。 こ の 場 合 で あ っ て も 、 ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト に 装 備 さ れ る 複 数 の 機 器 の モ ー タ 回
転 数 を 少 し づ つ ず ら す こ と に よ っ て モ ー タ の う な り 音 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト の 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト の 正 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト の 左 側 面 図 。
【 図 ４ 】 オ ー ブ ン の 説 明 図 。
【 図 ５ 】 コ ネ ク タ の 斜 視 図 。
【 図 ６ 】 制 御 回 路 の 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ 　 ギ ャ レ ー ユ ニ ッ ト
　 １ ０ 　 筐 体
　 ２ ０ 　 コ ン パ ー ト メ ン ト
　 ３ ０ 　 サ ー ビ ス カ ー ト
　 ４ ０ 　 ス ト ッ パ
　 ５ ０ 　 カ ウ ン タ ー
　 １ ０ ０ 　 オ ー ブ ン
　 １ ５ ０ 　 コ ネ ク タ
　 ２ １ ０ 　 交 流 電 源
　 ３ ０ ０ 　 変 換 装 置
　 ３ １ ０ 　 モ ー タ
　 ３ ２ ０ 　 フ ァ ン
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】
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