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DESCRIPCION

Inyector de carga frontal y método de carga de una
jeringa con un reborde.

La presente invencion se refiere a inyectores, y es-
pecialmente inyectores de carga frontal, y a la carga
de jeringas en los inyectores, especialmente del tipo
con reborde o de carga posterior.

Los inyectores son dispositivos usados para in-
yectar en pacientes fluidos de forma programada o
a velocidades o presiones controladas. Usos impor-
tantes incluyen tomografia computarizada (CT) y an-
giograffa, en donde se inyecta un medio de contras-
te radioopaco en el sistema vascular del paciente pa-
ra mejorar las imagenes diagndsticas. En los inyec-
tores, un pistén accionado a motor hace avanzar el
émbolo de la jeringa bajo control, por ejemplo, de un
microprocesador para proporcionar control de los pa-
rdmetros de la inyeccién tal como velocidad de flu-
jo, volumen de flujo y temporizacion. Con frecuen-
cia, tales inyectores estdn cargados con jeringas esté-
riles vacias que se rellenan extrayendo fluido de un
suministro hacia la jeringa a través de la boquilla de
la jeringa usando el pistén para llevar el émbolo de
la jeringa hacia atras. En otras situaciones, los inyec-
tores se cargan con jeringas precargadas en las que
los fabricantes del medio han envasado el fluido en la
jeringa.

Las jeringas vacias y las precargadas estan dispo-
nibles en més de un disefio o estilo. El tipo de disefio o
estilo de las jeringas vacias usadas por un practicante
son normalmente, en parte, escogidas por el practi-
cante y, en parte, escogidas segtn el equipo de inyec-
cién usado. Sin embargo, en el caso de las jeringas
precargadas, las opciones del practicante se limitan a
los disefios y estilos proporcionados por el fabricante
de las jeringas precargadas, que pueden estar limita-
dos por la necesidad del fabricante de someter la jerin-
ga y su contenido a diversos procedimientos de apro-
bacién gubernamental. El tiempo y coste implicado
en dichos procesos, asi como los costes de proporcio-
nar contenedores para jeringas alternativos para cada
producto de fluido para inyeccién imponen limitacio-
nes practicas y econdmicas al fabricante de jeringas
precargadas, que podria intentar proporcionar una se-
rie de configuraciones fisicas de jeringas en su linea
de productos.

Se han desarrollado y se utilizan una serie de di-
sefios de jeringa tanto para las jeringas precargadas y
rellenables por el usuario Muchas de dichas jeringas
incorporan un reborde que sobresale radialmente ha-
cia fuera en sus extremos posteriores que sirven para
sujetar o apoyar la jeringa contra el movimiento axial
cuando el pistén del inyector aplica fuerza entre el
reborde y el émbolo. Muchas jeringas con rebordes
axiales en sus extremos posteriores se desarrollaron
primeramente para su uso en inyectores de carga pos-
terior o trasera en los que la jeringa de carga posterior
se coloca tras un soporte del inyector y se traslada
hacia adelante, primero la boquilla, a través de una
apertura del soporte, de modo que el reborde o la es-
tructura que se extiende hacia afuera en la parte pos-
terior de la jeringa se afianza hacia adelante contra la
superficie posterior del soporte. Normalmente el so-
porte tiene la forma de una placa frontal o puerta en
la carcasa del inyector y se abre alejandola de la car-
casa del inyector, mediante bisagras o torreta, para la
carga o descarga de la jeringa en o del inyector. En la
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patente estadounidense nim. 4.695.271 se describe e
ilustra un inyector de carga posterior.

Los inyectores de carga posterior fueron durante
muchos afios un estdndar del sector sanitario.

Mis recientemente, el beneficiario de la presen-
te invencién ha proporcionado un inyector de carga
frontal que recibe jeringas que pueden cargarse fron-
talmente. Un inyector de carga frontal es un inyector
en el que se coloca una jeringa que puede cargarse
frontalmente delante de una apertura del soporte del
inyector y se carga en el soporte trasladando la jerin-
ga hacia atras en el soporte, primero el extremo pos-
terior. Estos inyectores de carga frontal poseen una
serie de ventajas que los hacen especialmente preferi-
dos. Una de dichas ventajas es la capacidad de cargar
manualmente el inyector con el sencillo movimiento
de una mano, simplemente trasladando hacia atrds la
jeringa hacia una apertura situada en la parte frontal
del inyector, sin tener que abrir una puerta de carga, y
a continuacién girando, o manipulado de otro modo,
la jeringa, para bloquearla en su sitio. Dicho inyec-
tor de carga frontal se describe e ilustra en la patente
estadounidense nim. 5.279.569.

A pesar del atractivo de usar jeringas de carga
frontal e inyectores de carga frontal, a menudo es ne-
cesario utilizar jeringas precargadas o de otros tipos,
que pueden estar disponibles solo en un tipo de carga
posterior o trasera. Para que les resulte cémodo a los
practicantes que se encuentran en dichas situaciones,
se ha proporcionado capacidad de carga posterior a
los inyectores de carga frontal del tipo descrito en la
patente estadounidense nim. 5.279.569, referida an-
teriormente, intercambiando la estructura principal de
soporte de la jeringa del inyector de carga frontal por
un soporte de jeringa de carga posterior que acepta je-
ringas de carga posterior con reborde. Sin embargo el
uso de cabezales intercambiables ha exigido al prac-
ticante recurrir a las técnicas de carga posterior de los
sistemas antiguos que aun presentan las desventajas
que provocaron los motivos para su sustitucion.

El documento WI97/36635 describe un adaptador
de jeringa que permite el uso de jeringas de diversos
tipos, tamafios y configuraciones, con un inyector de
carga frontal, que incluye una placa frontal extraible
con un mecanismo de montaje extraible para sujetar la
placa frontal adaptadora a un inyector de carga fron-
tal, un casquillo reductor con un hueco para recibir el
reborde distal de la jeringa, brazos giratorios de blo-
queo sujetos de forma giratoria al casquillo reductor
para entrar en contacto de forma amovible con el re-
borde de la jeringa, y una extension de pistén propor-
cionada para aumentar el piston de accionamiento del
inyector para que entre en contacto con el émbolo de
la jeringa.

El documento WO97/07841 describe un sistema
de camisa a presién usado para permitir la carga fron-
tal y extraccién de una jeringa de un inyector, e inclu-
ye un cilindro de camisa con un extremo frontal abier-
to para recibir la jeringa y un extremo posterior aco-
plado a la cara frontal del inyector, primera y segunda
barra de acoplamiento con extremos posteriores su-
jetos de forma giratoria a la cara frontal del inyector
mediante pivotes y cojinetes, y una placa de retencién
frontal sujeta a los extremos frontales de la primera y
segunda barra de acoplamiento, de modo que la pla-
ca de retencion y las barras de acoplamiento oscilan
entre una posicién cerrada para mantener la jeringa
dentro del cilindro de camisa y una posicién abierta
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para permitir la insercién y extraccién de la jeringa
del cilindro de camisa.

En consecuencia, existe la necesidad de propor-
cionar las ventajas del inyector de carga frontal y
la capacidad de usar jeringas, especialmente jeringas
precargadas, del tipo de carga posterior, especialmen-
te aquellas que poseen rebordes o una estructura que
se extiende hacia afuera en sus extremos posteriores
que funciona para alinear o bloquear la jeringa en el
inyector.

Un objetivo de la presente invencion es proporcio-
nar un inyector con la capacidad de poder ser carga-
do frontalmente con jeringas, mds especialmente con
jeringas de carga posterior, de carga lateral, acciona-
das manualmente y de otros tipos, incluyendo jeringas
precargadas y jeringas con estructuras de alineacién y
bloqueo tal como un reborde que se extiende hacia
afuera en el extremo posterior de las mismas. Otro
objetivo de la presente invencidn es proporcionar un
inyector de carga frontal que puede ser cargado fron-
talmente con jeringas que incorporan rebordes en su
extremo posterior y proporcionar un método para car-
gar frontalmente dichas jeringas en un inyector.

Otro objetivo de la presente invencién es propor-
cionar un inyector, tal como un inyector frontal, con
una estructura alternativa, tal como un soporte de je-
ringa o placa frontal sustitutiva, que se adaptard a un
inyector para ser cargado frontalmente con jeringas
del tipo de carga posterior, especialmente jeringas con
rebordes en sus extremos posteriores.

La presente invencién proporciona en un aspec-
to, un inyector de carga frontal para soportar una je-
ringa con una estructura de soporte que se extiende
hacia afuera en un extremo posterior de la misma, y
para empujar el émbolo hacia delante en la jeringa
para eyectar fluido de la jeringa, comprendiendo este
inyector una carcasa de inyector que tiene una parte
frontal con una apertura en ella, un pistén de inyec-
cidén dispuesto en la carcasa y que se extiende a través
de la apertura de la carcasa para accionar el émbolo
de una jeringa montada en el inyector, y una estruc-
tura de bloqueo que incluye elementos que pueden
acercarse y alejarse a un eje a través de la apertura
entre una posicion retraida suficientemente espaciada
desde el eje a través de la apertura para permitir el
paso de la estructura de soporte que se extiende hacia
fuera en el extremo posterior de la jeringa cuando se
introduce hacia atrds o se extrae hacia adelante desde
la apertura y una posicién de bloqueo en la que los
elementos entran en contacto con la jeringa inmedia-
tamente delante de la estructura de soporte hacia el
extremo posterior de la misma para bloquear la jerin-
ga en el inyector, caracterizado por el hecho de que la
estructura de bloqueo es adyacente a la apertura, y por
el hecho de que los elementos pueden moverse desde
la posicién retraida hacia la posicién de bloqueo gi-
rando la jeringa cuando esta jeringa estd colocada en
la apertura.

La presente invencioén proporciona, en otro aspec-
to, un soporte de jeringa para sujetarla de forma ex-
traible a un inyector y para permitir la carga y extrac-
cién frontal del inyector de una jeringa con un eje lon-
gitudinal y una estructura de soporte que se extiende
radialmente hacia fuera en el extremo posterior de la
misma, comprendiendo este soporte de la jeringa una
carcasa de soporte con una apertura y un conector pa-
ra interconectar de forma extraible la carcasa con un
inyector, y una estructura de bloqueo en la carcasa que
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incluye elementos que pueden acercarse y alejarse ra-
dialmente desde un eje a través de la apertura entre
una posicion retraida suficientemente espaciada del
eje para permitir el paso de una estructura de soporte
que se extiende hacia fuera del extremo posterior de
la jeringa y una posicién de bloqueo en la que los ele-
mentos entran en contacto con la jeringa por delante
de la estructura de soporte hacia el extremo posterior
de la misma, para bloquear la jeringa en el soporte,
caracterizado por el hecho de que la estructura de blo-
queo es adyacente a la apertura y por el hecho de que
los elementos pueden moverse desde la posicién re-
traida hacia la posicién de bloqueo girando la jeringa
cuando esta jeringa estd colocada en la apertura.

La presente invencién proporciona, en otro aspec-
to, un método para cargar frontalmente en un inyector
una jeringa que posee un extremo frontal, un extremo
posterior opuesto, un eje longitudinal que se extiende
entre el extremo frontal y el extremo posterior, y una
estructura de soporte que estd colocada en el extre-
mo posterior y que se extiende hacia afuera alejandose
del eje longitudinal, comprendiendo el método dispo-
ner al menos el extremo posterior de la jeringa en una
apertura receptora de jeringa definida en el inyector y
alrededor del cual se dispone una estructura de blo-
queo de la jeringa, y girar la jeringa alrededor de su
eje longitudinal cuando al menos el extremo posterior
estd en la apertura receptora de jeringa del inyector,
caracterizado por el hecho de que la rotacién de la je-
ringa consigue que los elementos de la estructura de
bloqueo de la jeringa se muevan hacia un eje a través
de la apertura bloqueando la jeringa en el inyector.

Segtin una realizacién preferida, se proporciona
un soporte de jeringa con una apertura o cavidad re-
ceptora de jeringa con un tamafio y forma adecuados
para recibir el extremo posterior de una jeringa de car-
ga posterior cuando la jeringa se traslada axialmente
hacia atrds en la apertura. La apertura incorpora una
estructura de agarre de la jeringa que se mueve desde
la periferia de la apertura contra el cuerpo de la jerin-
ga, para bloquear, alinear y orientar la jeringa en la
apertura.

De acuerdo con la realizacion preferida de la in-
vencidn, se incorpora un mecanismo de sujecién de la
jeringa que funciona como el iris del ojo, tal como,
por ejemplo, un mecanismo de agarre que incorpora
una pluralidad de mandibulas dispuestas alrededor de
la apertura en una posicion retraida hacia atras en el
soporte y que estdn unidas entre si. Las mandibulas
funcionan preferiblemente en un modo similar al del
iris del ojo, para adaptar el tamafio de la apertura al
cuerpo de la jeringa, agarrando el cuerpo inmediata-
mente por delante del extremo posterior de la jerin-
ga. La estructura del extremo posterior de la jeringa,
tal como un reborde que se extiende radialmente ha-
cia afuera, por ejemplo, de un tipo tipico de jeringa
precargada de carga posterior, se agarra en una ranu-
ra entre las mandibulas y un tope situado en la parte
posterior de la apertura, de modo que la jeringa que-
da bloqueada en la apertura, estd alineada con su eje
en la linea central de la apertura y estd orientada ge-
neralmente en perpendicular a la pared de la carcasa
del inyector y en paralelo y alineada con el pistén del
inyector.

En la realizacién preferida de la invencion, el so-
porte es extraible o intercambiable por soportes de
otras configuraciones que se incorporan para soportar
jeringas de diferentes formas o tamafios, o para reci-
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bir jeringas del tipo de carga frontal o de carga poste-
rior. En una realizacion alternativa de la invencion, se
incorpora como parte del inyector el soporte con un
mecanismo de soporte de la jeringa con elementos de
soporte tipo iris.

Con la presente invencion, jeringas de carga poste-
rior, especialmente jeringas precargadas con diversas
configuraciones de rebordes, lengiietas u otras estruc-
turas que se extienden hacia afuera por sus extremos
posteriores, pueden cargarse y extraerse frontalmente
en inyectores, y por lo tanto poseen todas las ventajas
de la carga frontal, incluidas las de cambio de jerin-
ga de alta velocidad, la capacidad de cargar o extraer
una jeringa con una mano, y la capacidad de extraer
una jeringa mientras los tubos de inyeccién permane-
cen conectados al cono de la jeringa, y otras ventajas
descritas en las patentes incorporadas citadas anterior-
mente. El soporte de jeringa de la presente invencién
puede soportar jeringas con dichas estructuras que se
extienden radialmente o de otro modo hacia afuera
por sus extremos posteriores, asi como jeringas de una
variedad de configuraciones, incluidas jeringas que se
bloquean al inyector por sus extremos posteriores u
otros puntos de la jeringa.

La invencién se describird a continuacién a modo
de ejemplo en referencia a los dibujos que la acompa-
flan en donde:

La Fig. 1 es una vista en perspectiva de un inyec-
tor de carga frontal segin los principios de la presente
invencion.

La Fig. 2 es una vista transversal parcial tomada a
lo largo de la linea 3-3 de la Fig. 1, en la que se mues-
tra el inyector con su estructura de agarre de la jeringa
en una posicion retraida.

La Fig. 3 es una vista, similar a la de la Fig. 2, con
la estructura de agarre en una posicién de cierre o de
bloqueo.

La Fig. 4 es una vista transversal tomada a lo largo
de la linea 4-4 de la Fig. 3.

La Fig. 5 es una vista frontal de una realizacién al-
ternativa del inyector de la Fig. 1, en la que se muestra
la estructura de agarre de la jeringa en una posicién
retraida.

La Fig. 6 es una vista, similar a la de la Fig. 5, con
la estructura de agarre en una posicién de cierre o de
bloqueo.

La Fig. 7 es una vista transversal tomada a lo largo
de la linea 7-7 de la Fig. 6.

La Fig. 1 ilustra un inyector 10 de un tipo, por
ejemplo, usado para inyeccién angiografica y CT. Di-
cho inyector se describe e ilustra en la patente esta-
dounidense ndm. 5.279.569, asignada al asignatario
de la presente invencién, y que se incorpora de forma
expresa a la presente memoria como referencia. El in-
yector 10 incluye una carcasa de inyector 11 que con-
tiene un pistén accionado eléctricamente 12. El pistén
12 se extiende longitudinalmente desde la carcasa 11
en una direccién normal hacia la parte frontal de la
carcasa 11 activando un motor (no mostrado) conte-
nido dentro de la carcasa 11. El extremo delantero del
pistén 12 puede extenderse desde una posicion retrai-
da en la que su extremo delantero se encuentra dentro
de la carcasa 11, como se ilustra en la Fig. 1), ha-
cia una posicion extendida en la que su extremo de-
lantero ha avanzado una distancia considerable fuera
de la pared frontal de la carcasa 11, como se descri-
be mds detalladamente en la patente estadounidense
ndm. 5.279.569 incorporada a la presente memoria.
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El inyector descrito en dicha patente posee un con-
junto de puerta que constituye un cabezal de montaje
de la jeringa de carga frontal para recibir una jerin-
ga de carga frontal, cargando la jeringa trasladandola
hacia atrds, primero el extremo posterior, en la parte
frontal del cabezal de montaje.

Sin embargo, la realizacién de la invencién ilus-
trada en la Fig. 1 estd equipada con una placa frontal
en forma de cabezal de montaje de la jeringa 15 que es
una alternativa a, o una sustitucion de, o intercambia-
ble de otro modo, el cabezal de carga frontal descri-
to en la patente que estd configurado para recibir una
jeringa especialmente disefiada para su carga frontal,
y que posee un extremo posterior con el mismo dia-
metro exterior y seccidn transversal que el cuerpo de
la jeringa. El cabezal de montaje 15 de la realizacién
de la Fig. 1 estd configurado para recibir una jeringa
40 de un tipo diseflado para la carga posterior en un
inyector de carga posterior, cuando la jeringa 40 se
traslada, el extremo frontal primero, a través de una
apertura en el lateral posterior de una puerta de carga,
que debe abrirse para cargar o descargar la jeringa 40.

La jeringa 40 posee normalmente un cuerpo cilin-
drico 41 con un extremo frontal frustocénico 42 con
una boquilla de inyeccién cénica 43 en su extremo
frontal. El cuerpo de la jeringa 41 posee un extremo
posterior 44 que incorpora un reborde que se extien-
de radialmente hacia afuera 45. El reborde 45 tiene
normalmente un grosor uniforme y estd formado inte-
gralmente con el cuerpo de la jeringa 41 por su extre-
mo final posterior. El reborde 45 puede ser un reborde
de forma anular con un borde exterior circular, aun-
que normalmente se incorpora con al menos un borde
0 muesca plano para alinear angularmente la jeringa
o para evitar que la jeringa gire alrededor de su eje
longitudinal. El reborde 45 de la jeringa 40 posee un
borde exterior poligonal que orientard de forma angu-
lar, o evitara el giro, de la jeringa 40 cuando se monte
en un inyector. Tal y como se ilustra en la Fig. 1, 1a je-
ringa 40 incorpora un borde 45 que posee un reborde
exterior de forma octogonal. Dentro del cuerpo 41 de
la jeringa 40 se encuentra un émbolo 47 formado de
material polimérico duro que forma un contacto des-
lizable aunque sellable con el interior del cuerpo de
la jeringa 41 y define a lo largo con el cuerpo 41 una
cavidad sellada 48 dentro del cuerpo 41 que contie-
ne fluido de inyeccién 49, preferiblemente la jeringa
40 cuando se suministra del fabricante, es decir, una
jeringa precargada.

El cabezal 15 preferiblemente incluye una pieza
fundida 17 conectada de forma amovible y giratoria
a la parte frontal de la carcasa 11 a un eje pivotante
16 y con un mecanismo de bloqueo 25, que se ilus-
tra parcialmente en las Fig. 1-3, y mds especialmente
en la patente estadounidense nim. 5.279.569 incor-
porada. El mecanismo 25 funciona para bloquear y
desbloquear el cabezal 15 del cabezal 15 de la carca-
sa 11, para acoplar el pistén 12 del émbolo 47 dentro
del cuerpo 41 de la jeringa 40, y bloquear la jerin-
ga 40 al inyector 10. EI mecanismo 25 incorpora una
palanca de funcionamiento 26, ilustrada en una posi-
cién de desbloqueo o de carga en las Fig. 1 y 2, que
es la posicién que permite abrir, extraer y reemplazar
el cabezal 15 y que permite la carga y descarga de las
jeringas 40 del cabezal de montaje 15. La palanca o
mango 26 esta conectada al disco 27 de forma girato-
ria a la pieza fundida 17. El mango 26 puede moverse
hacia una posicién bloqueada, ilustrada en la Fig. 3,
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que es la posicién en la que se bloquea el cabezal 15
al inyector 10, el piston 12 estd acoplado al pistén de
jeringa y la jeringa 40 estd bloqueada al inyector 10.

La pieza 17 del cabezal 15 posee una apertura 30
a través de ella, que tendra preferiblemente la misma
forma que el reborde 45 de la jeringa 40 y un tamafio
ligeramente mayor para permitir introducir el rebor-
de 45 en la apertura 30. La apertura 30 estard pre-
feriblemente ensanchada por su lado delantero para
guiar el reborde 45 de una jeringa 40 hacia la aper-
tura 30 cuando se carga la jeringa 40. La apertura 30
estd centrada sobre un eje 31 que es perpendicular a
la parte frontal de la carcasa 11. El eje 31 es paralelo
al recorrido del pistén 12 y generalmente descansa en
la linea central del pistén 12 cuando la palanca 26 se
encuentra en posicién de bloqueo. Detrés de la apertu-
ra 30 se encuentra un tope anular 32 (Fig. 4), que estd
posicionado en un plano orientado en perpendicular al
eje 31. El tope 32 puede estar formado integralmente
o sujeto de otro modo al disco 27, que estd centrado
para girar en el eje 31 El tope 32 se encuentra en la
parte posterior de un hueco 34 formado en el disco 27.
El hueco 34 posee una profundidad aproximadamente
igual al grosor del reborde 45. El hueco 34 tiene pre-
feriblemente la misma forma que el reborde 45 para
sujetar la jeringa 40 contra su giro en la apertura 30
cuando se monta la jeringa 40 en la apertura 30. El
tope 32 posee una apertura 33 que permite el paso del
pistén 12. Cuando se introduce el reborde 45 de una
jeringa 40 a través de la apertura 30 y se aloja contra
el tope 32, el eje de la jeringa 40 coincide con el eje
31 de la apertura 30, en donde la jeringa 40 se encuen-
tra perpendicular a la placa frontal 15, y la jeringa 40
se encuentra en su posicién de funcionamiento en el
inyector 10.

Segtin una realizacién de la invencion, el mecanis-
mo de bloqueo 25 incluye un mecanismo de agarre 50
con un funcionamiento similar al del iris para sujetar
la jeringa 40 firmemente en su posicién de funciona-
miento en el soporte 15. El mecanismo de agarre 50
incluye una pluralidad de elementos de agarre que po-
seen preferiblemente superficies de agarre que rodean
la mayor parte de la circunferencia del cuerpo de la
jeringa 31. En esta realizacidn, se incorporan un par
de mandibulas 51, 52, cada una de ellas conectada de
forma giratoria a la carcasa 17 del cabezal 15 por los
pasadores giratorios respectivos 53, 54, que estan su-
jetos a la carcasa 17. Las mandibulas 51, 52, poseen
superficies de agarre concavas internas 55, 56 con una
curvatura que se corresponde a la curvatura de la su-
perficie exterior del cuerpo 41 de la jeringa 40. Pre-
feriblemente, las superficies 55, 56 de las mandibulas
51, 52 abarcan un arco de entre 90° y 180°, de mo-
do que cuando las mandibulas 51, 52 estian cerradas
(Fig. 3), las superficies 55, 56 rodean sustancialmente
el cuerpo 41 de la jeringa 40 y sujetan de forma se-
gura la jeringa en su posicién de funcionamiento. Las
mandibulas 51, 52 estdn espaciadas delante del tope
32 de modo que cuando la jeringa 40 estd en posi-
cién de funcionamiento, el reborde de la jeringa 45 se
mantiene plano contra el tope 32 por las mandibulas
51,52.

Las mandibulas 51, 52 se mueven simultaneamen-
te entre la posicidn retraida (Fig. 2) y la posicion de
bloqueo (Fig. 3) mediante el accionamiento por leva
del mecanismo 25, proporcionado por un par de pa-
sadores de rueda de excéntrica 57, 58 montados so-
bre la corona 27 que se mueven y accionan mediante
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el mango 26. La mandibula 52 incorpora un imén 88
que puede ser detectado por un sensor (no mostrado)
situado en la carcasa del inyector 11 para determinar
si el mecanismo 25 estd bloqueado, lo cual permite,
a través de controles (no mostrados) de la carcasa el
funcionamiento del pistén 12. Los pasadores 57, 58,
describen un arco en un circulo 60 centrado en el eje
31, cuando se acciona el mango 26. Los pasadores 57,
58, se mueven en ranuras en forma de arco 61, 62, en
las mandibulas 51, 52, respectivamente, de modo que
cuando se acciona el mango 26, los pasadores 51, 58
mueven las ranuras 61, 62 de forma generalmente ra-
dial y hace girar la leva de las mandibulas 51, 52 para
que giren sobre sus pasadores respectivos 53, 54 entre
sus posiciones retraidas, en donde las superficies 55,
56 se desplazan radialmente hacia afuera del reborde
45 para proporcionar separacion para el reborde 45
cuando este se mueve entre la apertura 30 y la pla-
ca posterior 32 durante la carga y la descarga, y sus
posiciones de bloqueo, en donde las mandibulas 51,
52 estdn alojadas comodamente contra la parte exte-
rior del cuerpo 41 de la jeringa 40 inmediatamente
delante del reborde 45. Cuando se accionan de este
modo, las mandibulas 51, 52 se mueven de forma ge-
neral radialmente hacia adentro o hacia afuera por un
recorrido que puede ser, aunque no necesariamente,
perpendicular a la superficie exterior 41 de la jeringa
40.

Segtn otra realizacién de la invencién, se incorpo-
ra un cabezal alternativo 15a en donde la jeringa 40 se
mantiene en su posicion de funcionamiento mediante
un mecanismo de agarre alternativo 50a con un juego
de cuatro mandibulas deslizables 71-74, tal y como se
ilustra en las Fig. 5-7. Cada mandibula 71-74 posee
una seccién transversal rectangular cuando se visuali-
za desde el eje 31, y estd atrapada para deslizarse ra-
dialmente por una ranura rectangular 75 formada en-
tre los pares respectivos adyacentes de un conjunto de
cuatro cufias 76, que estan sujetas a la corona 27, y
entre la pieza 17 y la corona giratoria 27. Las man-
dibulas 71-74 poseen superficies de agarre interiores
céncavas 77 con curvaturas que se corresponden a la
curvatura de la superficie exterior del cuerpo 41 de la
jeringa 40, de modo que cuando las mandibulas 71-74
estan cerradas (Fig. 3) las superficies 77 rodean sus-
tancialmente el cuerpo 41 de la jeringa 40 y sujetan
de forma segura a la jeringa en la posicién de funcio-
namiento. Las mandibulas 71-74 estan espaciadas por
delante del tope 32 de modo que, cuando la jeringa
40 se encuentra en su posicién de funcionamiento, el
reborde de la jeringa 45 se mantiene plano contra el
tope 32 a través de las mandibulas 71-74.

Las mandibulas 71-74 giran simultdneamente con
la corona 27 y también se mueven simultineamente
entre la posicidn retraida (Fig. 5) y la posicién de blo-
queo (Fig. 6) mediante el accionamiento por leva del
mecanismo 25a. Las superficies de agarre 77 de las
mandibulas 71-74 poseen ranuras en forma de V 89,
que se alinean con las esquinas del hueco 34 de la co-
rona 26. Cada mandibula 71.74 incorpora una ranura
de rodillo de leva 78 en donde esta situado un pasa-
dor de leva 79 sujeto a la pieza 17 y que descansa en
un circulo centrado en el eje 31. Cuando se acciona
el mango 26 para mover la corona 26, las cufias 76 se
mueven con la corona 27 y hacen girar con ellos las
mandibulas 71-74. El movimiento de las mandibulas
71-74 mueve las ranuras 78 a lo largo de los pasadores
fijos 79, que hace que las mandibulas 71-74 se mue-
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van radialmente cuando el mango 26 se acciona entre
su posicion retraido, en donde las posiciones retraidas
77 se desplazan radialmente hacia afuera del reborde
45 para proporcionar separacion para el reborde 45
durante la carga y descarga de la jeringa 40, y sus po-
siciones bloqueadas comodamente contra el exterior
del cuerpo 41 de la jeringa 40 inmediatamente hacia
delante del reborde 45 para sujetar la jeringa 40 en
posicién para su funcionamiento.

Preferiblemente, tal y como se ilustra en la Fig.
3, las superficies de agarre, tales como las superficies
55, 56 de las mandibulas 51, 52, extienden en al me-
nos aproximadamente un 25% de la circunferencia de
la jeringa para muchas jeringas. En la realizacion ilus-
trada, las mandibulas 51, 52, poseen espacios 81, 82
entre ellas de modo que cada una se extiende en no
mds de aproximadamente el 10-20% de la circunfe-
rencia. En algunas jeringas, se prefiere que las superfi-
cies de agarre se extiendan al menos aproximadamen-
te en el 65% de la circunferencia y ademdas o como
alternativa, a los espacios entre las porciones de con-
tacto de las superficies no mas de aproximadamente
95% de la circunferencia de la jeringa. Por ejemplo,
las superficies 77 de las mandibulas 71-74 de la Fig.
6, cuentan con dos arcos espaciados por una muesca
en forma de V 89 de menos de alrededor el 3 al 5% de
la circunferencia. Los espacios 83 entre las mandibu-
las 71-74 cuando las mandibulas estdn en posicién de
bloqueo, también se extienden en menos de aproxi-
madamente el 3% al 5% de la circunferencia, dejando
que las superficies 77 se extiendan acumulativamente
en alrededor del 65% de la circunferencia.

Aunque las mandibulas 51-52 y 71-74 se deno-
minan en la presente memoria mandibulas de agarre,
dichas mandibulas pueden o no oprimir radialmente
hacia dentro la jeringa 40. Lo preferible es que con-
tribuyan a la sujecion de la jeringa en la apertura 30,
resistiendo especialmente a la fuerza ejercida por el
pistén 12 al mover el émbolo 47. También es impor-
tante que la accién de sujecion la realice la estructura
de agarre, la jeringa 40 puede sujetarse contra las fuer-
zas de funcionamiento sin someterla a fuerzas y ten-
siones que provocarian el fallo de alguna porcién de la
jeringa 40. Con este objeto, se prefiere que las mandi-
bulas 51-52 o 71-74 entren en contacto con la jeringa
40 para cerrar el cuerpo 41 de la jeringa 40, en la inter-
seccion del reborde 45 con el cuerpo de la jeringa 41,
de forma que se concentran las fuerzas axiales sobre
la jeringa 40 en el reborde 45 lo m4s cerca del cuerpo
41 que sea posible. Esto puede lograse configurando
el borde posterior de las superficies interiores 55, 56
o0 77 de las mandibulas 51, 52 o 71-74 con un radio
inferior al radio 85 entre el reborde 45 y la parte exte-
rior del cuerpo de la jeringa 41, tal y como se ilustra
en la Fig. 6. Esto deja pequefios espacios 86 entre las
mandibulas y el cuerpo de la jeringa 41 y espacios 87
entre las mandibulas y el reborde de la jeringa 45.

Para cargar una jeringa 40 en un inyector 10, se
proporciona un placa frontal 15 o 15a con un meca-
nismo de agarre 50 o 50a montado sobre la carcasa
del inyector 11, por ejemplo, como repuesto de la pla-
ca frontal estdndar que se proporciona con el inyector
10. Si la jeringa 40 posee un acoplamiento de émbo-
lo que no es compatible con el acoplamiento del pis-
téon 12 del inyector 10, puede sujetarse un adaptador
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de acoplamiento de pistén 12 para proporcionar aco-
plamiento entre el piston 12 y el elemento de acopla-
miento (no mostrado) en la parte posterior del émbolo
47.

Con la palanca 26 en posicion de desbloqueo, se
carga una jeringa 40 en la apertura 30 trasladando la
jeringa 40 en direccidn axial hacia atrds, primero el
extremo posterior, hasta que el reborde 45 del extre-
mo posterior 44 de la jeringa 40 pase a través de la
apertura 30 y descanse en el hueco 34 y contra la pla-
ca de tope 32 de la corona 27. La parte frontal ensan-
chada de la apertura 30 de la pieza 17 guia al reborde
45 de modo que su perimetro se alinea con la perife-
ria de forma similar del hueco 34. Estando la palanca
26 desbloqueada, las mandibulas 51, 52 o 71-74 es-
tan en sus posiciones retraidas fuera del recorrido del
reborde 45 a medida que se introduce en la apertura.

Cuando el extremo posterior 44 de la jeringa 40
estd completamente alojado en la apertura, la palanca
26 se mueve hacia su posicién de bloqueo, que ha-
ce que las mandibulas 51, 52 o 71-74 se muevan ha-
cia sus posiciones cerradas contra la parte exterior del
cuerpo 41 de la jeringa 40, agarrando el cuerpo 41 y
atrapando el reborde 45 entre las mandibulas 51, 52
0 71-74 y la corona 27. Este movimiento de bloqueo
sujeta firmemente la jeringa en posicién en el sopor-
te 15 de la carcasa 11 del inyector 10, con su émbolo
47 en linea con el pistén 12 y linea central en la linea
central del soporte 31 alineado con la linea central del
recorrido del pistén 12.

La extraccién de la jeringa se efectia moviendo la
palanca 26 hacia su posicion de desbloqueo para mo-
ver las mandibulas 51, 52 o 71-74 hacia sus posicio-
nes retrafidas. Con el inyector descrito en la patente
estadounidense nim. 5.279.659 este movimiento de
la palanca hace que el mecanismo de bloqueo 25, 25a
haga girar ligeramente el cabezal 15 de la carcasa 11,
que traslada el pistén 12 fuera de alineacién con la
linea central 31 de la apertura, desplazando la jerin-
ga 40 lateralmente y desacoplar el pistén 12 desde el
émbolo de la jeringa 47. La jeringa 40 puede extraer-
se manualmente del inyector 10 trasladdndola hacia
adelante en la direccién axial. Si se usan tubos de in-
yeccion conectados a la boquilla 43 tras usar la jeringa
40, la jeringa 40 puede extraerse sin desconectar los
tubos de la boquilla de la jeringa 43.

La introduccién de la jeringa, 40 en el inyector 10
también puede realizarse mediante una sencilla ma-
niobra manual, sin accionar la palanca 26. Esto se
consigue introduciendo la jeringa en la apertura 30 y
trasladdndola axialmente hacia atrds hasta que el re-
borde 45 esté alojado contra la placa de tope 32 del
hueco 34. A continuacioén, girando la jeringa 40 en la
apertura menos de 90°, preferiblemente alrededor de
45°, la corona 26 girar4, accionando el mecanismo de
bloqueo 25, que mueve la placa frontal 15 y el émbolo
de jeringa 47 en alineacién con el pistén 12 y acciona
el mecanismo de agarre 50, 50a para mover las man-
dibulas 51, 52 o0 71-74 en su posicién de bloqueo.

La invencién proporciona al usuario con un in-
yector con la capacidad de cargar frontalmente una
jeringa de carga posterior, especialmente una jeringa
de carga posterior con un reborde en su extremo pos-
terior. Esto proporciona al usuario las ventajas de la
carga frontal.
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REIVINDICACIONES

1. Un inyector de carga frontal (10) para soportar
una jeringa (40) con una estructura de soporte (45)
que se extiende hacia afuera en un extremo posterior
(44) de 1a misma, y para empujar el émbolo (47) hacia
delante en la jeringa para eyectar fluido de la jeringa,
comprendiendo este inyector una carcasa de inyector
(11) que tiene una parte frontal con una apertura (30)
en ella, un pistén de inyeccién (12) dispuesto en la
carcasa (11) y que se extiende a través de la apertura
(30) de la carcasa para accionar el émbolo (47) de una
jeringa (40) montada en el inyector, y una estructura
de bloqueo (25, 25a) que incluye elementos (51, 52,
71-74) que pueden acercarse y alejarse a un eje (31) a
través de la apertura (30) entre una posicion retraida
suficientemente espaciada desde el eje (31) a través
de la apertura (30) para permitir el paso de la estruc-
tura de soporte (45) que se extiende hacia fuera en el
extremo posterior (44) de la jeringa (40) cuando se
introduce hacia atrds o se extrae hacia adelante desde
la apertura (30) y una posicién de bloqueo en la que
los elementos (51, 52, 71-74) entran en contacto con
la jeringa (40) inmediatamente delante de la estructu-
ra de soporte (45) hacia el extremo posterior (44) de
la misma para bloquear la jeringa (40) en el inyector
(10), caracterizado por el hecho de que la estructura
de bloqueo (25, 25a) es adyacente a la apertura, y por
el hecho de que los elementos (51, 52, 71-74) pueden
moverse desde la posicion retraida hacia la posicién
de bloqueo girando la jeringa (40) cuando esta jerin-
ga (40) estd colocada en la apertura (30).

2. Un soporte de jeringa para sujetarla de forma
extraible a un inyector (10) y para permitir la carga y
extraccidn frontal del inyector de una jeringa (40) con
un eje longitudinal y una estructura de soporte (45)
que se extiende radialmente hacia fuera en el extre-
mo posterior (44) de la misma, comprendiendo este
soporte de la jeringa una carcasa de soporte (15, 15a)
con una apertura (30) y un conector para interconec-
tar de forma extraible la carcasa con un inyector, y una
estructura de bloqueo (25, 25a) en la carcasa que in-
cluye elementos (51, 52, 71-74) que pueden acercarse
y alejarse radialmente desde un eje (31) a través de
la apertura (30) entre una posicién retraida suficiente-
mente espaciada del eje para permitir el paso de una
estructura de soporte (45) que se extiende hacia fue-
ra del extremo posterior (44) de la jeringa (40) y una
posicién de bloqueo en la que los elementos (51, 52,
71-74) entran en contacto con la jeringa (40) por de-
lante de la estructura de soporte (45) hacia el extremo
posterior (44) de la misma, para bloquear la jeringa
(40) en el soporte (10), caracterizado por el hecho de
que la estructura de bloqueo (25, 25a) es adyacente a
la apertura y por el hecho de que los elementos (51,
52, 71-74) pueden moverse desde la posicién retraida
hacia la posicién de bloqueo girando la jeringa (40)
cuando esta jeringa (40) estd colocada en la apertura
(30).

3. Un inyector o soporte segiin la Reivindicacién
1 o la Reivindicacion 2, en donde cuando los elemen-
tos (51, 52, 71-74) se encuentran en la posicién de
bloqueo, estdn en contacto con una superficie frontal
adelantada en la estructura de soporte (45) en el ex-
tremo posterior (44) de la jeringa.

4. Un inyector o soporte seglin se reivindica en
cualquiera de las Reivindicaciones precedentes en
donde cada uno de los elementos posee una super-
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ficie de contacto con la jeringa (55, 56, 77), estan-
do montado cada uno de los elementos en el inyec-
tor (10) para desplazar las superficies de contacto con
la jeringa entre la posicion retraida y la posicién de
bloqueo.

5. Un inyector o soporte seglin se reivindica en
cualquiera de las Reivindicaciones precedentes en
donde los elementos poseen superficies de contacto
con la jeringa céncavas (55, 56, 77) que se ajustan
aproximadamente a la jeringa.

6. Un inyector o soporte seglin se reivindica en
cualquiera de las Reivindicaciones precedentes en
donde los elementos poseen superficies de contacto
con la jeringa (55, 56, 77) las cuales, cuando estdn en
la posicion de bloqueo, entran en contacto con el re-
borde (45) de una jeringa (40) introducida en la aper-
tura principalmente en la interseccion del reborde (45)
con el cuerpo de la jeringa.

7. Un inyector o soporte segiin se reivindica en
cualquiera de las Reivindicaciones precedentes, en
donde los elementos poseen superficies de contacto
con la jeringa (55, 56, 77) que se extienden acumu-
lativamente en al menos aproximadamente 25% de la
circunferencia del cuerpo de una jeringa (40) introdu-
cida en la apertura (30).

8. Un inyector o soporte segin se reivindica en
cualquiera de las Reivindicaciones precedentes, en
donde los elementos poseen superficies de contacto
con la jeringa (55, 56, 77), las cuales, cuando estdn en
posicién de bloqueo alrededor de una jeringa (40) que
se mantiene en la apertura (30), poseen espacios (81,
82) entre ellas que no representan mds de aproxima-
damente el 5% de la circunferencia del cuerpo de una
jeringa.

9. Un inyector o soporte seglin se reivindica en
cualquiera de las Reivindicaciones precedentes en
donde la estructura de bloqueo comprende dos ele-
mentos (51, 52) cada uno de los cuales posee una su-
perficie de contacto con la jeringa (55, 56) la cual,
cuando los elementos estan en la posicién de bloqueo,
se extiende en un arco en un arco de mds de 90° alre-
dedor de la jeringa.

10. Un inyector o soporte segtin se reivindica en
la Reivindicacion 1 a 8, en donde la estructura de blo-
queo incluye una pluralidad de més de dos elementos
(71-74) cada uno de los cuales tiene una superficie de
contacto con la jeringa (77) de modo que, cuando los
elementos estdn en la posicién de bloqueo, las super-
ficies se extienden acumulativamente en un arco de
mads de 180° alrededor de la jeringa.

11. Un inyector o soporte seglin se reivindica en
cualquiera de las Reivindicaciones precedentes en
donde cada uno de los elementos posee una ranura
(61, 62, 75) y en donde, el inyector (10) o la carca-
sa de soporte (15, 15a) comprende un pasador (57,
58, 79) que se mueve en la ranura de cada uno de
los elementos (51, 52, 71-74), para desplazar los ele-
mentos entre la posicidn retraida y la posicién de
bloqueo.

12. Un inyector o soporte segiin se reivindica en
cualquiera de las Reivindicaciones precedentes que
comprende ademds un mecanismo accionado por le-
vas (57, 58, 61, 62,78, 79) para facilitar el movimien-
to de los elementos (51, 52, 71-74) entre la posicién
de bloqueo y la posicidon retraida.

13. Un método para cargar frontalmente en un in-
yector (10) una jeringa (40) que posee un extremo
frontal, un extremo posterior opuesto (44), un eje lon-
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gitudinal que se extiende entre el extremo frontal y
el extremo posterior, y una estructura de soporte (45)
que estd colocada en el extremo posterior (44) y que
se extiende hacia afuera alejdndose del eje longitudi-
nal, comprendiendo este método disponer al menos el
extremo posterior (44) de la jeringa (40) en una aper-
tura receptora de jeringa (30) definida en el inyector
y alrededor del cual se dispone una estructura de blo-
queo de la jeringa (25, 25a), y girar la jeringa (40)
alrededor de su eje longitudinal cuando al menos el
extremo posterior (44) estd en la apertura receptora
de jeringa (30) del inyector, caracterizado por el he-
cho de que la rotacién de la jeringa (40) consigue que
los elementos (51, 52, 71-74) de la estructura de blo-
queo de la jeringa (25, 25a) se muevan hacia un eje
(31) a través de la apertura (30) bloqueando la jeringa
(40) en el inyector (10).

14. Un método segtin se reivindica en la Reivin-
dicacién 13 en donde la rotacion de la jeringa (40)
consigue que los elementos (51, 52, 71-74) de la es-
tructura de bloqueo de la jeringa (25, 25a) se muevan
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hacia el centro de una apertura receptora de jeringa
(30).

15. Un método segtn se reivindica en la Reivindi-
cacion 13 o la Reivindicacién 14 en donde la rotacién
de la jeringa (40) consigue que los elementos (51, 52,
71-74) de la estructura de bloqueo de la jeringa (25,
25a) se muevan hacia el eje longitudinal de la jeringa.

16. Un método segiin se reivindica en cualquiera
de las Reivindicaciones 13 a 15 en donde la rotacién
de la jeringa (40) consigue que los elementos (51, 52,
71-74) de la estructura de bloqueo de la jeringa (25,
25a) se muevan en un modo similar al del iris.

17. Un método segtin se reivindica en cualquiera
de las Reivindicaciones 13 a 16 en donde la rotacién
de la jeringa (40) provoca el accionamiento por leva
de los elementos (51, 52, 71-74) de la estructura de
bloqueo de la jeringa (25, 25a).

18. Un método segtin se reivindica en cualquiera
de las Reivindicaciones 13 a 17 en donde la rotacién
de la jeringa (40) incluye girar la jeringa (40) menos
de 90 grados.
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