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Popisuje se keramicky nastroj pro vytla¢né lisovani,
ktery obsahuje materialy z trioxidu hlinitého, zesile-
né dioxidem zirkoni¢itym, nebo ze sialonu. Polomér
R; hran mezi plochou néstroje, protilehlou k pfitla-
¢enému materialu, a vodicimi plochami je men3i nez
0,3 mm. Nastroje pro vytla¢né lisovani maji dlouhou
zivotnost, naptiklad vice neZ 300 pochodli lisovani.
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Keramicky ndstroj pro vytlaéné lisovani

Oblast techniky

Piedlozeny vynalez se tyka keramického néstroje pro vytlatné lisovani, obsahujiciho keramické
materialy zfady oxidaéni keramiky a neoxidacni keramiky, zejména zirkonium dioxidu nebo
aluminiumoxidu a siliciumnitridu

Dosavadni stav techniky

Nastroje pro vytlaéné lisovani nebo matrice pro vytlacné lisovani se vyrabi napiiklad z oceli.
Vedle ocelovych slitin se pouzivaji i keramické nastroje pro vytlaéné lisovani nebo matrice.
Napftiklad je znamo, Ze se jako keramicky materiadl pouziva zirkoniumdioxid /Aluminium 68,
roénik 1992, 12, str. 1040, 1041/. Z GDM-Tagungsband ,,Strangpressen”, 1990, Symposium
1989-156 jsou znamy nové materialy pro matrice pro vytlaéné lisovani. Jako keramicky materiél
je popsan napiiklad sialon. Z ,Modern Metals“, kvéten 1990, strany 82-88, jsou znamy
keramické matrice pro vytla¢né lisovéni ze zirkoniumdioxidu, pfi¢emz zirkoniumdioxid obsahuje
3 % magneziumoxidu.

Znamé keramické matrice pro vytlaéné lisovani maji tu nevyhodu, Ze lisovaci tlak je v disledku
velkého poloméru na vstupni hrané, ktery &ini naptiklad vice nez 3 mm, velmi vysoky, a na
povrch predmétu, vyrobeného vytlagnym lisovanim, je drsny. Casto se pozaduje, aby se vyrobily
komplikované obrysy a do téchto se vestavély relativné ostré rohy.

Pomoci az dosud zndmych keramickych matric pro vytlaéné lisovani se bud’ nedaly vyrobit
Zadné ostré vstupni hrany, nebo trvanlivost nastroju byla mala.

Ulohou piedlozeného vynélezu je navrhnout néstroje pro vytlainé lisovéni, které se vyznaduji

dlouhou Zivotnosti a pti jejichZ pouZiti jsou nezbytné pomérné malé lisovaci tlaky, které vedou
k vyrobkiim, vyrobenym vytlaénym lisovanim, s hladkym povrchem.

Podstata vynalezu

Podle vynéilezu se toho dosdhne tim, Ze nistroj pro vytlaéné lisovani, obsahujici keramické
materialy z fady oxida¢ni keramiky a neoxida¢ni keramiky, zejména trioxid hlinity nebo dioxid
zirkoni€ity nebo trioxid hlinity a nitrid kfemicity, obsahuje keramické materidly z trioxidu
hlinitého, zesilené dioxidem zirkoni¢itym, nebo ze sialonu, a polomér R; hran mezi plochou
nastroje, protilehlou k pfitlacenému materialu, a vodicimi plochami je mensi nez 0,3 mm.

Vlastni nastroj pro vytlané lisovani se vyrabi z keramického materialu, napiiklad je také mozné
nechat nastroj pro vytlaéné lisovani smrstit v nosici z teplé tvafeci oceli.

Pfi tom se miZe také jednak o profilové nebo jednodilné nebo dvoudilné duté profilové néstroje,
jako mistkové nastroje, nastroje ve tvaru hvézdicovych desek, komorové nastroje. Nastroj pro
vytlaéné lisovani nebo lisovaci matrice miize byt vytvofena s pfedkomorou. Pfedkomora muze
byt vytvorena zvlastnim pfedkomorovym kotou¢em nebo miize byt vyfrézovana. Mozné jsou
i ploché matrice s pfedkomorovou a vyfrézovanym vybranim.

Ve vyhodném provedeni maji néstroje pro vytlatné lisovani podle vynalezu primér kruh,
vytvafejicich jejich opdséni, vétsi nez 20 mm.
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Pomoci piedloZenych nastrojii pro vytlaéné lisovani se podaii vyrobit v nastroji zejména velké
plochy prifezu vystupu a tim také vyrobit vyt]acnym lisovanim profily s velkym prifezem
a i velkym prifezem materialu.

V ptipadé bouiiti nastroju pro vytlatné lisovani podle predloZeného vyndlezu muZe plocha
nastroje, protilehla pfitlatovanému materialu, a vodici plochy stit navzajem v pravém thlu.

U dalsiho vyhodného provedeni nastroje pro vytlaéné lisovani podle piredloZzeného vynalezu je
polomér R; mensi nez 0,1 mm nebo pfedstavuje malé zkoseni na vystupni hran€, probihajici
smérem do tvarujici matrice.

Podle ptedlozeného vynélezu jsou k dispozici néstroje pro vytlacné lisovani s ostrymi vstupnimi
hranami a popfipadé ostrymi rohy v obrysu. S vyhodou maji rohy v obrysu mezi vodicimi
plochami polomér R,, ktery je mensi nez 0,5 mm. Je nasnadé, Zze polomér R, ve vodicich
plochach slouzi zejména pro vyrobu ostrych hran v profilech, zatimco viechna vétsi zaobleni
Jsou s ohledem na odpovidajici konstrukci vystupni plochy také samozfejmé mozna. Vodicimi
plochami se rozumi plochy v nastroji, které jsou rovnobé€zné se smérem lisovani a kolmé k &elni
plose.

Nastroje pro vytladné lisovani podle pfedlozeného vynalezu obsahuji jako keramické materialy
s vyhodou trioxid hlinity, zesileny tetragonalnim dioxidem zirkoni¢itym. S vyhodou obsahuji
nastroje pro vytlacné lisovani jako keramické hmoty smés trioxidu hlinitého a tetragonalniho
dioxidu zirkoni¢itého, stabilizovaného oxidem ytritym. Popfipadé se keramicky materidl mize
déle zesilit keramickymi vlakny a/nebo whiskerem. Nastroj pro vytlainé lisovani miZe obsa-
hovat trioxid hlinity s 1 az 25 % obj. dioxidu zirkonigitého.

Vyhodné jsou nastroje pro vytlaéné lisovani, které jako keramické materidly obsahuji B-sialony
se sintratnimi ptisadami MgO, Y,0;, AL,O; a viechny vzicné zeminy. Vyhodné jsou nastroje
pro vytlaéné lisovani, které jako keramické materidly obsahuji a-sialony obecného vzorce M-Si-
Al-O-N, pfi¢emz M znamena Li, Ca, Y a vechny vzacné zeminy od Nd aZ po La.

Vyhodné jsou néstroje pro vytlaéné lisovani, které jako keramické materialy obsahuji nutny
reakéné vazany siliciumnitrid s vysokym podilem nitridu a ktery byl dale za horka izostaticky
dodate¢né zhutnén.

Nastroje pro vytlacné lisovani podle predlozeného vynélezu maji maximalni velikost pouZitych
keramickych materiald do 5 pm, s vyhodou 1 pm a méné, a nejvyhodnéji 0,2 az 1,0 pm pro
oxida¢ni materidly a 5 az 10 pm a aspect -ratio >> 2 pro sialony.

Nastroje pro vytlaéné lisovani podle pfedlozeného vynalezu a pfi tom zejména &ast z kera-
mickych materiali se mohou vyrobit naptiklad tak, Ze se jemnozrnny praskovy dioxid zirkonigity
smisi s praSkovym trioxidem hlinitym. Béhem sméSovani se mohou pfidavat také organické latky
jako pojiva. Potom néasleduje tvafeni. Toto se provadi napfiklad bud’ lisovanim podle jedné osy
nebo izostatickym lisovanim nebo litim. Vylisované ¢asti se beztlakové sinstruji, eventualné se
za horka lisuji. Jestlize se jako keramické materidly pouziji sialony, tak se keramické materialy
zpracovavaji beztlakovym sintrovanim, tlakovym plynovym sintrovanim, lisovanim za horka,
fezanim nebo dodateSnym pfifiznutim na nastroje pro vytlaéné lisovani. Podle jednoho zpisobu
podle pfedloZzeného vynalezu je maximélni velikost zrna pouzivaného keramického materidlu
5 um a méné, s vyhodou 1 pm a méné, a nejvyhodnéji 0,2 az | pm pro oxidaéni materidly,
popfipadé 5 aZz 10 pm a aspect-ratio >> 2 pro sialony.
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PredloZeny vynalez se tyka také pouziti nastrojii pro vytlatné lisovani pro vyrobu profili nebo
dutych profild z kovii fady hliniku nebo slitin hliniku, médi, mosazi, barevnych kovu, oceli nebo
Zeleza. :

Obzvlaste ;'}’/hodné je pouziti nastroji pro vytlaéné lisovani pro vyrobu profili nebo dutych
profilt z hliniku s &istotou 98,6 % nebo ze slitin hliniku.

Nastroje pro vytlaéné lisovani podle predlozeného vynalezu z keramickych materidli vedou
k profilim s velmi hladkym povrchem a umoziiuji velice rychlé lisovani. Néstroje pro vytlatné
lisovani maji pfi pracovnich teplotach az 700 °C pevnost v ohybu az 500 az 1000 MPa a vysokou
tvrdost pfi této pracovni teploté. Velka houZevnatost miize byt az Kic = 5 MPam'”. Vyhodny je
modul pruZnosti a tepelny koeficient roztaznosti popsanych keramickych materiald, blizici se
oceli. Keramické materialy maji vykazovat dobrou teplotni vodivost. Kone¢né maji nastroje pro
vytla¢né lisovani podle vynalezu dlouhou Zivotnost, naptiklad vice nez 300 pochodt lisovani.

Ptiklad provedeni vynilezu

Nastroj pro vytlatné lisovani muze byt vyroben smichanim jemnozrnného prasku oxidu
zirkoniditého a praskového trioxidu hlinitého. Velikost zrna je 0,2 az 1 pum. Smés prasku se
tvaruje izostatickym lisovanim, vylisovany dil se beztlakové sintruje.

PATENTOVE NAROKY

1. Keramicky nastroj pro vytlacné lisovani, obsahujici keramické materidly z fady oxida&ni
keramiky a neoxidaéni keramiky, zejména trioxid hlinity nebo dioxid zirkonigity nebo trioxid
hlinity a nitrid kfemi€ity, vyzmnadujici se tim, Ze obsahuje keramické materidly
z trioxidu hlinitého, zesilené dioxidem zirkoni¢itym, nebo ze sialonu a polomér R, hran mezi
plochou nastroje, protilehlou k pfitlatenému materidlu, a vodicimi plochami je men$i nez
0,3 mm.

2. Keramicky nastroj podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze primér kruhd,
vytvarejicich opasani, je vét$i nez 20 mm.
3. Keramicky nastroj podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze plocha nastroje,

protilehla pfitlaenému materialu, a vodici plochy jsou k sobé navzajem v pravém uhlu.

4. Keramicky nastroj podle niroku 1, vyznacdujici se tim, Ze rohy v obrysu mezi
vodicimi plochami maji polomér R,, ktery je mensi nez 0,5 mm.

5. Keramicky nastroj podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze keramické materidly
obsahuji trioxid hlinity, zesileny tetragonalnim dioxidem zirkoni¢itym.

6. Keramicky nastroj podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze keramické materidly
obsahuji smés trioxidu hlinitého a tetragonalniho dioxidu zirkoni¢itého, stabilizovaného oxidem

ytritym.

7. Keramicky material podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze keramické materialy
obsahuji B-sialony se sintraénimi pfisadami MgO, Y,0;, AL,O; a viechny vzicné zeminy.
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8. Keramicky nastroj podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze keramické materidly
obsahuji a-sialony obecného vzorce M—Si-Al-O-N, pfi¢emZz M znamend Li, Ca, Y a vSechny
vzacné zeminy od Nd aZ po Lu.

9, Keramicky nastroj podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze maximalni velikost
pouZitych keramickych materiald je do 5 pm, s vyhodou 1 pm a méné, a nejvyhodnéji 0,2 az
1,0 um pro oxida&ni materialy, a 5 az 10 pm a aspect-ratio >> 2 pro sialony.

Konec dokumentu
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