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L :

Vynélez se tyk4 logickych obvodi vysilaCe
a prijimafe koncového zafizeni systému s
pulsng koédovou modulaci (PCM) usporada-
nych v siti pro dosaZeni logaritmické kom-
presni charakteristiky.

Ke zlep3eni jakosti pfenosu se u zaiizeni
s PCM pouZivd mZikovych kompandoril, Kte-
ré upravuji p¥ené&Seny hovorovy signal pro

optimalni dtlum kvantiza&niho zkresleni. Po- .

uZivana logaritmicka kompresni charakte-
ristika je aproximovéna tfindcti Gseky s po-
mérem strmost{ sousednich dsekidt 1:2. Cha-
rakteristika je v jedné polarit& rozdélena
na sedm usekdl s rozdilnou strmosti. Velikost
zak6dovaného signédlu je vyjaddifena osmibi-
tovou kédovou skupinou, ve které prvni bit
uréuje polaritu signélu. Nésledujici skupina
t¥{ bitd urduje segment kompresni charak-
teristiky. Zbyvajici ¢tyfi bity predstavujl vy-
sledek linedrniho Gtyfbitového kdédovani. Na
volbe segmentu zavisi velikost normaélovych
vah, pouZitych pro linedrni kodovani.

Jsou zndmy analogové kompandory, jejichZ
nevyhodou je obvodovd sloZitost, nutnost
vybéru souféstek, sloZitd teplotni kompen-
zace a choulostivost pfi nastavovani. Obvo-
dy byvaji €asto uloZeny v termgstatu. Dale
jsou zndmé digitalni kompandory s ¢cidukcei,
tvofené spojenim linedrniho prevcdniku ana-
log-kéd s velkym poétem kvaniizalnich stup-
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i a logické digitdlni sitd. Redukci nadby-
tenych kdédovych mist, vznikajicich pfi ko6-
dovéani linedrnim kodérem, je dosaZeno po-
Zadované kompresni charakteristiky. Nevy-
hodou téchto kompandorii jsou vysoké né-
roky na piesnost a pfedev3im na rychlost
pouZitého linedrniho kodéru. Jiné znamé
kompandory s logikou zaruéuji, Ze se ko6do-
vadni ucfastni pouze ta &&st kvantizacnich
stupiifi linedrniho prevodniku, kterda odpo-
vidd poZadované kompresni charakteristice.
Nevyhodou zndmého dosavadniho obvodové-
ho feSeni je, Ze v cesté logického povelu
leZi p¥i rdznych kédovych skupindch ne-
stejny pocet logickych obvodt. Logické po-
vely pak pfichéazeji na vdhovaci spinae pre-
vodniku s riznou dobou zpoZdéni a jednotli-
vé vahovaci spinade nespinaji souCasns. V
analogovém kvantovaném signélu se to pro-

- jevi jako parazitni pfechodovy jev. Dalsi ne-

vyhodou je nepiehlednost logické sité, zté-
Zujici kontrolu p¥i vyrob& a opravich jed-
notky. ’
Ulelem vyndlezu je odstranit uvedené ne-
vyhody. Podle podstaty vynélezu se toho do-
sahuje tim, Ze pamé&tové obvody pro zdznam
kodové kombinace ur€ujici Gsek kompresni
charakteristiky jsou pripojeny na vstupy
pfevodniku z k6du BCD na kéd 1z n, kde v
je polet tdseklt kompresni charakteristiky v
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jedné polaritd, jednotlivé vystupy pFevodni-
ku z k6du BCDna kéd 1 z n odpovidajici pr-
. vému aZ n-tému tdseku kompresni charak-
teristiky jsou pripojeny jednak pfes soutto-
vé logické obvody k odpovidajicim véhova-
cim spinaétm linedrniho pfevodniku, jednak
k matici sestavené z dvouvstupych logickych
obvodill uspofddanych do m Fddkd a k sloup-
cll, kde m je polet tsekli kompresni cha-
rakteristiky v jedné polarit€ s rozdilnou
strmosti a k je stupeil linedrnfho kddovéni
v jednotlivém kompresnim Useku, plidemZ
v této matici jsou vodorovng& propejeny pr-
vé vstupy logickych obvodit stejného Fédku,
svisle jsou propojeny druhé vstupy logic-
kych obvodd stejného sloupce a tyto druhé
vstupy jsou zéroveil p¥ipojeny k pamé&tovym
obvodim pro zdznam linedrné& ko6dujicich
bitli, a déle je spojem vstup logického obvo-
du m-tého Fddku a k-tého sloupce s vystu-
"pem logického obvodu m-1 Fadku a k-l
sloupce, tyto vystupy jsou pfipojeny jednak
pfes odpory na napéjeci napéti, jednak pfes
druhé vstupy souétovych logickych obvodi
k vdhovacim spinalim linedrniho prevod-
niku.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze
jsou obvody linedrniho kédovéani uspofddé-
ny do prehledné pravidelné maticové sité,
ve které povelové impulsy prochédzeji vidy
stejnym poftem logickych obvodi, takZe do-
ba jejich prichodu, tj, doba zpoZdéni, je
konstantni.

P¥iklad vynédlezu je déle popsdn pomoci
vykresu, kde na obr. 1 jsou logické obvody
v kodéru vysilate, na obr, 2 jsou logické ob-
vody v dekodéru pfijimafe a na obr. 3 je
tabulka ukazujici jednoznatné uréeni seg-
mentu kompresni charakteristiky a nésledu-
jici linedrni kédovéani. PouZity jeden4ctibi-
tovy kodér na obr. 1 obsahuje jedenédct nor-
mélovych vah, V1 aZ V11, tj. normélovych
proudil €i napéti. V prvnim kroku jsou vSe-
chny normélové vdhy V1 aZ V11 odpojeny
a komparétor urdi polaritu kédovaného sig-
nélu. Ve druhém kroku se vZdy pFipoji vdha
V4. Je-li kbdovany signdl v&tSi neZ védha V4,
tj. leZi-li v né&kterém ze segmentd A, B, C,
D charakteristiky v tabulce na obr. 3, je v§-
rok komparétoru log 1 a ve tFetim kroku se
piipoji vdha V2. Komparator uréi, zda je sig-
ndl vétsi neZ V2, pak ve &tvrtém kroku se
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pfipojl vdha V1, nebo zda je signdl menSi
neZ véha V2, pak ve &tvrtém kroku se p¥i-
poji vdha V3. JestliZe naopak ve druhém
kroku byl signdl men3{ neZ vdha V4, tj. je-
ho velikost odpovid4d né&kterému ze segmen-
t E, F, G, H, je vyrok komparatoru log 0
a ve thetim kroku se pfipoji vdha V6. V dal-
$im kroku se pfFipoji' vdha V5, je-li signél
v&tsi neZ VB, a pripoji se vdha V7, je-li sig-
nél mensi neZ vdha V6.

Pomoci sedmi normélovych vah V1 aZ V7
a t¥i pracovnich cykld byl jednoznafné& ur-
den segment charakteristiky, ve kterém se
kédovany signdl nachéazi a tedy i méritko,
ve kterém bude v nédsledujicich &tyfech kro-
cich signél - linedrn& ko6dovan, V3echny va-
rianty jsou popsény v tabulce na obr. 3.

V zapojeni logické sité na obr. 1 jsou vy-
stupy pfevodniku P z kédu BCD na k6d jed-
na z osmi pFipojeny na vdhovaci spinade
VS1 a7 VS7. Vstupy pievodniku P z kédu
BCD na k6d jedna z osmi jsou ovladany vy-
stupy pamétovych obvodd PO1 pro zdznam
druhého a &tvrtého bitu. Tim je ZzajiSténo
ureni segmentu charakteristiky podle ta-
bulky na obr. 3. Kromé& toho vystupy pie-
vodniku P z kédu BCD na k6d jedna z osmi
aktivuji vZdy jednu ze sedmi vodorovnych
Ffad matice sestavené z dvouvstupych logic-
kych obvodd B1l aZ B74. Matice mé v obec-
ném zapojeni m Fadkd a k sloupciy, v uve-
deném pfikladu je m=7 a k=4. Na svislé
sb&rnice matice pfichdzeji postupné& impul-
sy z pam&tovych obvodld PO2 pro zdznam
pdtého aZ osmého bitu. Diagondlné& propoje-
né vystupy matice umoZiiuji priichod logic-
kych poveld na’ véhovaci spinate VS1 aZ
VS11l a tedy linedrni kdédovani s’ pouZitim
vhodnych vah podle tabulky na obr. 3.

Logické obvody digitdlntho expandoru pfi-
jimate pro dvanéct normélovych vah V1 aZ
V12 jsou na obr. 2, Vzhledem k tomu, Ze u
pfijimace je vZdy po stanoveni segmentu
charakteristiky pfipojena trvale polovi&ni
vdha neZ nejmen$i vdha pouZitd pro koédo-
véni v tomto segmentu, jednéd se o pétibito-
vé linedrni k6dovédni. V matici pfibyv4 péty

.sloupec logickych obvodit B13 aZ B75.

Obdobnym zpfisobem je moZno navrhnout
logickou sit i pro. jiné typy kompresnich
charakteristik. '
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Pfedmsét vynélezu

Zapojeni logickych obvodl vysilage a pfi-
jimae koncového zafizeni systému s pulsné
kédovou modulaci vyznacené tim, Ze pamé-
tové obvody (PO1) pro zdznam kdédové kom-
binace ur&ujici tsek kompresni charakteris-
tiky jsou pfipojeny ma vstupy prevodniku
{P) z k6du BCD na kéd 1 z n, kde n je po€et
usekli kompresni charakteristiky v jedné po-

. larité, jednotlivé vystupy pf¥evodniku (P} z

koédu BCD na kéd 1 z n odpovidajici prvému
aZ n-tému tseku kompresni charakteristiky
jsou pfipojeny jednak pres souttové logické
obvody (Sl aZ Sn+k—1} k odpovidajicim vé-
hovacim spinaflm (VSl aZ VSn+k-1] line-
arniho pfevodniku, jednak k matici sestave-
né z dvouvstupych logickych obvodd (Bll aZ
Bmk]) uspofddanych do m radkdi a k sloup-
ct, kde m je pofet dsekit kompresni charak-

teristiky v jedné polarit§ s rozdilnou str-

mosti a k je stupedl linedrnitho kédovédni v
jednotlivém kompresnim tseku, pFitemZ v
této matici jsou vodorovng propojeny prvé
vstupy logickych obvodii (Bll aZ Bmk) stej-
ného radku, svisle jsou propojeny druhé
vstupy logickych obvodii {Bll aZ Bmk]) stej-
ného sloupce a tyto druhé vstupy jsou ziro-
veil pFipojeny k pamétiovym obvodim (P02)
pro zdznam linedrn& koédujicich bitl, a dale
je spojen vystup logického obvodu (BIl aZ
Bmk]} m-tého fadku a k-tého sloupce s vy-
stupem logického obvodu (Bll aZ Bmk) m-1
fadku a k41 sloupce, tyto vystupy jsou pfi-

‘pojeny jednak pfes odpory (R1 aZ R10) na

napéjeci napéti, jednak p¥es vstupy souéto-

vych logickych obvod (Sl aZ Sn+k-1) k va-

hovacim spina@m (VSl a¥ VSn+k-1) line-
arniho pfevodniku. i

3 vyfkresy
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