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(54) Diferencialny induktivny snimaé¢ na defektoskopiu povrchovych trhlin
v kovovych materidloch
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RieSenie patri do odboru strojarstva a
hutnictva a riesi konStrukciu snimafa na
defektoskopiu povrchovych trhlin v kovo-
vych materidloch. Jeho podstata je v tom,
Ze budiaca cievka indukovanych virivych
pridov v elektricky vodivom materiali je u-
loZzend v rovnakych vzdialenostiach medzi
snimacimi cievkami tak, Ze osi vSetkych
troch cievok si navzajom rovnobeZné a le-
Zia v jednej rovine, priom snimacie ciev-
ky st zapojené diferencidine. Budiaca ciev-
ka aj snimacie cievky st nasunuté na jad-
ro tvaru E s vysokou permeabilitou, ktoré-
ho pdlové néstavce moZno vytvarovat podla
geometrie testovaného povrchu.
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Vynélez sa tyka diferencidlneho induktiv-
neho snimada na defektoskopiu povrcho-
vych trhlin v kovovych materidloch najmé
v strojarenskych a hutnickych prevadz-
kach.

Kontrola spracovédvaného materidlu bez-
prostredne v technologickom procese za u-
Celom automatického vytriedovania jeho
vadnych d&asti vyZaduje citlivé, ale pritom
jednoduché defektoskopické snimace trhlin.
Defektoskopické zariadenia vyuZivajice di-
ferencidlne induktivne snimae s priechod-
zimi cievkami vyZaduji jednosmernu pred-
magnetizaciu skiSaného feromagnetického
materidlu, presné vedenie predmetov, kto-
ré nesmd byt deformované. Tieto snimade
nemoZno aplikovat na kontrolu drétov zde-
formovanych pri zvinuti vo zvitkoch a zis-
tuji iba zaCiatok alebo koniec trhliny.

LepSie vlastnosti na detekciu povrcho-
vych trhlin maji priloZné snimade, ktorych
diferencidlne zapojené snimacie cievky sd
symetricky vloZené vnitri budiacej cievky
tak, Ze ich osi s rovnobeZné s osou budia-
cej cievky. Nevyhodou tohto usporiadania
si relativne velké rozmery budiacej cievky,
¢im sa zvéd€Suje oblast materidlu, v Kktorej
sa indukuju virivé prady, ¢o zvySuje po-
trebny budiaci vykon.

Uvedené nevyhody odstraiiuje diferenci-
dlny induktivhy snima¢ na defektoskopiu
povrchovych trhlin v kovovych materidloch
zaloZeny na principe indukovanych virivych
pradov v elektricky vodivom materiali s di-
ferencidlne zapojenymi snimacimi cievka-
mi podla vyndlezu, ktorého podstata je v
tom, Ze budiaca cievka je uloZend v rovna-
kych vzdialenostiach medzi snimacimi ciev-
kami tak, Ze osi budiacej cievky a snima-
cich cievok leZia v jednej rovine a su na-
vzdjom rovnobezné. Dalej pdlové ndstavce
a jadro si vytvarované podla geometrie tes-
tovaného prvku.

Vyhodou diferencidlneho induktivneho
snimata je, Ze nevyZaduje jednosmerni
predmagnetizdciu feromagnetického mate-
ridlu, ani Ziadne nastavovanie pred zadiat-
kom skiSania a vzdialenost medzi snima-
¢om a testovanym povrchom nie je Kritic-
ka. Pri hladani povrchovych trhlin nie je
rozhodujuca ani poloha ich zadiatku, pri-
padne konca a ani zmena ich hibky. V po-
rovnani s doteraj§imi priloZnymi induktiv-
nymi snimafmi geometria snimafa podla
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vynalezu je jednoduchs$ia z hladiska zhoto-
venia cievok, ktoré méZu byt rovnaké.

Na priloZenom vykrese je schematicky
znazorneny diferencidlny snimaé na defek-
toskopiu povrchovych trhlin v Kkovovyjch
materialoch.

Diferencidlny induktivny snimaé¢ podla
vyndlezu pozostdva z budiacej cievky 2 a
z dvoch snimacich cievok 1 a 3, ktorych osi
sii rovnobeZné, leZia v spolotnej rovine, pri-
¢om vzdialenosti snimacich cievok 1 a 3 od
budiacej cievky 2 st rovnaké. Cez budiacu
cievku 2 pretekd budiaci striedavy prad,
¢im sa vytvdra v jej okoli magnetické po-
le. Snimacie cievky 1 a 3 st zapojené do
série tak, aby v nich indukované napitia
sa od¢itali. Takto vznikajice rozdielové
napdtie je mierou polohy trhliny vzhladom
na snimac. PoCas testovania sa snimal po-
stva rovnobeZne s povrchom materidlu 4
tak blizko, aby Cast magnetickych siloiar
pretinala jeho povrch. Citlivost snimada
moZng podstatne zvysit nasunutim cievok
na feritové, alebo feromagnetické jadro 5
tvaru E, ktorého pélové néstavce 6 modZu
byt vytvarované podla geometrie povrchu
testovaného materidlu 4.

Diferencidlny induktivny snimaé na de-
fektoskopiu povrchovych trhlin v kovovych
materidloch je zaloZeny na principe bude-
nia virivych pridov v skitSanom materigli
striedavym magnetickym polom a ktorého
geometria snimacej charakteristiky sa vy-
znaCuje rovinnou symetriou. Ak trhlina v
materidli sa nachddza mimo dosah magne-
tického pola, alebo leZi prdve v rovine sy-
metrie snimania, nenarusi sa symetria roz-
loZenia virivych pridov v materiali. Preto
ani snimaf v takomto pripade trhlinu neza-
znamend. Ak sa vSak posuvom snimada trh-
lina dostane do magnetického pola mimo
rovinu symetrie snimacej charakteristiky,
pole virivych pradov prestane byt symetric-
ké a na vystupe snimaca vznikne striedavé
napédtie, ktorého fdza a velkost zavisi od
polohy trhliny vzhladom na rovinu symet-
rie.

Diferencidlny induktivny snima¢ na de-
fektoskopiu povrchovych trhlin v kovovych
materidloch je okrem defektoskopie vhod-
ny aj na vedenie ndstrojov pozdl’? medzery,
alebo ryhy v kovovom materidli, napriklad
pri zvdrani a opracovdavani kovovych die-
lov.
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PREDMET VYNALEZU

1. Diferencidlny induktivny snimac na de-
fektoskopiu povrchovych trhlin v kovovych
materidloch zaloZeny na principe induko-
vanych virivych pradov v elektricky vodi-
vom materidli s diferencidine zapojenymi
snimacimi cievkami sa vyznafuje tym, Ze
budiaca cievka (2) je uloZend v rovnakych
vzdialenostiach medzi snimacimi cievkami
(1 a 3) a osi budiacej cievky (2} a snima-

cich cievok [1 a 3) leZia v jednej rovine a
sl navzijom rovnobeZné.

2. Diferencidlny induktivny snimaé¢ podla
bodu 1 sa vyznaCuje tym, Ze budiaca cievka
a snimacie cievky (1, 3] nasunuté na fero-
magnetické alebo feritné jadro (5) tvaru E,
ktorého polové néstavce (6) a jadro (5} si
vytvarované podla geometrie testovaného
povrchu.
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