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DISPOSITIF D'AMORTISSEMENT PENDULAIRE.
@ DISPOSITIF DAMORTISSEMENT PENDU-
LAIRE

Dispositif (10) d'amortissement pendulaire destiné a étre
intégré dans une chaine de transmission d'un véhicule au-
tomobile, notamment dans un embrayage, comprenant :

un support (12) mobile en rotation autour d’'un axe de ro-
tation (X),

un corps pendulaire (13) dont le déplacement par rap-
port au support est guidé par au moins un organe de roule-
ment (40), et

un systeme d’amortissement de butée (50) directement
porté par le corps pendulaire et permettant au moins
d’amortir la venue en position de butée contre le support du-
dit corps pendulaire lors de la chute radiale et/ou de la satu-
ration de ce dernier,

Caractérisé en ce que le corps pendulaire comprend au
moins une excroissance (25) radiale adaptée pour passer
au moins partiellement au travers une ouverture (56) prati-
quée dans le systéme d’amortissement de butée.

Figure pour l'abrégé : Figure 7
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Description

Titre de I'invention : DISPOSITIF D’ AMORTISSEMENT

PENDULAIRE

La présente invention se rapporte a un dispositif d’amortissement pendulaire,
notamment pour un embrayage d’un systeme de transmission de véhicule automobile.

Un dispositif d’amortissement pendulaire est classiquement utilisé pour filtrer les vi-
brations dues aux acyclismes du moteur d’un véhicule automobile. En effet, les
mouvements des cylindres d’un moteur a explosion génerent des acyclismes qui
varient notamment en fonction du nombre de cylindres. Ces acyclismes sont sus-
ceptibles de générer a leur tour des vibrations qui peuvent passer dans la boite de
vitesses et y provoquer des chocs et des nuisances sonores indésirables. Il est donc
préférable de prévoir un dispositif de filtration des vibrations.

Le dispositif d’amortissement pendulaire est classiquement fixé rigidement, au
moyen de rivets, a une rondelle de phasage d’un dispositif d’amortissement de torsion,
en particulier 2 un embrayage, un volant solidaire d’un vilebrequin, un convertisseur de
couple hydrodynamique ou un double embrayage a sec ou humide. Un tel dispositif
d’amortissement de torsion est par exemple connu sous le nom de double volant
amortisseur.

En variante, dans une telle application, le dispositif d’amortissement peut étre intégré
a un disque de friction de I’embrayage.

Classiquement, le dispositif d’amortissement pendulaire comporte un support
annulaire destiné a €tre entrainé en rotation et plusieurs corps pendulaires, montés 0s-
cillants sur le support autour d’un axe parallele a I’axe de rotation du support. Le dé-
placement d’un corps pendulaire par rapport au support est généralement guidé par
deux organes de roulement coopérant chacun avec une piste de roulement du support et
une piste de roulement de corps pendulaire. Les pistes de roulement du support et de
corps pendulaire s’étendent de manicre a ce qu’en service les organes de roulement
soient en appui centrifuge et centripéte, respectivement, sur lesdites pistes.

Un corps pendulaire est classiquement constitu€ par une paire de masses oscillantes,
prenant en sandwich le support et rigidement solidaires entre elles, généralement par
I’intermédiaire d’un organe de liaison. Les masses oscillantes peuvent étre rivetées sur
I’organe de liaison ou elles peuvent comporter des fenétres dans lesquelles s’ étend
I’organe de liaison.

Un dispositif d’amortissement pendulaire est connu de la demande DE 10 2014
208 126. Pour amortir la venue en position de butée d’un corps pendulaire contre le

support, et éviter ainsi les bruits et I’usure associés a cette venue en position de butée,
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cette demande enseigne de munir chaque rivet reliant les deux masses pendulaires de
ce corps pendulaire d’élastomere, cet élastomere s’ interposant alors entre le rivet et le
support lors d’une telle venue en position de butée.

Cet élastomere peut ne pas amortir suffisamment les chocs entre corps pendulaire et
support.

Il existe un besoin pour améliorer I’amortissement des chocs entre le support et des
corps pendulaires.

A cet effet, I’invention propose un dispositif d'amortissement pendulaire destiné a
étre intégré dans une chaine de transmission d'un véhicule automobile, notamment
dans un embrayage, comprenant : un support mobile en rotation autour d’un axe de
rotation, un corps pendulaire dont le déplacement par rapport au support est guidé par
au moins un organe de roulement, et un systeme d’amortissement de butée directement
porté par le corps pendulaire et permettant au moins d’amortir la venue en position de
butée contre le support dudit corps pendulaire lors de la chute radiale et/ou de la sa-
turation de ce dernier, caractérisé en ce que le corps pendulaire comprend au moins
une excroissance radiale adaptée pour passer au moins particllement au travers une
ouverture pratiquée dans le systeme d’amortissement de butée.

Une telle chute radiale se produit par exemple lors de ’arrét du moteur thermique du
véhicule.

La saturation se produit lorsqu’un corps pendulaire se déplace tangentiellement au
maximum de sa capacité. Les phases de saturation du corps pendulaire se produisent
lorsque le corps pendulaire se situe sur la fin de ses traces de déplacement.

L’excroissance radiale peut étre considéré comment un bossage. L’excroissance
radiale fait saillie radialement depuis le corps pendulaire.

Ainsi et comme on le verra plus en détail dans la suite de la description, le systeme
d’amortissement de butée permet de réduire la hauteur de la chute radiale du corps
pendulaire, notamment lors d’un arrét du moteur thermique du véhicule. Les bruits et
les chocs associés a cette chute radiale sont alors réduits.

La présence de 1’excroissance radiale passant au moins partiellement au travers de
I’ouverture du systeéme d’amortissement de butée permet d’obtenir un contact direct
entre le corps pendulaire et le support apres un niveau prédéterminé de compression
radiale de I’élément d’amortissement de butée. Ce contact permet de limiter les risques
de pertes et/ou de coincement de I’organe de roulement lors de 1’ oscillation du corps
pendulaire, notamment en cas de perte ou de rupture du systeéme d’amortissement de
butée. En outre, ce contact permet de limiter la compression du systeme
d’amortissement de butée et donc d’en augmenter la durée de vie.

En outre, le fait que le systeéme d’amortissement de butée soit directement porté par

le corps pendulaire permet d’obtenir un systeme présentant un volume important afin
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d’optimiser 1’absorption des chocs tout diminuant le cofit d’un tel systeme.

Un dispositif selon I’invention peut encore comporter une ou plusieurs des caracté-
ristiques optionnelles suivantes :

Le corps pendulaire est métallique et le systeme d’amortissement de butée est en un
matériau élastique tel que 1’élastomere ; ainsi le systeme d’amortissement de butée est
adapté pour amortir les chocs ; ainsi, le contact métal/métal entre le corps pendulaire et
le support permet de réduire les contraintes exercées sur le systeme d’amortissement de
butée lors des compressions et d’augmenter la durée de vie dudit systeme ;

Le dispositif comprend une ligne fictive s’étendant circonférenticllement entre une
premiere extrémité circonférentielle et une deuxieme extrémité circonférentielle du
systeme d’amortissement de butée, ladite ligne fictive traversant au moins une couche
métallique et au moins une couche en élastomere ;

L’excroissance s’étend radialement entre une premicre extrémité rigidement solidaire
du corps pendulaire et une deuxicme extrémité libre, et dans lequel, lorsque le corps
pendulaire est dans une position de repos, ladite extrémité libre est a une distance non
nulle d’un bord inférieur du systeme d’amortissement de butée ; la distance peut Etre
de 1 millimetre +/- 20% ;

La distance radiale entre I’extrémité libre et le support est inférieure au diametre de
I’organe de roulement ; cela est vrai quel que soit la position du corps pendulaire ;
ainsi, la distance maximale de chute radiale du corps pendulaire est limitée et le risque
de perte et/ou de coincement des organes de roulement est limit€ ;

La distance entre la deuxiéme extrémité libre de I’excroissance et le bord inférieur du
systeme d’amortissement de butée est radiale ;

lorsque le corps pendulaire est dans la position de repos, le bord inférieur du systeme
d’amortissement de butée est radialement plus proche de 1’axe de rotation que ladite
deuxieme extrémité libre ;

la distance entre la premicre extrémité et la deuxieme extrémité libre de I’au moins
une excroissance radiale est prédéterminée de sorte que la distance radiale entre ladite
deuxieme extrémité libre et le support soit toujours inférieure au diametre de 1’au
moins un organe de roulement ; ainsi, le risque de perte et/ou de coincement de
I’organe de roulement est limit¢ ;

le corps pendulaire comprend deux excroissances radiales et le systeéme
d’amortissement de butée comprend deux ouvertures, chacune des ouvertures étant op-
tionnellement située a I’une des extrémités circonférentielles dudit systeéme
d’amortissement de butée ;

le systeme d’amortissement de butée comprend une unique ouverture, ladite unique
ouverture étant optionnellement centrée circonférentiellement sur ledit systeme

d’amortissement de butée ;
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le corps pendulaire comprend deux masses oscillantes appariées entre elles par au
moins un organe de liaison, le systeme d’amortissement de butée étant porté par I’au
moins un organe de liaison ou par au moins une des masses oscillantes ;

I’au moins un organe de liaison passe au travers d’une fenctre ménagée dans le
support ;

le contact entre le support et le systeme d’amortissement de butée en cas de chute
radiale et/ou de saturation du corps pendulaire se fait entre une partie radialement
interne de la fenétre et un bord inférieur dudit systeme d’amortissement de butée
lorsque le systeme d’amortissement de butée est porté par I’au moins un organe de
liaison ;

la partie radialement interne de la fenétre présente un rayon de courbure identique,
par exemple a +/-2%, au rayon de courbure du bord inférieur du systeme
d’amortissement de butée ; Cette corrélation de rayon de courbure permet d’assurer
une compression uniforme du systeme d’amortissement de butée ;

le bord inférieur du systeme d’amortissement de butée présente un rayon de courbure
identique, par exemple a +/-2%, au rayon de courbure de la face inférieure de 1’au
moins un organe de liaison ou au rayon de courbure du bord radialement interne d’une
des masses oscillantes ; Cette corrélation de rayon de courbure permet d’assurer une
compression uniforme du systeme d’amortissement de butée ;

le systeme d’amortissement de butée s’étend entre les deux extrémités circonfé-
rentielles de I’au moins un organe de liaison ou d’au moins une des masses oscillantes
; plus la longueur, dans la direction circonférentielle, du systéme d’amortissement de
butée est importante plus ledit systeéme est efficace dans 1’absorption des différents
chocs entre le corps pendulaire et le support ;

la distance entre les deux extrémités circonférentielles du systeme d’amortissement
de butée est égale, a +/-15%, a la distance entre les deux extrémités circonférentielles
de I’au moins un organe de liaison ou de I’une des masses oscillantes ; Cette longueur
circonférentielle sensiblement égale permet d’assurer un recouvrement optimale de la
face inférieure de I’organe de liaison ou du bord radialement intérieur de la masse os-
cillante compris entre 85 et 115% ; lorsque le pourcentage de recouvrement dépasse les
100%, le systeme d’amortissement de butée recouvre également les extrémités circon-
férentielles de 1’organe de liaison ou de la masse oscillante ;

I’au moins un organe de liaison est riveté aux masses oscillantes ; la solution est par-
ticulierement efficace pour les organes de liaison riveté car ces liaison riveté
consomme beaucoup de place ;

le systeme d’amortissement de butée est directement porté par I’au moins un organe
de liaison ou par au moins une des masses oscillantes ; I’absence de picce inter-

médiaire permet de réduire les cofits de fabrication ;
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le systeme d’amortissement de butée est radialement plus proche de 1’axe de rotation
du support que I’au moins un organe de liaison ou que 1I’au moins une des masses 0s-
cillantes ;

le corps pendulaire comprend deux organes de roulement, les deux organes de
roulement roulant sur un unique organe de liaison ;

le corps pendulaire comprend deux organes de roulement, chacun des deux organes
de roulement roulant sur un organe de liaison ;

le systeme d’amortissement de butée comprend au moins une patte de fixation
s’étendant radialement dans un jeu axial ménagé entre au moins une des masses 0s-
cillantes et I’au moins un organe de liaison ; cette patte de fixation permet d’absorber
les chocs axiaux entre 1’organe de liaison et la masse oscillante et elle permet
d’améliorer la fixation du systeme d’amortissement de butée au corps pendulaire tout
en optimisant I’encombrement de celui-ci ;

I’au moins une patte de fixation est décalée circonférentiellement de 1’ouverture ;
ainsi, les contraintes dans le systeéme d’amortissement de butée sont réduites et la durée
de vie dudit systeme est augmentée ;

I’une des extrémités de 1’au moins une patte de fixation comprend un crochet, ledit
crochet étant adapté pour s’enficher axialement dans un trou ménagé dans 1’une des
masses oscillantes ou dans 1’au moins un organe de liaison ;

le crochet s’étend radialement par rapport a ladite patte de fixation ; c’est-a-dire que
le crochet s’étend selon une direction parallele a I’axe de rotation du support ; le
crochet permet de renforcer la liaison entre le systeme d’amortissement de butée et
I’organe de liaison ou la masse oscillante ;

I’au moins une patte de fixation comprend un bossage s’étendant radialement par
rapport a ladite patte de fixation ; radialement par rapport a ladite patte de fixation
signifie selon une direction parallele a I’axe de rotation du support ; le maintien de la
patte de fixation par compression axiale permet d’uniformiser la fabrication des pieces
constituant le corps pendulaire ;

le bossage est compris par ’une des extrémités de I’au moins une patte de fixation ;

le corps pendulaire comprend en outre une plaque métallique, le systeme
d’amortissement de butée étant surmoulé ou collé a ladite plaque ; I’insertion d’une
plaque métallique permet de faciliter le montage du systeme d’amortissement de butée
sur ledit corps pendulaire ;

la plaque métallique est rigidement solidaire d’au moins une des masses oscillantes
ou de I’au moins un organe de liaison ;

la premiere extrémité de I’excroissance radiale du corps pendulaire est rigidement
solidaire de 1’organe de liaison ;

la premiere extrémité de I’excroissance radiale du corps pendulaire est rigidement



solidaire d’au moins une des masses oscillantes ;

[0049] la premiere extrémité de 1’excroissance radiale du corps pendulaire est rigidement
solidaire de la plaque métallique ;

[0050]  L’invention a encore pour objet un composant pour systeéme de transmission d’un
véhicule automobile, le composant étant notamment un double volant amortisseur, un
convertisseur de couple hydrodynamique un volant solidaire du vilebrequin ou un
disque de friction d’embrayage a sec ou humide, comprenant un dispositif
d’amortissement pendulaire selon I’invention.

[0051]  L’invention a enfin pour objet, selon un autre de ses aspects, un groupe moto-
propulseur de véhicule comprenant : un moteur thermique de propulsion du véhicule,
et un composant pour systéme de transmission selon I’invention.

[0052]  D’autres caractéristiques et avantages de I’invention apparaitront encore a la lecture
de la description qui va suivre et a I’examen du dessin annexé dans lequel :

[0053]  [fig.1] représente une vue partielle coupée de face d’un dispositif d’amortissement
pendulaire selon I’invention en position de repos,

[0054]  [fig.2] représente une vue isolée en perspective du systeme d’amortissement de
butée,

[0055]  [fig.3] est une vue en coupe axiale du dispositif d’amortissement pendulaire de la
[Fig. 11,

[0056] [fig.4] est une vue similaire a la [Fig. 3] mais avec une premicre variante de réa-
lisation du systéme d’amortissement de butée,

[0057]  [fig.5] est une vue partielle de face du dispositif d’amortissement pendulaire
comprenant une deuxieme variante de réalisation du systeme d’amortissement de
butée,

[0058] [fig.6] est une vue en coupe axiale du dispositif de la [Fig. 5],

[0059] [fig.7] est une vue de face d’une venue en butée d’un corps pendulaire contre le
support a I’'issue d’un déplacement dans le sens trigonométrique dudit corps pendulaire
depuis la position de repos,

[0060]  [fig.8] est une vue partielle de face d’un corps pendulaire comprenant deux organes
de liaison et d’une variante du systeme d’amortissement de butée associé,

[0061]  [fig.9] est une vue partielle de face d’un corps pendulaire comprenant deux organes
de liaison et d’une deuxieme variante du systeéme d’amortissement de butée associé,

[0062]  [fig.10] est une vue partielle de face dans laquelle le corps pendulaire comprend en
outre une plaque métallique,

[0063] [fig.11] est une vue en coupe axiale du dispositif de la [Fig. 10],

[0064] [fig.12] est une vue en coupe axiale du dispositif de la [Fig. 10] représentant une
premicre variante de réalisation de la plaque métallique,

[0065]  [fig.13] est une vue en coupe axiale du dispositif de la [Fig. 10] représentant une
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deuxieme variante de réalisation de la plaque métallique.

Sur les différentes figures, des références identiques sont utilisées pour désigner des
organes identiques ou analogues.

Sauf indication contraire, « axialement » signifie « parallelement a 'axe de rotation X
du support » ; « radialement » signifie « selon un axe transversal coupant 'axe de
rotation du support » ; « angulairement » ou « circonférentiellement » signifient «
autour de l'axe de rotation du support ».

L’ épaisseur est mesurée selon 1’axe de rotation X.

Par « appui centrifuge », on entend une force d’appui comportant une composante
orientée a I’écart de 1’axe de rotation X.

Par « véhicule automobile », on entend non seulement les véhicules passagers, mais
également les véhicules industriels, ce qui comprend notamment les poids lourds, les
véhicules de transport en commun ou les véhicules agricoles.

Par « corps pendulaire », on entend une masse oscillante qui est montée de maniere a
osciller sur le support en réponse aux acyclismes du moteur du véhicule. Un corps
pendulaire est classiquement constitué par une paire de masses oscillantes, ou « masses
pendulaires », s’étendant de maniere a prendre en sandwich le support et rigidement
solidaires entre elles. Un corps pendulaire comprend en outre au moins un organe de
liaison, encore appelé entretoise, adapté pour appairer entre elles la paire de masses 0s-
cillantes. Un corps pendulaire peut €tre également constitué par une masse oscillante
unique. La masse oscillante unique peut €tre prise en sandwich entre deux supports.

Par « freinage », on entend 1’action d’un frottement s’opposant a un mouvement sans
le bloquer completement.

Deux picces sont dites « rigidement solidaires » ou « appariées » lorsqu’elles sont en
permanence immobilisées 1’une par rapport a 1’autre. Cette immobilisation peut
résulter d’une fixation de la premiere picce sur la deuxieme piece directement ou par
I’intermédiaire d’une ou plusieurs pieces intermédiaires.

La position de repos du dispositif est celle dans laquelle les corps pendulaires sont
soumis a une force centrifuge, mais non a des oscillations de torsion provenant des
acyclismes du moteur thermique.

Les corps pendulaires sont dits « supportés par la force centrifuge » lorsque la vitesse
de rotation du support est suffisante pour maintenir les corps pendulaires plaqués ra-
dialement vers I’extérieur contre les organes de roulement, et par leur intermédiaire
contre le support.

Sauf indication contraire, les verbes « comporter », « présenter » ou « comprendre »
doivent étre interprétés de manicre large, c'est-a-dire non limitative.

Comme représenté sur les figures, un dispositif 10 d’amortissement pendulaire,

notamment apte a équiper un systéme de transmission de véhicule automobile, est par
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exemple intégré & un composant d’un tel systeme de transmission, ce composant étant
par exemple un double volant amortisseur.

Ce composant peut faire partie d’un groupe motopropulseur d’un véhicule au-
tomobile, ce dernier pouvant comprendre un moteur thermique ayant un nombre pré-
déterminé de cylindres, par exemple trois, quatre ou six cylindres.

Le dispositif 10 d’amortissement pendulaire comporte au moins un corps pendulaire
13 mont€ sur un support 12. Le dispositif 10 comprend de préférence une pluralité de
corps pendulaires 13 montés sur le support 12. Chaque corps pendulaire comprend au
moins une masse oscillante 14.

Dans les exemples représentés, chaque corps pendulaire comprend deux masses os-
cillantes 14 appariées au moyen d’au moins un organe de liaison communément appelé
« entretoise » 20. Sur les figures 1 a 7, chaque corps pendulaire 13 comprend une
unique entretoise. Sur les figures 8 et 9, chaque corps pendulaire 13 comprend deux
entretoises 20.

Chaque entretoise 20 peut €tre rivetée aux masses oscillante 14 d’'un méme corps
pendulaire 13. Alternativement, chaque entretoise 20 peut &tre emmanchée en force
dans les masses oscillantes 14 d’un méme corps pendulaire 13.

Chacune entretoise 20 peut comprendre un corps principal qui s’étend radialement et
circonférentiellement, et est de forme générale arquée. Le corps principal s’étend ra-
dialement entre une face supérieure 21 radialement externe et une face inférieure 22 ra-
dialement interne. Le corps principal s’étend circonférentiellement entre une premiecre
extrémité circonférentielle 23 et une deuxieme extrémité circonférentielle 24.

Chacune des masses oscillantes 14 comprend un corps principal qui s’étend ra-
dialement et circonférentiellement, et est de forme générale arquée. Le corps principal
s’étend radialement entre des bords radialement intérieurs 61 et radialement extérieurs
6¢e de masse oscillante 14. Le corps principal s’étend circonférentiellement entre une
premicre extrémité circonférentielle 141 et une deuxi¢me extrémité circonférentielle
142. Les masses oscillantes 14 sont situées de part et d’autre du support 12 et sont
axialement en regard.

Alternativement, chaque corps pendulaire 13 comprend une unique masse oscillante
14 et deux supports 12. Les deux supports 12 sont appari€s au moyen d’au moins un
organe de liaison tel qu’un rivetage positionné radialement intérieurement par rapport
au ou aux corps pendulaires. Les deux supports 12 peuvent étre axialement en regard.
La masse oscillante 14 est située entre les deux supports 12. Deux capots peuvent alors
étre positionnés axialement autour de I’ensemble formé par les deux supports et les
corps pendulaires. On peut ainsi trouver successivement axialement : I’un des capots,
I’un des supports 12, la masse oscillante 14, I’autre des supports 12, et I’autre des

capots.
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Le support 12 peut étre un élément d'entrée de I’amortisseur de torsion, un élément
de sortie ou un élément de phasage intermédiaire disposé entre deux séries de ressort
de I’amortisseur, ou un élément lié en rotation a un des éléments précités et distinct de
ces derniers, étant alors par exemple un support propre au dispositif 10.

Le support 12 du dispositif 10 d’amortissement pendulaire peut alors étre ’un parmi
une rondelle de guidage du composant, une rondelle de phasage du composant, ou un
support distinct dudit voile, de ladite rondelle de guidage et de ladite rondelle de
phasage.

Dans le cas ou le dispositif est intégré a un volant solidaire du vilebrequin, le support
peut étre solidaire de ce volant.

Le support 12 peut encore €tre autre, tel qu’un flasque.

Dans I’exemple considéré, le support 12 présente globalement une forme d’anneau
constitué par une tdle métallique découpée, généralement en acier, d’une épaisseur ty-
piquement inférieure a 10 mm (millimetres), de préférence inférieure a 9 mm, de
préférence inférieure a 8 mm.

Le support 12 s’étend axialement entre deux faces latérales 16 opposées. Les deux
faces latérales 16 peuvent étre planes. Les deux faces latérales 16 peuvent s’étendre
entre un bord radialement intérieur et un bord radialement extérieur. Le bord ra-
dialement intérieur peut étre classiquement de forme circulaire.

Au moins une fenétre 15 traverse le support 12 suivant son épaisseur. De préférence,
autant de fenétres 15 que de corps pendulaire 13 traverse le support 12. Chacune des
fenétres 15 définit un espaces vide a I’intérieur du support 12. Les fenétres 15 peuvent
étre régulierement réparties sur toute la circonférence du support 12. Chaque entretoise
20 peut traverser une fenétre 15. Chaque entretoise 20 peut étre intégralement recu
dans I’épaisseur de la fenétre 15.

Le dispositif 10 comprend en outre au moins un organe de roulement 40, par
exemple un rouleau. Chaque corps pendulaire 13 est classiquement monté oscillant sur
le support 12, par exemple au moyen d’un unique organe de roulement 40.

De préférence, chaque corps pendulaire 13 est monté€ oscillant sur le support 12 au
moyen de deux organe de roulement 40. Deux organes de roulement 40 peuvent
traverser une unique fenétre 15 du support 12 et guident le mouvement de la ou des
masses oscillantes 14 d’un corps pendulaire 13 par rapport au support 12. Alterna-
tivement, chaque organe de roulement 40 peut respectivement traverser une fenétre 15
du support et guide le mouvement de la ou des masses oscillantes 14 par rapport au
support 12.

Chaque organe de roulement 40 peut rouler sur une piste de roulement de support 41,
solidaire du support 12 lorsque le corps pendulaire 13 est supporté par la force

centrifuge. Chaque organe de roulement 40 peut rouler sur une piste de roulement de
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corps pendulaire 42, solidaire du corps pendulaire 13, lorsque le corps pendulaire 13
est supporté par la force centrifuge. Les bords des fenétres 15, en particulier les parties
radialement externes desdits bords, peuvent définir les pistes de roulement de support
41. L’entretoise 20 peut former la piste de roulement de corps pendulaire 42 ou les
pistes de roulement de corps pendulaire 42 lorsque deux organes de roulement 40 sont
dans une méme fenétre 15. Plus particulierement, la face supérieure 21 radialement
externe de I’entretoise 20 peut former la ou les piste(s) de roulement de corps
pendulaire 42.

En variante, chaque masse oscillante 14 d’un corps pendulaire 13 peut définir la piste
de roulement de corps pendulaire 42 sur laquelle roule 1’organe de roulement 40 du
dispositif 10 d’amortissement pendulaire pour guider le déplacement du corps
pendulaire 13. Chaque organe de roulement 40 peut alors comprendre successivement
axialement: une portion disposée dans une ouverture de la premiere masse oscillante
14 et coopérant avec la piste de roulement de corps pendulaire 42 formée par une
partie du contour de cette ouverture, une portion disposée dans la fenétre 15 du support
12 et coopérant avec une piste de roulement de support 41 formée par une partie du
contour de cette fenétre 15, et une portion disposé€e dans une ouverture de la deuxieme
masse oscillante 14 et coopérant avec la piste de roulement de corps pendulaire 42
formée par une partie du contour de cette ouverture.

La forme des pistes de roulement de support 41 et de corps pendulaire 42 peut Etre
telle que chaque corps pendulaire 13 soit déplacé par rapport au support 12 a la fois :
en translation autour d’un axe fictif parallele a 1’axe de rotation X du support 12 et,
également en rotation autour du centre de gravité dudit corps pendulaire 13, un tel
mouvement étant encore appelé « mouvement combiné » et divulgué par exemple dans
la demande DE 10 2011 086 532.

En variante, la forme des pistes de roulement de support 41 et de corps pendulaire 42
précitées peut €tre telle que chaque corps pendulaire 13 soit uniquement déplacé par
rapport au support 12 en translation autour d’un axe fictif parallele a ’axe X de
rotation du support 12.

La piste de roulement de corps pendulaire 42 peut présenter une forme concave.
C'est-a-dire que la courbure de la piste de roulement de corps pendulaire 42 peut €tre
dans une direction opposée a la courbure de la piste de roulement de support 41.

Chaque organe de roulement 40 peut €tre monté librement dans une fenétre 15 du
support 12. Chaque organe de roulement 40 peut présenter une surface de roulement
43, adaptée pour €tre au moins partiellement au contact de la piste de roulement de
support 41 et de 1a piste de roulement de corps pendulaire 42. Chaque organe de
roulement 40 peut étre un cylindre de rayon constant. Chaque organe de roulement 40

peut étre non traversant. Chaque organe de roulement 40 peut étre traversant.
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Chaque organe de roulement 40 peut €tre uniquement sollicité en compression entre
la piste de roulement de corps pendulaire 42 et la piste de roulement de support 41. La
piste de roulement de corps pendulaire 42 et la piste de roulement de support 41
coopérant avec un méme organe de roulement 40 peuvent €tre au moins en partie ra-
dialement en regard, c’est-a-dire qu’il existe des plans perpendiculaires a I’axe X de
rotation dans lesquels ces pistes de roulement s’étendent toutes les deux.

Chaque organe de roulement 40 peut coopérer avec la piste de roulement de corps
pendulaire 42 et avec la piste de roulement de support 41 uniquement via sa surface de
roulement 43 extérieure.

Toutes les pistes de roulement de corps pendulaire 42 peuvent avoir exactement la
méme forme entre elles et/ou toutes les pistes de roulement de support 41 peuvent
avoir exactement la méme forme entre elles.

L’organe de roulement 40 définit deux faces latérales 44, sensiblement transversales.
Les deux faces latérales 44 de 1’organe de roulement 40 peuvent s’étendre radialement
entre la surface de roulement 43, en regard des masses oscillantes 14. Les deux faces
latérales 44 de 1’organe de roulement 40 peuvent présenter une forme bombée.

Les corps pendulaires 13 sont de préférence répartis €qui-angulairement autour de
l'axe X. De préférence, leur nombre est €gal a deux. Leur nombre peut étre inférieur a
quatre. Tous les corps pendulaires 13 peuvent se succéder circonférentiellement. Le
dispositif 10 peut ainsi comprendre une pluralité de plans perpendiculaires a I’axe X de
rotation dans chacun desquels tous les corps pendulaires 13 sont disposés.

Le dispositif 10 comprend en outre un systeme d’amortissement de butée 50. Le
systeme d’amortissement de butée 50 peut €tre réalisé dans un matériau €lastique. Le
matériau €lastique peut étre un élastomere ou du caoutchouc. Les propri€tés €lastiques
présentées par le systeme d’amortissement de butée 50 peuvent permettre
I’amortissement des chocs li€s a la venue en contact du corps pendulaire 13 et du
support 12.

Une méme piece, a savoir le systeme d’amortissement de butée 50 précité, peut alors
amortir toutes les positions de venue en butée contre le support 12 du corps pendulaire
13. Le systeme d’amortissement de butée 50 peut comprendre un corps 51 et Etre
disposé radialement sous 1’un des éléments constituant le corps pendulaire 13. Le corps
51 peut s’étendre circonférentiellement entre une premiere extrémité circonférentielle
52 et une deuxieme extrémité circonférentielle 53. Le corps 51 peut s’étendre ra-
dialement entre un bord supérieur 54 et un bord inférieur 55. Le bord supérieur 54 peut
étre a une distance supérieure ou égale a 2 millimetres, et de préférence comprise entre
2 et 4 millimetres, du bord inférieur 55. Le bord inférieur 55 peut étre adapté pour
entrer en contact avec la partie radialement interne de la fenétre 15. Le bord inférieur

55 et la partie radialement interne de la fenétre 15 peuvent présenter un rayon de
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courbure identique a +/- 2%.

Le systeme d’amortissement de butée 50 est adapté pour amortir la venue en position
de butée contre le support 12 du corps pendulaire 13 lors de la chute radiale et/ou de la
saturation de ce dernier dudit corps pendulaire 13. Le systeme d’amortissement de
butée 50 peut étre en outre adapté pour amortir la venue en position de butée contre le
support 12 du corps pendulaire 13 lorsque ce dernier se déplace depuis la position de
repos dans le sens trigonométrique et pour amortir la venue en position de butée contre
le support 12 du corps pendulaire 13 lorsque ce dernier se déplace depuis la position de
repos dans le sens non-trigonométrique.

Le systeme d’amortissement du butée 50, et plus particulierement le corps 51 du
systeme d’amortissement de butée 20, peut comprendre au moins une ouverture 56.
L’ouverture 56 peut €tre traversante radialement. L’ouverture 56 peut présenter une
forme de parallélogramme quelconque. Alternativement, I’ouverture 56 peut présenter
une forme circulaire. Les bords de I’ouverture 56 sont formés, au moins partiellement,
par le corps 51 du systeme d’amortissement de butée 50.

L’ouverture 56 peut €tre unique. L’ouverture 56 unique peut &tre située circonféren-
tiellement a égale distance de la premiere extrémité circonférentielle 52 et de la
deuxieme extrémité circonférentielle 53 du systeéme d’amortissement de butée 50. Al-
ternativement, le systeme d’amortissement de butée 50 peut comprendre deux ou-
vertures 56. Chacune des deux ouvertures 56 peut étre située a une distance €gale non
nulle d’une des extrémités circonférentielles dudit systeéme d’amortissement de butée
50. Alternativement, les deux ouvertures 56 peuvent chacune €tre située sur la
premiere extrémité circonférentielle 52 ou sur la deuxieme extrémité circonférentielle
53 du systeme d’amortissement de butée 50. C’est-a-dire que la premiere extrémité cir-
conférentielle 52 et la deuxieéme extrémité circonférentielle 53 du systeme
d’amortissement de butée 50 peut former 1’un des bords de 1’une des ouvertures 56.
Chacune des deux ouvertures 56 peut étre circonférentiellement débouchante.

Alternativement, le systeme d’amortissement de butée 50 peut comprendre trois ou-
vertures 56. Le systeme d’amortissement de butée 50 peut comprendre une ouverture
56 centrale et deux ouvertures 56 latérales. Les trois ouvertures peuvent étre a égale
distance les une des autres.

Le systeme d’amortissement de butée 50 peut €tre rigidement solidaire de I’organe de
liaison 20. Le systeme d’amortissement de butée 50 peut tre directement rigidement
solidaire de I’organe de liaison 20. Alternativement, le systeme d’amortissement de
butée 50 peut étre rigidement solidaire de 1’organe de liaison 20 par 1’intermédiaire
d’un tierce élément. Plus particulierement, chaque systéme d’amortissement de butée
50 peut étre rigidement solidaire d’un unique organe de liaison ou entretoise 20.

Chaque systeme d’amortissement de butée 50 peut étre rigidement solidaire de la face
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inférieure 22 d’un unique organe de liaison ou entretoise 20.

Alternativement, le systeme d’amortissement de butée 50 peut €tre rigidement
solidaire d’une masse oscillante 14. Le systeme d’amortissement de butée 50 peut étre
directement rigidement solidaire d’une masse oscillante 14. Le systeme
d’amortissement de butée 50 peut étre rigidement solidaire d’une masse oscillante 14
par U'intermédiaire d’un tierce élément. Plus particulierement, chaque systeme
d’amortissement de butée 50 peut étre rigidement solidaire d’une unique masse os-
cillante 14. Chaque systeme d’amortissement de butée 50 peut étre rigidement solidaire
du bord radialement intérieur 61 d’une unique masse oscillante 14.

Le systeme d’amortissement de butée 50 peut comprendre au moins une patte de
fixation 57. L’au moins une patte de fixation 57 est adaptée pour solidariser rigidement
le systeme d’amortissement de butée 50 a I’entretoise 20. Alternativement, 1’au moins
une patte de fixation 57 est adaptée pour solidariser rigidement le systeme
d’amortissement de butée 50 a 1’une des masses oscillantes 14. De préférence, le
systeme d’amortissement de butée 50 peut comprendre une paire de pattes de fixation
57. De préférence, le systeme d’amortissement de butée 50 peut comprendre deux
paire de pattes de fixation 57. Les pattes de fixation 57 d’une paire de pattes de
fixation 57 sont opposées axialement deux a deux.

Chaque patte de fixation 57 s’étend radialement entre une premiére extrémité et une
deuxieme extrémité libre. La premiere extrémité est rigidement solidaire du corps 51
du systeme d’amortissement de butée 50. La patte de fixation 57 s’étend radialement
dans le jeu axial présent entre 1’une des masses oscillantes 14 et I’entretoise 20.

La deuxieme extrémité peut comprendre un crochet 58. Le crochet 58 s’étend per-
pendiculairement a la patte de fixation 57. Le crochet 58 peut s’étendre en regard de
I’une des masses oscillante 14. Le crochet 58 est adapté pour s’enficher dans un trou
59 ménagé dans I’épaisseur de la masse oscillante 14. Alternativement, le crochet 58
peut s’étendre en regard de 1’entretoise 20. Le crochet 58 est adapté pour s’enficher
dans un trou 59 ménagé dans I’épaisseur de I’entretoise 20. Le trou 59 peut €tre
traversant. C’est-a-dire que les crochets 58 de deux pattes de fixation 57 d’une paire de
pattes de fixation 57 peuvent s’enficher dans un méme trou 59. Alternativement, le
trou 59 est borgne.

Alternativement, chaque patte de fixation 57 peut comprendre au moins un bossage
60. La deuxieme extrémité peut comprendre 1’au moins un bossage 60. De préférence,
chaque patte de fixation 57 peut comprendre un unique bossage 60. Le bossage 60
s’étend perpendiculairement a la patte de fixation 57. Le bossage 60 peut s’étendre en
regard de 1’une des masses oscillante 14. Alternativement, le bossage 60 peut s’étendre
en regard de I’entretoise 20. Le bossage 60 est adapté pour maintenir la patte de

fixation 57 entre une des masses oscillantes 14 et I’entretoise 20 par compression
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axiale.

Chaque patte de fixation 57 peut €tre circonférentiellement alignée avec 1’au moins
une ouverture 56. Alternativement, chaque patte de fixation 57 peut étre circonféren-
tiellement décalée par rapport a I’au moins une ouverture 56.

L’entretoise 20 ou la masse oscillante 14 peut comprendre au moins une excroissance
25. Ladite au moins une excroissance 25 s’étend radialement entre une premicre
extrémité et une deuxieme extrémité libre. Lorsque le systeéme d’amortissement de
butée 50 est porté par ’entretoise 20, la premicre extrémité de 1’au moins une ex-
croissance 25 est rigidement solidaire de I’entretoise 20. Plus particulierement, la
premiere extrémité est rigidement solidaire de la face inférieure 22 de I’entretoise 20.
Lorsque le systeme d’amortissement de butée 50 est porté par une masse oscillante 14,
la premiere extrémité de I’au moins une excroissance 25 est rigidement solidaire de la
masse oscillante 14. Plus particulicrement, la premicre extrémité est rigidement
solidaire du bord radialement intérieur 6i de la masse oscillante 14. L’au moins une ex-
croissance 25 peut former un bossage. L’au moins une excroissance 25 est en métal.
L’entretoise 20 ou la masse oscillante 14 peut comprendre une unique excroissance 25.
De préférence, I’entretoise 20 ou la masse oscillante 14 peut comprendre autant
d’excroissance 25 que le systeme d’amortissement de butée 50 comprend d’ouvertures
56.

Chaque excroissance 25 peut étre adaptée pour passer, au moins partiellement, au
travers d’une ouverture 56. Il existe une distance radiale non nulle entre la deuxiéme
extrémité libre de I’excroissance et le bord inférieur 55 du corps 51 de systeéme
d’amortissement de butée 50 lorsque le corps pendulaire est en position de repos. Cette
distance permet au systeme d’amortissement de butée 50 de se déformer en cas de
chute radiale et/ou de saturation du corps pendulaire 13, afin d’absorber une partie des
chocs, avant que la deuxieme extrémité de I’excroissance 25 n’entre en contact avec le
support 12. Ce contact métal contre métal différé permet de protéger le systeme
d’amortissement de butée 50 d’une compression radiale excessive et de supprimer les
risques de perte et/ou de coincement des organes de roulement 40.

Le corps pendulaire 13 peut en outre comprendre une plaque 70 métallique. La
plaque 70 peut €tre rigidement solidaire de I’entretoise 20 ou de ’une des masses os-
cillantes 14. La plaque 70 peut &tre rivetée a I’entretoise 20 ou a I’'une des masses os-
cillantes 14. Le systeme d’amortissement de butée 50 peut étre surmoulé sur la plaque
70. Alternativement, le systeme d’amortissement de butée 50 peut €tre coll€ sur la
plaque 70. Ainsi, le systeme d’amortissement de butée 50 peut étre rendu rigidement
solidaire de, ou porté par, ou maintenu en place sur, ’entretoise 20 ou de I’une des
masses oscillantes 14 par 1’intermédiaire de la plaque 70.

La plaque 70, comme représenté a la figure 11, peut présenter une forme en L. alter-
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nativement, et comme représenté a la figure 13, la plaque 70 peut présenter une forme
en U. Le systeme d’amortissement de butée 50 peut €tre surmoulé sur la paroi ra-
dialement inférieure de la plaque 70. C’est-a-dire que le systeme d’amortissement de
butée 50 peut étre surmoul€ sur la paroi de la plaque faisant radialement face a la face
inférieure 22 de ’entretoise 20 lorsque la plaque 70 est portée par ’entretoise 20. Le
systeme d’amortissement de butée 50 peut étre surmoulé sur la paroi de la plaque 70
faisant radialement face au bord radialement intérieur 6i de 1’une des masses os-
cillantes 14 lorsque la plaque 70 est portée par 1’une desdites masses oscillantes 14.

Alternativement, la plaque 70, comme représent€ a la figure 12 peut comprendre une
double paroi, chacune étant située dans le jeu axial entre I’une des masses oscillantes
14 et ’entretoise 20. Le systeme d’amortissement de butée 50 peut €tre collé entre ces
deux parois.

La premiere extrémité de la ou des excroissances 25 peut €tre rigidement solidaire de
la plaque 70.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux variantes de réalisation particulicres
décrites ci-dessus. En particulier, des combinaisons des différentes alternatives de réa-

lisation décrites ci-dessus sont possibles.
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Revendications

Dispositif (10) d'amortissement pendulaire destiné a €tre intégré dans
une chaine de transmission d'un véhicule automobile, notamment dans

un embrayage, comprenant :

a. un support (20) mobile en rotation autour d’un axe de rotation
XD,
b. un corps pendulaire (13) dont le déplacement par rapport au

support est guidé par au moins un organe de roulement (40), et
c. un systeme d’amortissement de butée (50) directement porté
par le corps pendulaire et permettant au moins d’amortir la
venue en position de butée contre le support dudit corps
pendulaire lors de la chute radiale et/ou de la saturation de ce

dernier,

Caractérisé en ce que le corps pendulaire comprend au moins une ex-
croissance (25) radiale adaptée pour passer au moins partiellement au
travers une ouverture (56) pratiquée dans le systeme d’amortissement de
butée.

Dispositif (10) selon la revendication 1, dans lequel I’excroissance
s’étend radialement entre une premiere extrémité rigidement solidaire
du corps pendulaire (13) et une deuxieme extrémité libre, et dans lequel,
lorsque le corps pendulaire est dans une position de repos, ladite
extrémité libre est a une distance non nulle d’un bord inférieur (55) du
systeme d’amortissement de butée (50).

Dispositif (10) selon la revendication précédente, dans lequel la distance
entre la premicre extrémité et la deuxieme extrémité libre de 1’au moins
une excroissance (25) radiale est prédéterminée de sorte que la distance
radiale entre ladite deuxieme extrémité libre et le support (12) soit
toujours inférieure (12) au diametre de 1’au moins un organe de
roulement (40).

Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le corps pendulaire (13) comprend deux excroissances (25)
radiales et le systeme d’amortissement de butée (50) comprend deux ou-
vertures (56), chacune des ouvertures €tant optionnellement située a
I’une des extrémités circonférentielles (52,53) dudit systeme

d’amortissement de butée.
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Dispositif (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le corps pendulaire (13) comprend deux masses oscillantes
(14) appariées entre elles par au moins un organe de liaison (20), le
systeme d’amortissement de butée (50) étant porté par I’au moins un
organe de liaison ou par au moins une des masses oscillantes.

Dispositif (10) selon la revendication précédente, dans lequel le systeme
d’amortissement de butée (50) comprend au moins une patte de fixation
(57) s’étendant radialement dans un jeu axial ménagé entre au moins
une des masses oscillantes (14) et I’au moins un organe de liaison (20).
Dispositif (10) selon la revendication précédente, dans lequel 1’une des
extrémités de 1’au moins une patte de fixation (57) comprend un crochet
(58), ledit crochet étant adapté pour s’enficher axialement dans un trou
(59) ménagé dans I’une des masses oscillantes (14) ou dans 1I’au moins
un organe de liaison (20).

Dispositif (10) selon la revendication 6, dans lequel I’au moins une patte
de fixation (57) comprend un bossage (60) s’étendant radialement par
rapport a ladite patte de fixation.

Dispositif selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le corps pendulaire (13) comprend en outre une plaque (70) mé-
tallique, le systeme d’amortissement de butée (50) étant surmoulé ou
collé a ladite plaque.

Composant pour systeme de transmission d’un véhicule automobile, le
composant étant notamment un double volant amortisseur, un
convertisseur de couple hydrodynamique, un volant solidaire du vi-
lebrequin ou un disque de friction d’embrayage a sec ou humide,
comprenant un dispositif (10) d’amortissement pendulaire selon I’une

quelconque des revendications précédentes.
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