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Tankowiec do transportu schlodzonych cieczy i cieklych gazéw
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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest tanko-
‘wiec do transportu schlodzonych cieczy i cieklych
gazéw przy cisnieniu zblizonym do atmosferycz-
nego i przy obnizonej temperaturze.

Znane s3 tankowce, przeznaczone do przewozu
cieklych gazéw, ktére wyposazone sq w zbiorniki
umieszczone w termicznej izolacji utworzonej w
tankowcu. Znane tego rodzaju tankowce moga
byé podzielone na trzy typy, z ktérych pierwszy
jest okreslony jako tankowiec niezalezny, to jest
zawierajacy dostatecznie silng konstrukcje przy-
stosowang do napelniania cieczg i stawiania oporu
na hydrostatyczne ciSnienie oraz sily bezwiad-
nosci, niezaleznie od innych zewnetrznych czyn-
nikéw, na przyklad sily wiatru lub wyboczenia.
Tankowiec taki jest wykonany z materialu, na
przyklad metalu, ktéry nie podlega wzrostowi
kruchosci przy niskiej temperaturze.

Tankowiec taki jest termicznie izolowany za
pomocy izolacji, ktéra albo bezposrednio pokrywa
tankowiec od strony zewnetrznej lub tez oddziela
ladunkowe zbiorniki za pomocg izolacji umiesz-
czonej w przestrzeni miedzy wewnetrzng powierz-
chnig $ciany tankowca i zewnetrzng powierzchnig
zbiornika.

Drugi typ tankowca znany jest jako polgczony
w calo$¢ i skladajacy sie z obudowy oblozonej
termiczng izolacjg polaczong z cienks, elastyczng,
cieczoodporn2 powloka zbiornika utworzonego z
arkuszy materialu, ktéry nie podlega zwickszeniu
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krucho$ci pod wplywem obnizonej temperatury,
przy czym zbiornik ten nie zawiera wzmacniaja-
cej konstrukcji, lecz odporny jest na dzialanie
wewnetrznego ladunku w wyniku tego, Ze hydro-
statyczne dziatanie ci$nienia i sily odirodkowe s3
neutralizowane przez otaczajaca zestalong izolacje.

Izolacyjna okladzina jest oparta jedna na dru-
giej przy umocowaniu jej bezposrednio do obu-
dowy, co pozwala réwniez na utrzymanie wy-
twarzanego ci$nienia na J$ciany przeponowego
zbiornika. Trzeci typ dotyczy ukladu tankowca
samoustalajacego, to jest tankowca, ktéry bedzie
oparty tylko za pomocg wlasnej konstrukcji i kt6-
rego Sciany polgczone sy z izolacja o zwiekszo-
nej wytrzymatosci. Kazdy z oméwionych tankow-
c6w zawiera podwdjng konstrukcje, przy czym
wewnetrzna konstrukcja jest podzielona na liczne
poprzeczne przedzialy lub pojemniki w taki spo-
s6b, ze utworzony jest wewnetrzny uklad poje-
dynczych tadunkowych pomieszczen.

Przestrzei miedzy wewnetrzng i zewnetrzng
konstrukcja, a réwniez przestrzen miedzy prze-
grodami kazdego zbiornika jest przewidziana na
utworzenie oddzielnych zbiornikéw, przystosowa-
nych do napelniania wodg, ktéra jest przewidzia-
na dla dwéch celéw.

Jednym z celéw jest utworzenie obcigzenia dla
bezpiecznego rozmieszczenia ladunku na tankow-
cu. W tym ukladzie mozna zauwazyé, ze w przy-
padku, gdy tankowiec przeznaczony jest do tran-
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sportu cieklych gazéw, ktére sa o matlej gestosci,
to przynajmniej cze§¢é obcigzenia wodnego moze
byé zastosowana dla czeSciowego obcigzenia tan-
kowca, gdy ladunkiem tankowca jest ciecz. Druggq
przyczyny jest to, ze w przypadku uszkodzenia
izolacji ladunek tankowca przylegajacy do czeSci
wewnetrznej konstrukcji w sgsiedztwie uszkodzo-
nej czesci izolacji, moze by¢é wypelmiony wodg, two-
rz3c w ten spos6b zabezpieczenie dla wewnetrznej
stalowej konstrukcji przed ochtodzeniem ponizej
bexpiecanegae poziomu.

Niedogodnoscia w tegq rodzaju zhiornikach jest
to, ze powigksza sie niegzczelno$é w $cianie utwo-
rzonej w S$rodkowej konmstrukcji obcigzonego tan-
,koweg, gdzie hast‘puje przesaczenie sie wody do
przylegajacego ladynku i do izolacji, ktéra prze-
puszcza czeSciowo Wode i ktéra ma tendencje do
przeplywu w kierunku zbiornika. Réwniez utra-
ta ‘ciepla, ktéra uzaleiniona jest od gruboici izo-
lagji oraz “woda przesaczajaca sie przez izolacie
w kierunku zbiornika ulega stopniowemu ochlo-
dzeniu i zamarza po osiggnieciu ujemnej tempera-
tury. To powoduje tworzenie si¢ lodu przy réw-
noczesnym pogrubieniu izolacji.

Powstajg réwniez powaine szkody z tego po-
wodu, ze 16d posiada wiekszy wspélczynnik prze-
wodnosdci cieplnej w stosunku do termicznej izo-
lacji, w wyniku czego wilasciwosci termicznej izo-
lacji zostajg znacznie zmniejszone i przez to cie-
plo jest przenoszone na zbiornik, powodujgc szyb-
sze odparowanie zawartodci cieklego gazu. Ponad~
to w przypadku stosowania elastycznego zbiorni-
ka 16d moze tworzyé miedzy zbiornikiem a izola-
cja miejscowe naprezenie oddalajgc zbiornik od
izolacji i tworzac nacisk na dane odcinki zbior-

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad. Aby
osiggnaé ten cel postanowiono zgodnie z wynalaz-
kiem zastosowaé tankowiec do przewozenia cieczy
Q ohnitonej temperaturze, wyposaiony w podwéj-
na konstrukcje przystosowana przynajmniej do

jednej pryematyeznej ladowni, ktéra jest utwo-

rzona z termicznej izolacji przeznaczonej dla obu-
dawy zbiornika, przystosowanego do utrzymywa=
nis ciecay o obniionej temperaturze, przy czym
usstywniajace elementy zastosowane sg do piono-
wo ustawdonych écian zaladunkowego pomiesz-
cxenia i 84 umocowane do powierzchni wewnatrz
saladunkawega zbiornika. ,

Uklad termiczny izolacji jest utrzymywany za
pomacg wzmacniajgcych elementéw w sposéb ta-
ki, t¢ moze an byé oddalony od réwnoleglych po-
wierzchni zbiornika, przy czym szczeliny, ktére
83 przewidziane we wzmacniajgcych elementach
83 takie, ze podczas pracy zbiornika nie przesg-
qza sie¢ woda do przestrzeni miedzy pionowymi
Scianami i termiczng izolacjg, ktéra moze odpro-
wadzaé swobodnie ciecz przez utworzone otwory
do dolnej czeséci zbiornika.

Lepiej jest przy tym, gdy zbiorniki przewidzia-
ne sg z dylatacjami ustawionymi pionowo w roz-
mieszczonych w stosunku do siebie ochronnych
przedzialach, w ktérych stosowane s3 wzmacnia-
jace elementy na wewnetrznych powierzchniach
w celu umocowania termicznej izolacji ulozonej
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na tej powierzchni, przy exym dalsze meocuigee
elementy sg réwniez rogmieszczone w speséb po~-
zwalajacy na odprowadaenie wady przez atwory.
W ten sposéb w tankowcach o podwéjnych $Scia--
nach, zgodnie z ustaleniem opartym na dos$wiad-
czeniu zastosowano plaskie wzmacniajace elemen-
ty dla wewnetrznej konstrukcji i .ochronnych
przedzialéw, z ktérych wigkszodé jest rozmiesz~
czona poziomo na powierzchni wewnetrznej kon-
strukcji lub wewnetrznego przedzialu przegrody.
- Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy-—
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia fragment poprzecznego przekroju
$ciany tankowca, fig. 2 przedstawia fragment
wedluinego przekroju $ciany tankowca, fig. 3
przedstawia powiekszong cze$§¢ wycinka , A" $cia—
ny tankowca z fig. 1, a fig. 4 przedstawia powiek-
szong czesé wycinka ,B” z fig. 2.

Zgodnie z fig. 1 i 2 tankowiec zawiera we~-
wnetrzng konstrukcje 1, ktéra znajduje sie w
pewnej odlegloSci od zewnetrznej konstrukcji dol--
nej Sciany 2, przy czym przesirgeni miedzy nimi
jest oddzielona za pomoca pionowej i poziomej
creécl 3, ktére stanowia odleglofciowe uklady 4
przewidziane do napelniania ich woda. Dolna
cze$¢ kazdej pionowo wydluzonej wewnetrznej
Sciany konstrukcji odnoszgcej sie do ukladu 1a°
wysunieta jest na 1/3 wysokos$ci $ciany, ktérej kat
jest uwidoczniony na fig. 1, w celu przystosowa-
nia pionowej krawedzi usztywniajacych poétek
rozmieszczonych wzdluz tankowca, miedzy we-
wnetrzng i zewnetrzng konstrukcje, przy czym
pétki te dzialajg réwniez jako przegrody dla wo-
dy utrzymujgcej réwnowage w przestrzeni dla
danego ukladu 4.

Poprzeczne ochronne przedzialy 5 (fig. 2) sa
rozmieszczone wzdluz zewnetrznej dolnej $ciany
2 w spos6b taki, ze tworzg zbiorniki 6 do lado-
wania, z ktérych kazda ze s$cian jest okreSlona
przez przeciwlegle przegrody 7 dwéch zblizonych
ku sobie ochronnych przedzialéw na diugosci we~
wnetrznej konstrukcji miedzy tymi przedzialami.

Zgodnije ¥ wynalazkiem pionowo wydluzone
$ciany wewnmetrznej konstrukcji 1 i przeciwleglej
przegrody 7 okreslajgcej kazdy zbiornik 6 do ia-
dowania przewidziane sa z plaskimi wzmacniaj3-
cymi elementami 8, ktére sg przyspawane do pa~
wierzchni stanowigcych czeSci ladunkowego prze-:
dzialu. Wzmaeniajace elementy 8 sa o przekroju
katowym (fig. 3 i 4), przy czym kaidy z tych
elementéw jest przyspawany do powierzchni w-
taki sposéb, ze jego ramie 9 jest umieszczone réw--
nolegle do tej powierzchni. Stwierdzono przy tym,
zZe wzmachniajace elementy moga mieé¢ réwniez.
inne uksztaltowanie, na przyklad w postaci litery
» T lub ,,J”.

Usztywniajace pélki 10 wzmacniajacych elemen--
téw zawieraja otwory 11 rozmieszczone wzdluk
pélki. Zgodnie z fig. 1 dolna $ciana 1 b wewnetrz--
nej konstrukcji i zewnetrzna konstrukcja dolnej
Sciany 2 majg zgodnie z obowigzujacg normgq .
wzmacniajgce wkladki 12, na przyklad w postaci
litery ,, T, przyspawane do powierzchni tych kon--
strukeji.
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Ramiona 9 wzmacniajacych elementéw 8 roz-
mieszczone s3 na prostokatnych plaskownikach 18
utworzonych ze sklejki przy zastosowaniu docis-
kéw 14 (fig. 3 i 4) od strony tylnej ich powierzch-
ni, przy czym kaide dwa plaskowniki pgplgczone
s3 za pomocg wzmacniajacej listwy 16 umiesz-
czonej w pewnej odlegloSci od ramion 9, przez
ktére kazda listwa moze byé umocowana od
dwéch zblizonych ku sobie plaskownikéw za pomo-
cg przyklejenia lub wkretéw 17. Plaskowniki 18
tworza w ten sposéb oporowe $ciany praystoso-
wane do utworzenia termicznej izolacji i sa opar-
te na zewngtrz do odpowiednio przystosowanych
$cian pomieszczenia zbiornika 6.

Termiczna izolacja zawiera obciatajgco-ustala-

jace ksztaltki 18, 19 z drewna, w postaci ramy,
ktére umocowane sg do poliwinylowej okladziny
umieszczonej na pokladzie plaskownika 13 i umo~
cowane do naroznikéw, wzdiluz laezacyeh plasz-
czyzn 20 wydluzonych i przystosowanych do na-
roznikéw oporowych $cian, wystajacych ukosnie.
W tym ukladzie warstwy polietylenu sa natryski-
wane na plaskowniki 13 przed zmontowaniem tan-
kowca. W wyniku tego krawedzie plaskownikéw
winny byé po stronie lewej wolne od pianowej
"warstwy w celu umozliwienia montowania tych

plaskownikéw, przy czym powierzchnia polgczone-

go plaskownika jest stopniowo pokrywana przez
dalsze nanoszenie warstwy 21 wiryskiwanej i ig-
czonej z uprzednio wirysnieta spieniong warstwg
przez uko$ne plaskowniki 21, podobne do plas-
kownika 20. Uklad taki zawiera przysgtosowane do
przewozenia ladunk6éw zbiorniki 83 a ukladzie sa-
mowsporczym, wyposazone w izolacje 24 uklada-
ng pod dnem kazdego zbiornika 6 wzdluz linii na
pokladzie podtrzymujgcym dno zhiornika.

Przestrzenie miedzy izolacjg 24 i dnem zbiorni-'

ka wypelione s3 polipropylenowa gabczastg
warstwg 25 i szklanym wloknem 268. Goérna czesé
kazdego zbiornika 23 jest wypelniona tylko izo-
lacyjng warstwg 27 szklanego wiékna 27, ze
wzgledu na to, iz cze$é ta nie wymaga warstwy
odpornej na obcigzenie. Podczas pracy zbiornika
nastepuje wydluzanie sie $cian wewnetrznej kon-
strukcji 1, w wyniku czego jakakolwiek ciecz
przesgczajaca sie miedzy S$cianami jest swobodnie
odprowadzana przez przesirzeA miedzy danymi
$§cianami a wspornikami, przez utworzone otwory
11 do rur 28 wyprowadzonych z podstawy zbior-
nika, wewnetrznej konstrukcji i polgczonej z od-
plywowymi rurami 29 przez kontrolne zawory 80.
Lepiej jest przy tym, gdy kazdy zawér 30 jest
przewidziany ze wskaZnikiem poziomu cieczy,
znajdujgcej sie wewnatrz miedzy $cianami kon-
strukcji.

Zastrzezenia patentowe

1. Tankowiec do transportu schtodzonych cieczy
i cieklych gaz6éw przy -cisnieniu zblizonym do
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atmosferycznego i przy obnizonej temperaturze,
znamienny tym, te zawiera plaskie, wzmacniajgqce
elementy (8), ktfre s3 rozm.eszczone miedzy pio-
nowo. ustawionymi $cianami (1, 7) zbiornika (6) do
ladowania i s3 umocowane do tych powierzchni
wewnatrz zbiornika, ktérego - powierzchnia - jest
oblozona termiezng izolacja (18, 19), umocowang
za pomoc§ wrmacniajacych elementéw, réwnoleg-
le do powierzchni obudowy zbiornika, przy czym
wzmachiajace elementy zawieraja otwory (11)
przystosowane do odplywu zbierajgcej sie wody
miedzy konstrukcyjnymi $cianami zbiornika.

2. Tankowieec wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze zbiorniki (§) s3 od siebie oddzielone za pomocg
ochronnych popriecznych przedziatéw (5) i wzmac-
niajagcych elementéw (8), ktére umocowane sy do
wewnetrznych powierzchni poprzecznych prze-
dzialéw i przystosowane do mocowania termicznej
izolacji (18, 19) umieszczonej na tej powierzchni,
podczas gdy elementy te utworzone sg z otworami
(11) preystosowanymi do przeplywu cieczy.

3. Tankowiec wedlug zastrz. 2, rnamienny tym,
#e wzmacniajgce elementy (8) zawierajg odpowied-
nip przystosowane wysokoSci do ustawionych pio-
nowo S$cian (1, 7) i wyposazone s3 w plaskie
stopki.

4. Tankowiec wedlug zastrz. 1 lub 2, xnamienny
tym, ie termiczna izolacja (18, 19) jest umieszczo-
na na plaskownikach 18, ktére s3 umieszczone na
bokach przy umocowaniu ich za pomocg wzmac-
niajacych elementéw (8).

5. Tankowiec wedlug zastrz. 4, snamienny tym,
ze plaskowniki (13) s3 utworzone ze sklejki polg-
czonej za pomocya wzmacniajacych listew (16).

6. Tankowiec wedlug zastrz. 5, snamienny tym,
ze wzmacniajgce listwy (16) s3 umieszczone w
pewnej odleglosci od wzmacniajagcych elemen-
téw (8).

7. Tankowiec wedlug zastrz. 4, rmamienny tym,
ze plaskowniki (13) sa wstepnie uformowane ra-
zem 3 termiczng izolacja, przy czym przestrzenie
pod lgczacymi listwami przewidziane sg z poliety-
lenowg warstwg plaskownikéw (21) umieszczo-
nych w miejscu przystosowanym do listew nachy-
lonych do laczacych powierzchni (21a).

8. Tankowiec wedlug zastrz. 4, smamienny tym,
Ze mocujgce elementy (8) zaopatrzone s3 w ra-
miona (9) ustawione réwnolegle do $cian (1, 7),
przy czym na plaskownikach (18) umieszczone 83
dociski (14), umocowane do tych plaskownikéw.

9. Tankowiec wedlug zastrz. 1 albo 2 albo 3,
znamienny tym, Ze zawiera odplywowe rury (29)
zaopatrzone w zawory (30), ktére ustawione sg
u podstawy pionowych écian (1, 7) i przystosowa-
ne do odplywu cieczy przez otwory (11) utworzo-
ne we wrzmacniajgcych elementach (8).

10. Tankowiec wedlug zastrz. 9, znamienny
tym, ze kazdy zawér (30) wyposazony jest we
wskaZnik poziomu wody.
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