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(54) YCTPOMCTBO VIIPABJIEHUS CUHXPOHHOM MAIIIMHOM C IIOCTOSHHBIMU
MATHUTAMUA

(57) ®opmyna uzoOpeTeHust
1. YcrporictBo (1) ynmpaBieHWs CHHXPOHHOW MAIIMHOM (3) ¢ TOCTOSSHHBIMU MAaTHUTAMU
«MSAP», conepxanuer cratop v potop (7), u muraemont ot uaBepropa (11), npu sTom
YCTPOMCTBO YIIPABIICHUS] COAEPKUT AATUMK (15) U1 moTyyeHust u3MepeHus 0, OJI0KEHUS

potopa (7) u cpeactsa (19) KOHTPOJIS, TpeAHA3HAUYCHHBIE 1JIs1 KOHTPOJISI paO0Yel TOUKH
MSAP (3) B 3aBUCMMOCTH OT IIOJIOKEHUS POTOPA U OT 3aJaHHBIX [IAPAMETPOB, OTIIMYAOLIEECS
TEM, YTO JIOTIOJIHUTEIIBHO COJIEPIKHUT:

- cpenctsa (23) OLEeHKH, PeIHA3HAYEHHBIE [T ONIPEIETIEHUS OLICHKH ¢ TTOJIOKEHUS pOTOPa
B OLIEHOYHOM cucTeMe koopauHat O-y [lapka, cBSI3aHHOM C pOTOPOM, IIPU ITOM YIIOMSIHYThIE
cpencrna (23) OUEHKH coepkaT cpeactna (61) Koppekuuu 11t IPUBEACHUS YIIOMSIHYTOTO
OLICHEHHOT O IOJIOKEHHUS ¢ POTOPA B COOTBETCTBUE C YIIOMSHYTHIM U3MEPSEMbBIM ITOJI0KEHUEM
0,, poTopa,

- IETEKTOP (25) HEUCIPABHOCTHU JJIsI IETEKTUPOBAHUS HEUCIIPABHOCTH YIIOMSIHYTOT'O
natyuka (15), n

- IepeKJIr0YaTENb (27), BBIIMOJTHEHHBIA C BO3MOXHOCTBIO IMOJAKIIFOUEHHUS CpeaIcTB (19)
KOHTPOJIS K 1aTuuKy (15), aToObl cpencTBa (19) KOHTPOJIS IMOJTydaivi MK3MEPEHHOE MOJIOKEHHE
0, poTOpa, MOKa AETEKTOP (25) HEUCITPABHOCTU HE CUTHAIM3UPYET O KAKOWU-JIHMOO0

HEUCTPABHOCTU YIIOMSHYTOI'O IATUYUKA, U B IPOTUBHOM CIIy4dae - C BO3MOXHOCTBIO
MOJKITIOUEeHUS cpe/IcTB (19) KOHTpOIIS K cpeacTBam (23) oleHKH, UTOObI cpeaicTBa (19)
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KOHTPOJIS MOJIYy4aJld OLIEHEHHOE MTOJIOKEHUE 4 POTOPA, KOT1a IETEKTOP (25) HEUCIIPABHOCTH
CUTHAJIU3UPYET O HEUCTIPABHOCTH YIIOMSHYTOT'O TaTUMKA.

2. YCTPOWCTBO yIIPaBJIEHHUS 110 1.1, OTIIMYAOIIEECS TEM, UYTO CpelIcTBaA (23) OLICHKU
coaepxkar:

- cxemy (31) OleHKHU 3IEKTPOABIKYIICH CHUJIBI, TPeIHA3HAUCHHYIO JIJIsSI OLEHKH
COCTABIISIIOIIUX &;., ANEKTpoABXKYIIeH cuiibl (3[C) B OlleHOUHOM cUCcTeMe KOOPJMHAT O-Y

[Tapka B 3aBUCUMOCTH OT BEJIMUYMH, OIIPENIEISIEMBIX B yIIOMSIHYTOM cucteme koopauHart [lapka,
COZIEPIKALIMX COCTABJISIOLIME TOKOB g, iy, Oy YCHHbIE HA OCHOBAHUH U3MEPEHUH CTATOPHBIX

TOKOB, COCTABIISIFOLIME CTATOPHBIX HAMIPSDKEHUH Vg, Vi, COOTBETCTBYIOIINE 3a/IaHHBIM
HaNpPsKEHUSIM UHBEPTOPA, U CKOPOCTH BpallleHUs 2. poTopa,

- cxemy (33) OLIEHKH CKOPOCTH, UCITOJIB3YIOLIYIO YIIOMSIHYThIE OLEHOYHBIE COCTABIISIOIINE
¢,.¢, QJ1C, mocrynatroniue u3z cxeMbl (3 1) OLIEHKH 3IEKTPOABUNKYIIIEH CHUIIbI, U UCITOJIb3YIOIIYIO
CXEMY HEJIMHEHHON KOPPEKLMH JJIs1 ONIPEAETIEHUSI CKOPOCTH BPALEHMS 2. COITIACHO 3aKOHY

yIpaBIICHHUs, UMEIOIIIEMY OOIIYI0 001aCTh CXOAUMOCTH, COAEPIKAIIYIO €IMHCTBEHHYIO TOUKY
ACHUMITOTUYECKH CTAOUIBHOTO PABHOBECHS, COOTBETCTBYIOIIYIO 3aJaHHON paboueli TOUke
MSAP u

- uHTETrpaTop (35), UCTIONB3YIOUIMI CKOPOCTD BpAILEHUS 2., TOCTYNAIOUIYI0 OT CXEMBI

(33) OLIEHKU CKOPOCTH, JJIS BBIYUCIICHHUS] YIIOMSIHYTOM OLICHKH 4 TTOJIOKEHHUS POTOPA.

3. YCTpOWCTBO yIpaBjIeHHUs 110 11.2, OTJIMYAIOIIEecs TEM, YTO yIIoMsHyTas cxema (33)
OLEHKHU CKOPOCTH COAEPKHUT MEPBYIO CXeMY (43) OLIEHKH, BBIIIOJIHEHHYIO C BO3MOXKHOCTBIO
OIpe/IETIEHUS TPEABAPUTEIBHOMN OLIEHKU ¢ CKOPOCTH BPAIIEHUS B 3aBUCUMOCTH OT OLIEHEHHOH
coctasisitoredt ¢, DJIC, CBSI3aHHOM € OCBIO Y, U 3apaHee ONMPEETICHHOTO (PU3NIECKOTO
napamerpa K [, 3aBucsiero or xapakTepUCTUK IIOCTOSTHHBIX MATHUTOB POTOPA, IO CIIEIyOLIeH

dbopmye:
. e
@=z
I
IIPY 3TOM CXEMA HEJIMHEHHOM KOPPEKIMHU BIITOIHEHA C BO3MOKHOCTEIO PETYIMPOBAHUS
CKOPOCTH BpAILIEHUs TOCPEICTBOM BBEJICHHS MTONPABKH K YIIOMAHYTOMY OLEHOYHOMY
3HAYEHMIO ¢ CKOPOCTH BPALLEHU T10 Ceayroumen GopMmye:
g, b s
=L — — sign(Q).Ke, ,
K &
rae b ABseTcs 3apaHee ONpeeIeHHBIM PA0OUYUM ITAPAMETPOM, sign(€)) ABISAETCH 3HAKOM

C

YIOMSIHYTOT'O OLICHEHHOT'O 3HAUYEHUS & CKOPOCTU BpallleHus, & sasisiercs I/ C, cBsi3aHHOMI
C O0Ch10 O, U e K sIBJIseTCs HEIMHEWHBIM ITOKa3aTeieM, KOTOPbI 3aBUCUT oT 3Haka DJIC
, CBSI3aHHOM C OCBIO O, M OT 3apaHee ONpeAeICHHOro Ko3¢ uiMeHTa §, COriaacHo CleayroIei
dhopMyIie U CIIEAYIOIINM YCIIOBUSIM:

K =1-&.sign(é,) npu 0<E<1l u ﬁ <h < é .

4. YCTpOWCTBO YIPaBJIEHUS 10 JITIOOOMY U3 MPEIBIAYIIUX 1. 1-3, OTJIMYaro1eecs: TeM, 4To
YIIOMSIHYThIE CpeicTBa (61) KOPPEKIMH BBIITOJTHEHBI C BO3MOXKHOCTBIO TTojtyueHus [ T1 mexmy
WU3MEPEHHBIM MOJI0XKEHUEM 0, U OLEHEHHBIM IIOJIOKEHUEM § POTOPA.

5. YCcTpoicTBO ypaBieHUs MO JI000MY M3 TPEAbIAYIINX M. 1-3, oTIM4Yaroeecs TeM, 4TO
cpeacTsa (61) koppekiuu coaepxat cpecTBoO (71) OJIOKUPOBKH, MPEeTHAZHAUCHHOE /IS
OJIOKUPOBKHU CPEJICTB KOPPEKILUH B ClTydyae OOHAPYKEHHUSI HEUCTIPABHOCTH YIIOMSIHYTOTO
JIATYHKA.

6. YCTpOUCTBO ypaBjieHUs MO JI000MY M3 TPEAbIAYIIUX M. 1-3, OTIMUYaroIieecs TeM, 4To
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YIOMSIHYTBIE CPEACTBA (23) OLEHKHM COIEPKAT CPEACTBA MHULMAIU3ALNY, IIPETHA3HAYCHHBIE
JUIs1 TOBTOPHOM MHULMAJIM3ALMU OLIEHKH IOJIOKEHHUS § POTOPA € ITOCIIEIHEN OLEHKOM 4(y

MOJIOKEHUS] POTOpa A0 OOHAPYKEHUSI HEUCITPABHOCTH faTuuka (15).

7. CUHXpOHHAs MalllMHA C TIOCTOSIHHBIMU Maruutamu MSAP, coepikaiiasi ycTponcTBO
yIpaBIlIeHUs 10 JT000MY U3 MIl. 1-6.

8. IIpuBoa meraTenbHOTO anmnapara, coaepxanmui MSAP o 11.7.

9. Cnioco6 ynpaBlieHUsI CAHXPOHHOW MaIlIMHOM (3) C TOCTOSHHBIMU MarHuTaMu «MSAP»,
coaepikartei cratop ¥ potop (7) u muraemoi uHBepTOpoM (11), mpu 3TOM crmocod yrpaBiIeHUS
COJICPKUT 3TAIIbI, HA KOTOPBIX:

- IIpY ITIOMOIIM JaTuuka (15) usmepsror nosiaoxenue 0, poropa, u

- KOHTPOJIUPYIOT pabouyto ToUKy MSAP B 3aBUCHMOCTH OT MOJI0KEHUS POTOPA U 3aJaHHBIX
[1apaMeTpoB,

IIPU 3TOM CIIOCOO, OTIIMYAIOLIUIACS TEM, YTO JIOMTOJTHUTEIBHO COACPKUT 3TaIbl, HA KOTOPBIX:

- OTIPEIENISIIOT OLIEHKY ¢ MIOJIOKEHHUSI pOTOpa B OLEHOYHOM cucTemMe koopauHat O-y [Tapka,
CBSI3AHHOW C pOTOPOM,

- YIIOMSIHYTO€ OLIECHEHHOE ITOJIOKEHHE § POTOPA MPUBOIAT B COOTBETCTBUE C YIIOMSHYTHIM
M3MEPEHHBIM I10JIOKEHUEM O, pOTOPA,

- OOHApYXKUBAIOT HEUCITPABHOCTD YIIOMSIHYTOT'O AATUUKA, U
- pabouyio Touky MSAP KOHTPOIMPYIOT B 3aBUCUMOCTH OT U3MEPEHHOTO MOJ0KEHUS O,

pOTOpAa, MOKA JaTYUK UCTIPABEH, U B MIPOTUBHOM CIIy4yae KOHTPOJIUPYIOT pab0UyI0 TOUKY
MSAP B 3aBUCMMOCTH OT OLEHEHHOTO ITOJIOKEHUS § POTOPA, KOT1A TaTYMK HEUCIIPABEH.
10. Cioco6 ympaBiieHUs 110 11.9, OTIIMYAIOLIMICS TEM, UTO COJIEPKUT ITAIbI, HA KOTOPBIX:
- IPOU3BOJAT OLUECHKY COCTABIISIONIMX &,,2, 3JIEKTPOoABUKYILEH cruiibl D/]C B olleHOUHOMN
cucreMe KoopavHat O-y ITapka B 3aBUCMMOCTH OT BEJIMYMH, ONIPEIEISEMbIX B YIIOMSIHYTON
cucTeMe KoopmHat [lapka, CoaepKaIyx COCTABISIONINE TOKOB Jy, iy, TIOTyYCHHbIC HA

OCHOBAaHHUHU I/I3MepeHI/Iﬁ CTaATOPHBIX TOKOB, COCTABJIAIOIIHUC CTATOPHBIX HaHpH)KCHI/IfI VS, VY’
COOTBCTCTBYIOIINX 3aJdaHHBIM HAITPAXKCHUAM HHBEPTOPA, U CKOPOCTHU BpAllICHUA Qc POTOpa,

- IPOU3BOJAT OLHCHKY CKOPOCTHU BpAllICHUS QC B 3aBUCUMOCTH OT YIIOMSAHYTBIX OICHOYHBIX

COCTABJISIIOLIMX 2,2, DJIC U ¢ UCIIOTIB30BAHUEM CXEMBbI HEJIMHEHHON KOPPEKLUH, COTJIACHO
3aKOHY YIIPaBJICHHUs, UMEIOLIIEMY OOIIyI0 00JIaCTh CXOAUMOCTH, COJEPKALIYIO €MHCTBEHHYIO
TOYKY ACUMIITOTUYECKH CTAOUIIBHOTO PaBHOBECHS, COOTBETCTBYIOIILYIO 3aJJaHHON pabouer
Touke MSAP,

- BBIUMCIISIIOT YIIOMSIHYTYIO OLIEHKY ¢ IOJIOKEHUSI pOTOPa B 3aBUCUMOCTU OT CKOPOCTH
BpalleHus 2.

11. Crioco6 ynpasienus 1o 1.10, OTIIMYaIOIIUICS TEM, UTO COAEPIKUT CIIEAYIOIIME ITAIIbL:

- OIIPEIEISIOT IPEIBAPUTEIIBHYIO OLEHKY ¢ CKOPOCTH BpAILEHUSI B 3aBUCUMOCTH OT
olieHeHHoM cocTaBsttouleit ¢, J1C, cBA3aHHOM € OCBIO Y, U OT 3apaHee ONpPEAeSIEHHOT O
(puzmueckoro nmapamerpa K (, 3aBUCSILETO OT XapaKTEPUCTHK MIOCTOSHHBIX MATHUTOB POTOPA,
1o crenyromei gpopmyne: £ = Z,—"' ,

I

- PEryJIMpPYIOT CKOPOCTh BPAILEHUS ITIOCPEACTBOM BBEICHHUS ITONPABKHU B YIIOMSIHYTOE

OLEHOYHOE 3HAUYEHUE & CKOPOCTH BpaAlleHHUs IO cienytouen popmysie:

n

E?}, b . et .

Q, =L - —ggn(Q).Xe, ,
£ &

re b SABIISIETCS 3apaHee ONpeAeICHHBIM paboYnM apaMeTPOM, sign($)) SBIISIETCS 3HAKOM

YIIOMSIHYTOI'O OLICHECHHOT O 3HAYCHHUA {3 CKOPOCTHU BpAlICHUS, é; ABJIACTCI SHC, CBSI3aHHOM
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C OChI0 0, U rae K SIBIIsETCSl HeTMHEWHBIM IMOKa3aTeeM, KOTOpbIi 3aBucHT OT 3Haka DJIC &,
, CBSI3aHHOM € OChIO O, U OT 3apaHee ONpeAeTIeHHOT0 KO3 duumeHTa &, COriiacHo cienyouiee
dbopmyIie U CIIEAYIONUM YCIIOBUSM:
K =1-&sign(é,) npu 0<E<l u L <h < L X
1+¢& 1-¢&
12. KoMnproTepHasi mporpamma, cojepkalasi KOMaH bl JAJIs OCYIIECTBIIEHUS criocoba
yIpaBJIeHUs 110 JT000MY U3 1I1.9-11, KOraa ee UCOIHSIOT CPEACTBA 0OPaOOTKHU.
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