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Zpiisob vyroby zpevnéného celuldzového kompozitniho
vyrobku zahrnuje spojeni pojivové pryskyfice, napiiklad
fenolové pryskyfice, s celulézovym materidlem pro vytvoreni
smesi, vytvoreni rohoZe z této smési, zpevnéni rohoze
plisobenim tepla, pary a tlaku v lisovacim zafizeni a také
vytvrzeni pryskyfiéného pojiva vlivem vstiikovani pary, ¢imz
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Zpisob vyroby zpevnéného celulézového vyrobku a zafizeni pro

vstrikovani pary p¥i provadéni tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vynadlez se tykd obecné vyroby zpevn&nych celulézovych
vyrobka, a konkrétnéji vyroby zpevnéného celuldzového
vyrobku za pouziti lisovani se vst¥ikovénim pary, pFicem?
para se vstrikuje a vypoudti skrze Jjednu desku, ¢&im? se
dosahuja vynikajici distribuce pary skrze celuldzovy
vyrobek, ktery je =zpeviiovdn, takZe proté&jdi deska mhZe byt

opatfena texturou nebo reliéfem.

Dosavadni stav techniky

Lepidla na bazi syntetické pryskyfice, napriklad
pryskyfice na bazi fenolu, se 3Siroce pouzivaji jako pojiva
ve vyrobé kompozitnich vyrobkl, jako napfiklad zpevnénych
celuldzovych  vyrobk( (napr. tfiskovych desek, drevité
lepenky, orientovanych pasovych prken, drevovlaknitych
desek). Takovéto kompozity mohou byt tvarovany rznymi
zpusoby a mohou byt tvarovadny na rtzné tvary a velikosti
v zavislosti na zamy$leném koneéném uZiti kompozitu. Obecné
vsak se zpevnéné celuldzové vyrobky tvaruji kombinaci
fenolové pryskytice, jako napriklad fenolformaldehydové
pryskyfice, s plnidlem, jako napfiklad celulézovymi vlékny
nebo celuldzovymi cCésticemi, a spojovanim materidlu plnidla
v lisu, ktery poskytuje teplo a tlak. RGzné zptsoby jsou
popsany v US patentu 5 367 040 a 5 637 658 a v soub&iné
projednavané US patentové p¥ihldsce 08/888 878 (podané
7.7.1997), na jejichZ obsah se odkazuje.




Zédkladnim zplsobem  vyroby zpevnénych celuldézovych
vyrobkd je “suchy” zpusob. P¥i suchém zpusobu se material
plnidla, jako naptriklad celulédzovi viékna, zpravidla
povlékaji pryskyriénym pojivem v plynném proudu nebo
mechanickymi prostredky. Napriklad vlakna dodavana
z rozvlaknovaciho zarizeni (napr. tlakového zjemnovace)
mohou byt povledena termosetovou syntetickou prysky¥rici,
jako napf¥iklad fenol-formaldehydovou pryskyrici misenim ve
vyfukovaci trubce, pricems pryskyrice se michd s vlakny za
pomoci vzdudnych turbulenci. Poté se pryskyrici povledena
vlakna z vyfukovaci trubky podrobuji sugeni pred lisoVénim,
napriklad v trubicové susarné, a poté se neusporadané
tvaruji na rohoZ ukladanim vzduchem na nosny clen (napt.
formovaci sito). Vytvofena rohoZ?, s vyhodou majici obsah
vlhkosti menZi nez 10 & hmotn., se pak lisuje za tepla a
tlaku v lisu mezi dvojici vyhFivanych desek pro vytvrzeni
termosetické pryskyrice a pro stlaceni rohoZe na integralni
zpevnénou  strukturu. Do  zpevnéné struktury maZe byt
v prub&hu lisovani na vnéjsi plose vytladena textura pro
ziskdni pozZadovaného reliéfniho designu vnéjsi plochy

vyrobku.

Pri mokro~suchém zpUsobu se vldkna smichana
S pryskyrfici z vyfukovaci trubky misi s vodou jako nosnym
médiem, a ukladaji se ve forms mokré brecky na nosny c&len,
kde se voda mechanickymi prostredky odstrafiuje na obsah
vlhkosti asi 60 ¢ nebo méns. Vytvofend rohoZ se pak
mechanicky dopravuje skrze vicepatrovou vzduchovou susarnu,
ve které se obsah vlhkosti dale snisi na asi 10 % nebo mén&.
RohoZ se pak lisuje za tepla a tlaku obdobné jako pfi vyse

uvedeném “suchém” zptsobu.

Lisovani se wvstfikovanim pary Jje zpeviiovaci krok,




kterého je mozno pouzit naptiklad pfi suchém a mokro-suchém
zpUsobu  vyroby zpevnénych  celulézovych kompozit. Pri
lisovani se vstfikovanim pary se péra vstrikuje skrze jednu
nebo obé& lisovaci desky tak, Ze deska nebo desky fsou
opatreny perforacemi, napr. provrtanymi otvory, skrze které
proudi para dovnity rohozZe, zahrnujici syntetickou
pryskyrici a material plnidla, a pak ven. Para kondenzuje na
povrsich plnidla a zahriva rohoZz. Teplo pfevedené parou do
rohoze, jékoi i teplo prevedené z lisovacich desek do
rohoze, zplsobuje vytvrzeni prysky¥ice. Ve srovnani
s konveé&nim lisovanim, lisovani se vstfikovanim pary maZe
poskytovat rGzné vyhody, djako napriklad kratsi lisovaci
doby, rychlejsi a uspokojivejsi vytvrzeni tlust&ich desek, a

vyrobky se stejnomé&rné&jsimi fyzikalnimi vlastnostmi.

Lisovani se vstrikovanim pPary v pripadé rohoZi
obsahujicich  konvenéni fenolové pryskyrice casto vede
k findlnimu kompozitnimu produktu vykazujicimu nezadouci
vlastnosti, jako napriklad S3patné spojovani a/nebo oblasti
chudé na lepidlo. Pro zajisténi dobré funkce pojiva je
Zadouci zajistit stejnomérné rozd&leni fenolové pryskytice
v rohoZi. ProtoZe vsak jsou fenolové pryskyrice rozpustné ve
vodé, pri parnim 1lisovani rohozi obsahujicich takovéto
pryskyfice para ¢&asto kondenzuje a rozpousti prysky¥ici.
RozpuSténd pryskyfice nezadoucim zplusobem migruje do oblasti
rohoZe, takze pryskyrice jiZ neni rovnom&rné rozdélena, co?
vede k vyrobku majicimu oblasti chudé na pryskyfici a
Spatnou funkci pojiva v té&chto oblastech. Spatna funkce
pojiva miZe byt p#iditana znamému jevu pfedéasného tvrzeni
(tj. kdyZ pryskyfice tvrdne pfedtim, ne? je rohos stlacena
na kone¢né rozméry integralni  zpevnéné struktury) a
retardac¢nimu vlivu vlhkosti (tJ. kdyZ voda pfitomna v jédru

Ci nitru rohoZe brani zvySeni teploty nad teplotu vypafovani




vody, 100 °C, a zpomaluje tak vytvrzovani prysky¥ice).
Oblasti chudé na lepidlo wvzniklé nadmé&rnou penetraci
pryskyrfice mohou vznikat v blizkosti povrchu vytvarovaného
produktu, kdyZz Ije pryskyfice vymyta z povrchu a migruje
k hranéam rohoze nebo do nitra rohoze. Nepritomnost
pryskyrice v blizkosti povrchu vyrobku, tudis pritomnost

oblasti chudych na lepidlo, zapric¢inuje vlodkovani vyrobku.

Jiny problém spojeny se zpUsobem lisovani se
vstfikovdnim pary a zaFizenim pouzivanym pro zpeviovani
celuldzovych vyrobku je, Ze je obtizné dosahnout Gplné
penetrace pary skrze cely objem zpeviiovaného celuldzového
materidlu pro dosaZeni stejnomérného ohrevu celuldzového
materidlu. Né&sledujici patenty popisuji vstrikovani pary
skrze jednu lisovaci desku a vypousSténi pary skrze protéjsi
desku ve snaze dosahnout Uplného protékani lisovaného
celulézového materialu parou: US 3 891 738 (Shén), 4 605 467
(Botger) a 4 850 849 (Hsu). US 5 195428 & 5 158 012
(Gawlita aij.) popisuji vstifikovani pary skrze paralelni
kanaly rozprostirajici se napri¢ délky desek, pricemZ péra
Se vypousti na opa&né strané desek pro dosaZeni dokonalého
prachodu pary. US 4 393 019 (Geimer) a 4 517 147 (Taylor)
popisuji lisovéani pomoci perforované lisovaci desky nad i

pod lisovanym materidlen.

US 4 162 877 (Nyberg), 3 280 237 (Corbin aj.) a
5 078 938 (Munk aj.) popisuji vstrikovani pary jen z jedné
lisovaci desky, zahrnujici prostredky pro distribuci pary,
Jako napfiklad mnoZstvi malych kruhovych otvora o priméru
napr. 1-5 mm. Patent US 3 280 237 také popisuje pouziti
desky ze sintrovaného kovu, umisté&né pod otvory, ve styku
s lisovanou roho%i, Pro poskytnuti mnoZstvi malych kanalu

pro difuzi prehraté pary, kterd zanechava hlad$i povrch
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hotové desky. Dalsi patenty, které popisuji pouZiti pary pri
zpeviiovani  lisovénim za horka, jsou nésledujici: Us
5 028 286 a 5 134 023 (Hsu), 3 686 383 (Makinen) popisuiji
vytvareni pdry in-situ z vlhkosti uvnit¥ celuldzového
materidlu a sitovy material pro unikéni péary, 4 895 508
(Held) popisuje kruhové &Sté&rbinové otvory ve stladovacich
pasech namontovanych na valcich pfi kontinudlni vyrobe&
celuldzové desky, nebo vertikalné usporadané otvory
vV sousedstvi desek p¥i polokontinualni vyrobé desek, a

3 619 450 (Futo).

Jak je popsadno ve vy3e uvedeném patentu 3 280 237
(Corbin), dal%im problémem spojenym s distribuci pary skrze
celuldzovy vyrobek zpevhovany lisovanim za horka je, Ze
otvory pro rozdélovani pary prilehlé celuldzovému vyrobku
zpisobujil vstup vléken do otvoru v pribéhu lisovani, co? ma
za nasledek hrbolaty (ne  hladky) povrch, ktery muzZe
vyZzadovat piskovani nebo jiny krok strojového hlazeni.
ACkoliv v patentu 3 280 237 (Corbin) to neni zminéno,
zatimco deska ze sintrovaného kovu poskytuje vynikajici
rozdéleni pary a poskytuje hladky povrch zpevné&ného vyrobku,
poskytuje sintrovand deska velmi pomaly pratok péry, takze
doba potfebnd pro dosaZeni poZadované teploty desky a
saturace parou miZe byt komer&nd znevyhodniujici, nebo miZe
mit za nasledek neuplny styk zpeviiovaného celuldzového

materidlu s péarou.

Jiny problém, vyvstavajici kdyZ otvory pro rozdélovéani
pary jsou dost velké pro dostatedné vstfikovani pary, napt.
otvory 1 aZ 5 mm podle patentu 4 162 877 (Nyberg), ije, :Ze
celuldézovy materidl zpevnény uvnit? otvorll ma& za néasledek
mimofadné obtiZnou separaci vyrobku od perforované desky pro

rozdélovani pary. Ziskéni  zplsobu vst¥ikovani pary a




zarizeni dosahujiciho dostatedného rozdéleni pPary v komerd&éns
akceptovatelném Case, poskytujiciho dostate&né hladky povrch
snadno oddeélitely od desky pro distribuci pary, je nelehkym
Ukolem. Dosazeni dostate&ného rozd&leni 'péry v prUbé&hu
komeréné akceptovatelné doby p#i dosaZeni hladkého povrchu
hlavni strany vyrobku prilehlé vstuplm péry, pfi soucasném
ziskédni textury nebo reliéfni plochy opacné strany vyrobku,

je jesté& obtiznejsi.

Ve svétle vySe uvedeného Vyvstava potteba poskytnout
zpusob  vyroby celulézového vyrobku, pfekondvajici vyse
uvedeny problém. Konkrétné, dJe treba poskytnout zplsob
vyroby zpevnénych celuldzovych vyrobku, za pouziti
konven&niho pryskyricéného pojiva, napriklad fenolové
pryskyrice, a zplsob lisovani se vstrikovanim pary, ktery si
zachovava vychody a pfekonava nevyhody zptisobt podle

dosavadniho stavu techniky ve vyrobég celuldézovych kompozitm.

Podstata vyndlezu

Cilem wvyndlezu je ptekonat jeden nebo vice vyse

popsanych probléma.

Podle jednoho dale?itého aspektu je predmétem vynalezu
zpusob a zatizeni pPro zpeviovani lisovanim za horka vyrobku
obsahujicich celuldzovy materidl, pri kterém se do
celuldzového materiglu Vv pruabéhu zpeviovani vyrobku
vstfikuje péra, pficemZz, bé&hem komer&ns akceptovatelného
casového useku, se dosahuje pomé&rné hladkého povrchu na
hlavni plose vyrobku, a para se vstrikuje tak, ze vyrobek
miZe byt snadno oddé&len od desky pro rozd&lovani pary, ktera
je ve styku s vyrobkem. Zaroven Je dosaZeno toho, 3e vyrobek

obsahujici celulézovy materidl mase byt v prib&hu zpeviiovani




vstrfikovanim pary opatfen reliéfem nebo téxturou; vyZaduje
jen nepatrné nebo Zadné piskovani ¢&i jiné obrobeni =zadni
strany pro ziskédni dostate&né hladkosti zadni strany; mé
vynikaijici obrobitelnost, vodovzdornost a rozmeérovou
stalost; m& =zlep3enou odolnost proti deformaci; umozZnuje
zpevnéni ve zkracené dob& lisovaciho cyklu v porovnani se
zpeviovdnim bez vst¥ikovani pary pro vyrobky majici m&rnou

hmotnost napfiklad asi 0,60 a# asi 0,90.

V souladu S tim, vynédlez poskytuje celulézovy
kompozitni vyrobek a zplsob jeho vyroby. Zpusob obecné
zahrnuje kroky spojovani pryskyriéného pojiva, jako
napriklad fenolové pryskyfice, s celuldzovym materidlem pro
vytvoreni smeési, a zpevnéni materialu za tepla,
v pfitomnosti pary a tlaku, a lisovaci zarizeni pro

tvarovani vyrobku.
Dalsi cile a vyhody vynalezu jsou odbornikovi zfejmé
z nésledujiciho podrobného popisu, ve spojeni s vykresy a

pfipojenymi naroky.

Prehled obrdzki na vykresech

Obr. 1 je pricény rez lisovacim zarizenim se
vstfikovanim pary podle pfedlofeného vynalezu, pricemZ levé
strana obrédzku ilustruje uté&snéni lisu pro “dutinové
lisovani” a prava strana obrazku ilustruje uté&snéni lisu pro

“prehradové lisovani”;

Obr. 2 je  podélny fez lisovacim zafizenim se
vstfikovanim pdry podle pfedloZeného vynalezu, pridemZ leva
strana obrdzku ilustruje ut&snéni lisu pro “dutinové

lisovani” a pravd strana obrazku ilustruje utésnéni lisu pro




"prehradové lisovani”; a

Obr. 3 je ¢&aste&ns odfiznuty pohled shora na ¢asti
spodni lisovaci desky, desky pro vstfikovani pary a desky
Pro rozdeélovani pary podle vynalezu, znazornujici desku pro
vstfikovadni pary a nad ni leZici desku pro rozdélovani pary,
kandly pro rozdé&lovani péry zndzornéné prferuSovanymi &arami
vytvorené v horni ploée desky pro vst¥ikovani péry, pricemz
horni ¢&ast obrazku ilustruje utésné&ni 1lisu pro “dutinové
lisovani” a dolni &ast obrazku ilustruje utésnéni lisu pro

“pfehradové lisovani”.

“vynalezu

Zpevnény celulézovy vyrobek podle vyndlezu je vytvoren
spojenim pryskyti&ného pojiva a celulézového materidlu, jako
naptriklad celulézovych vlédken nebo celulézovych &astic.
Vytvori se rohoZ, kterd se zpeviiuje za plsobeni tepla, péary
a tlaku v lisovacim zarizeni. K pryskyfici a/nebo
celuldzovému materidlu mase byt pfidédno srazeci ¢inidlo,
s vyhodou  kyselina, jak  Je detailnéji  popséano dale,

s vyhodou pred stupném zpeviiovadni rohoje.

PEi  zpusobu podle vynalezu se fenolova pryskyfice
spojuje s celuldézovym materiilem pro vytvoreni smési, naces
se s vyhodou pfidadvd ke smési kyseld sloudenina. Kyselé
slou¢enina mlZe byt st¥ikana na smeés fenolové pryskyfice a
celulézy znamymi prostfedky. Zplsob dale zahrnuje kroky
vytva¥eni rohoZe ze smési celulézovy materidl/pojivo na
nosny ¢len, a zavadéni rohoZe do lisovaciho za¥izeni. Roho?
se zpevinuje plsobenim tepla, pary a tlaku v lisovacim

zafizeni pro vytvoreni zpevnéného integrdlniho vyrobku.




Podle jiného volitelného provedeni zplsobu podle
vyndlezu se kyseld sloucenina nejprve spojuje s celuldbdzovym
materidlem pro vytvoreni smé€si, naceZ néasleduje pridéani
fenolové pryskyfice do smési. Fenolovad pryskyfice se maZe
stfikat na smé&s celuldézy a kyseliny. Tento zpuasob také
zahrnuje kroky vytvareni rohoZe ze smési obsahujici kyselou
slou¢eninu na nosném Clenu, a zavadéni rohoZe do lisovaciho
zarizeni. RohoZ obsahujici kyselou slouceninu se zpeviuje
plisobenim tépla, padry a tlaku v lisovacim za¥izeni pro

vytvoreni zpevnéného integrdlniho vyrobku.

Celuldzovym plnidlem pouZivanym podle vyndlezu jsou
zpravidla celuldzova vldkna nebo celuldzové cCastice (napf.

tfisky, &tépky nebo piliny).

Vyhodné pryskyfice pro pouZiti podle vynalezu zahrnuji
fenolové pryskyfice, vcetné modifikovanych fenolovych
pryskyric. AcCkoliv fenolové pryskyfrice mohou byt v praskové,
vysokomolekuladrni formé&, praskovd forma je zpravidla vyrobné

ndkladnéjsi a davéd se tedy prednost vodné formé pryskyrice.

Cetné vhodné fenolové pryskyrice jsou dostupné
komeréné. Fenolovd pryskyfice Jje obecné reakéni produkt
fenolové sloZky a aldehydu, pticemzZ reakce probihé
v pritomnosti zésadité sloucCeniny. Fenolova sloZka fenolové
pryskyrice pro pouziti podle vyndlezu miZe zahrnovat fenol,
krezol, =xylenoly, 3jiné substituované fenoly a/nebo jejich
smési. Priklady substituovanych fenold zahrnuji o-krezol, p-
krezol, p-tercbutylfenol, p-nonylfenol, p-dodecylfenol a
bifunkéni xylenoly (napf. 3,5-xylenoly). Prfi provadéni
zplUsobu podle vyndlezu v komercénim méritku miZe byt pouzZita
smés krezolli, fenolu a xylenoll (obecné zndmd jako krezolova

kyselina), vzhledem k jeji dostupnosti a pomé&rné nizké cené.
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Aldehydova sloZka fenolové pryskyfice pro pouziti podle
vynalezu neni omezena na samotné aldehydy, ale zahrnuje
aldehydy, formaldehyd a jejich derivaty, které jsou pro
odbornika  znamy jako pouZitelné ve spojeni s vyrobou
fenolovych pryskyfic. Aldehydova sloska pryskyrice tedy
zahrnuje aldehydy, formaldehydy a jejich derivaty.
Preferovanym aldehydem je formaldehyd. Derivéaty formaldehydu
zahrnuji nap¥iklad paraformaldehyd, hexamethylentetramin,

acetaldehyd, glyoxal a furfurylaldehyd.

Pomér aldehydové sloZzky k fenolové sloce miZze byt
vV rozmezi asi 2,0 moly aldehydu nebo méné& na mol fenolové
slozky, konkrétnéji asi 0,5 molu a3 asi 1,2 molu aldehydu na
mol fenolové sloZzky, napfiklad asi 0,8 molu az asi 1,0 molu
na mol fenolové sloZzky. JestliZe se pouzije bifuké&ni
fenolova sloucenina (napt. 3,5-xylenol), ekvivalentni
molarni pomé&r (tj. pomér podtu moll aldehydu k poé&tu volnych
poloh ve fenolovém kruhu schopnych reakce s aldehydem) mtze

byt v rozmezi asi 0,4:1 az asi 0,66:1.

Jak bylo uvedeno vySe, vytvareni fenolové prysky¥ice
pro pouziti podle vynalezu se s vyhodou provadi
vV pritomnosti alkalické slouc¢eniny (nékdy nazyvané “louh”),
kterda se pouziva: (a) pro dosaZeni methylolace fenolu; (b)
pro urychleni reakce mezi aldehydem a fenolovou slouceninou;
a (c) pro solubilizaci vytvorené pryskyfice. Razné vhodné
alkalické slou&eniny jsou v oboru znamy a zahrnuji naptiklad
hydroxid sodny, hydroxid draselny, nebo jejich smési.
ACkoliv mohou byt pouzita vy33i mnoZstvi louhu a odbornik je
schopen zvolit vhodné mnozstvi  louhu, mnoistvi louhu
pridavané do smési fenol/aldehyd mtze byt v rozmezi asi 0,05

molu azZ asi 0,2 molu alkalické slouCeniny na mol fenolové
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slouceniny. Takové mnoZzstvi louhu zpravidla zajistuje velmi
vyhodné vlastnosti vytvoreného produktu PEi  dostate&ns

rychlém vytvrzeni pryskyfrice.

Volitelné mize byt k fenolové pryskyfici  p#idano
mnozstvi dihydroxybenzenového modifikitoru (napr.
rezorcinolu) . Priklady dihydroxybenzenu zahrnuji rezorcinol,
hydrochinon a katechol. Mohou byt pouZity nesubstituované a
substituované rezorcinoly v&etné jejich smési. Reakce mezi
fenolovou pryskyrici a modifikétorem s vyhodou probihad bez
dalsiho pfidavku louhu aZ do dosaZeni pozZadované délky
retézce pro vytvoreni modifikované fenolové pryskyrice.
Trebaze se dava pfednost rezorcinolu jako modifkatoru, daldi
modifikdtory, které mohou reagovat s fenolformaldehydovou
pryskyrici, zahrnuji aminofenoly a fenylendiaminy. Pfiklady
aminofenol® zahrnuji ortho—hydroxyanilin, meta-hydroxyanilin
@  para-hydroxyanilin. Priklady fenylendiaminn zahrnuji
ortho—fenylendiamin, meta-fenylendiamin a para-
fenylendiamin. JestliZe Sje pfitomen, je modifikdtor obsazen
Vv mnoZstvi asi jednoho molu az asi deseti molu fenolové
slou¢eniny na mol rezorcinolu, a vyhodou asi peéti mold az
asli deseti moll fenolu na mol rezorcinolu._ Molarni pomér
aldehydu k celkovému fenolu (tj. fenolovym sloZkam plus
dihydroxybenzenu jako modifikdtoru) je s vyhodou v&tsi nez
asi 1:1, vyhodnéji je v rozmezi asi jeden mol az asi 1,8
molu formaldehydu na mol fenolu, nejvyhodnéji asi 1,1 molu

az asi 1,4 molu formaldehydu na mol fenoluy.

Podle wvynalezu se PO vytvoreni rohoje obsahujici
pryskyficné pojivo, s vyhodou fenolové pryskyriéné pojivo, a
celulédzovy materidl, roho? zavadi do vhodného lisovaciho
zatizeni, s vyhodou majiciho vice lisovacich etdzi pro

soucasné  zpeviiovani mnozZstvi produktn, prostrednictvim
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zakladaCe bez podloZnych plechu, jak je v oboru znamo.

Kazdy z otvorll lisu zahrnuje desku pro vst#ikovani pary
a Stérbinovou desku pro rozd&lovani pary nad spodni lisovaci
vyhfivanou deskou, tvofici prostfedky pro vedeni pary do
rohoZe a ven z rohoZe. Para se privadi do kazdé desky pro
vstrikovéni pary a odvadi skrze zafizeni pro privod a odvod
pary, které zahrnuje rozd&lovaci potrubi pripojené ke kazdé
desce pro vstrikovani pary prostfednictvim spojovacich
trubek s otoénymi spoji. Celé zarizeni pro privod a odvod
pary je namontovadno na horni plose kazZdé spodni lisovaci
vyhrivané desky, p¥ipojené na zvlastni privod pary pro ohrev

lisovacich vyh#ivanych desek.

Horni  lisovaci plocha etaZe 1lisu je spojena se
zarazkovym rémem nebo zar&zkami, a deska jejiz povrch
prichdzi do styku s vyrobkem je pripojena k nosné desce
namontované na spodni plo3e horni lisovaci vyhrivaci desky.
Povrch desky ktery prichazi do styku s vyrobkem mliZe byt
opatfen reliéfem nebo hladky, v zavislosti na pozadovaném

povrchu vyrobku.

Vstfikovand pdra miZe byt uzaviena pomoci zarazkového
ramu, pripojeného k nosné desce, ktery zcela obklopuje roho?
a vytvari tak autokldv uvnit?¥ etéze lisu (dutinové
“lisovani), jak je znadzornéno na levé strané obr. 1 a 2. Cela
rohoZ Jje podrobena zpracovani vst#ikovanou parou. Tésnéni
proti tlaku pary je realizovéano elastickym, nap?t.
kauc¢ukovym, té&snicim &lenem namontovanym na zardZzkovém ramu.
Kalibrace findlniho vyrobku je realizovana prostfednictvim

tloustky zardZkového ramu.

Alternativné miZe byt vst¥ikovana para uzaviena
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v rohoZi prostrednictvim zvySeného Zebra nebo pfehrady
vytvorené integraln& s plochou desky (prehradové lisovani),
jak je znéazorné&no na pravé ¢&asti obr. 1 a 2. Zvysena
prehrada ma rozméry vypocltené pro zhudténi rohoZe kolem
jejiho celého obvodu pro vytvoreni wuzavéru uzavirajiciho
paru uvnit¥ prehrazeného prostoru, kdyZ je 1lis zcela
uzavren. Jen roho? uvnity prehrazeného prostoru obdrzi uplné
zpracovani vstfikovanou parou. Zhustény obvod rohoze
stlaceny prehradami tvofri tésnéni, kterym nemtze pronikat
bo¢ni proudéni vstirikované pary. V tomto usporadani je
finalni rozmér vyrobku uréen tlousStkou =zaraZky, ktera je

pripojena k del$im stranam pouze nosné desky.

Zplsob uzavieni pary se zardfkovym ramem se nazyva
“dutinové lisovani” a zplsob s obvodovou prehradou
“"prfehradové 1lisovani”. Oba zpusoby maiji své vyhody a
nevyhody, av3ak oba zpUsoby poskytuji wu&inné utésnéni pro

uzavienl vstfikované pary uvnit? rohoje.

Po umisténi rohoZe do kazdé etdse lisu pomoci zakladade
bez podloZnich plechu, je lis uzavfen do své koncové polohy
urcené =zarazkovym ramem nebo tloustkou zardZek. Roho? je
stlacena na svou findlni tloustku uzavienim lisu pred
vstfikovanim pdary. V prub&hu uzavirani lisu a stlaédvéni
rohoZe je dutina rohoZe oteviena do atmosféry, aby mohl
z rohoZze a dutiny lisu unikat vzduch do  atmosféry
prostfednictvim 3té&rbinové rozd&lovaci desky a desky pro
vstrikovani péry, propojovaciho potrubi a rozd&lovaciho
prvku, a vypoust&ciho ventilu zahrnutého v potrubi pro

vstrikovani pary.

Jakmile Jje 1lis uzavfen do jeho kone¢né polohy tlak

hydrauliky lisu vzroste na uroveni, p#i které uzaviraci sila
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lisu prevysuje o dostateény faktor spolehlivosti protisiluy
vyvijenou stladenim rohoZe a maximilni tlak pary vstfikované

do dutiny, zahaji se vstf¥ikovani pary.

Vyhodné tlaky pary v dutinsa lisu, v zavislosti na
tloustce vyrobku a jeho kone&ném pouziti, mohou byt rtizné od
asi 100 aZ 300 psig, coz odpovida teplotam syté pary asi
335 °F  az asi 425 °f. Preferovany tlak pary v lisovaci
vyhfivané desce je nomindlné& v rozmezi asi 400 az asi 500
psig, coz odpovidad teplotam Syté pary asi 450 °p az asi

475 °F, a udriuje se konstantni.

Pote, co do rohose vstrikovana péara po dobu dostated&nou
pro vytvrzeni pbryskyrice, uzavre se ventil privodu pary a
tlak se maze pomalu sniZit brostfednictvim reduk&niho
ventilu na pfedem stanovenou uroven Pro nasledné otev¥eni
parniho vypoudté&ciho ventilu. Kapacita vypouStéciho ventilu
daleko prevy3uije kapacitu redukéniho ventilu. Reduké&ni
ventil mQZe slouZit, s regulatorem tlaku, také pro omezeni
vrcholu tlaku pary uvnits dutiny, ktery maze vzniknout

v disledku prestupu tepla z lisovacich vyhfivanych desek.

Pfed otevfenim 1lisy se tlak pary v dutind s vyhodou
sniZi na méné ne’ asi S5 psig, vyhodnéji mén& nes 3 psig.
Odtlakovani dutiny obecné vyZaduje asi dvojnasobek doby
natlakovdni. Jakmile jJe tlak v dutinég sniZen na prijatelnou
Urovern, lis mOse byt otevien pPro zavedeni daléi rohoZe nebo

rohozi.

Pro lisovani roho%i na vyrobky s mé&rnou hmotnosti
vV rozmezi asi 0,60 a3 asi 0,90 kalibrované na 0,5 az asi 1,0
palce jsou pomoci zplsobu vstf¥ikovani pary podle vynalezu

dosaZitelné celkové doby lisovani (v&etné& zakladani rohoge a
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vyjimani rohoZe) v rozmezi 3 az 5§ minut, coZz Jje zcela
neoCekavané ve srovnani s dobami lisovani pti konvenc&nich
zpusobech lisovani pro produkty suchého nebo mokrého procesu
bez vstfikovéni pdary, p¥i kterych se privadi teplo pouze

vedenim z vyhtivacich desek.

Parametry procesu a za¥rizeni pro lisovani
s vstfikovanim pdry Jjsou popsany uplné&ji v K.Walter, Staem
Pressing Experience from Operating Plants and Futire
Possibilities, (G.Siempelkamp  GmbH and Co.),. a v US
patentech 5 195 428; 5 134 023 a 4 850 849, na jejichZ obsah

se odkazuije.

Prekvapivé a neoéekévané bylo =zjisténo, Ze vyndlez
poskytuje vynikajici celulézové kompozitni vyrobky lisovénim
se vstfikovanim pary rohoZe zahrnujici celuldzovy materidl a
pojivovou pryskyfici, jako naptiklad fenolformaldehydovou

pryskyrici.

Navratime-1li se nyni k vykrestm, obr. 1 a 2 ilustruji
nové a zlepSené lisovaci =za¥izeni 10 pro vst¥ikovani péary
v prib&hu zpeviiovani celulézového materialu a pryskyfiéného
pojiva ve vyh¥ivaném lisu pomoci zplisobu a za?izeni podle
vynadlezu. Jak je zndzorn&no na obr. 1, lisovaci =zafizeni
zahrnuje horni lisovaci vyhfivanou desku 12, kterd zahrnuje
nosnou desku 14, nesouci profilovanou vytladovaci desku 1o,
kterd je ve styku s hlavni horni plochou 17 zpeviiovaného
celuldézového produktu 18, pro opatfeni horni hlavni plochy
17 profilovym designem; spodni lisovaci vyhfivanou desku 22
ve styku s deskou 24 pro vstfikovadni pary (nebo s ni

integrdlni) pro ptfehradové lisovani; dvojici zardzZek 26
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deskového 1lisu (z nich jen jedna je =znazornéna na pravé
strané obr. 1); nebo, pro dutinové lisovani, zardzkovy ram
28, ktery nese elastomerni té&snéni 29 (na levé strané obr.
1), ktery se rozprostira kolem obvodu nosné desky 14 a desky
24 pro vstfikovani pary tak, Ze mezi nimi vytvari utésnéni
zachycujici péru. ZvySené Zebro ¢&i pfehrada 19 (na prave
strang€ obr. 1 a 2) kolem celého obvodu vytlacovaci desky 16
vytvorené integralné s ni VYytvari utésné&ni zachycujici péaru
pro prehradové lisovani zhuSténim ¢&asti vyrobku 18 kolem
celého jeho obvodu. Horni a spodni lisovaci vyh#ivané desky
12 a 22 zahrnuji parni kanaly 31 resp. 32, propojené
s kanaly 33 resp. 35 pro wvstup pary, pro oh¥ev horni a
spodni lisovaci vyhtivané desky 12 a 22. Lisovaci vyh¥ivané
desky 12 a 22 vedou teplo skrze - nosnou  desku 14 a
vytlacovaci desku 16 (horni &ast lisu) a skrze desku 24 pro
vstrikovani pary a desku 44 pro rozdé&lovani pary (spodni

¢ast lisu) do rohozZe 18.

Deska 24 pro vstrikovani pary zahrnuje mnozZstvi
vnitfnich vstupnich/vystupnich kanalu 34, propojenych
S podélnymi vedenimi 36 pro vstfikovani pary, umisténymi
uvnit¥ desky 24 pro vstfikovani péry, Pro rozdelovani pary
po délce do mnosstvi priénych kanalna 38 pro vst¥ikovani
pary, které jsou otevfeny na horni plose desky gg' pro
vstfikovani pary. Jak je nejlépe zfejmé z obr. 3, vedeni 36
desky pro vstrikovéani pary Jjsou vytvorena integralni a
propojené s mnoZstvim paralelnich, navzajem propojenych
kandld ¢&i otvorn 38 desky pro vstt¥ikovani pary. Kanaly 38
desky pro vstrikovani pary Jjsou usporadany napris Sirky
desky 24 pro vstrikovani pary pro zajisténi proudéni pary
skrze horni plochu desky 24 pro vst¥ikovani pary v oblasti

vV podstaté souhlasici S oblasti  spodni  hlavni plochy

Stérbinové desky 44 pro rozdé&lovani pary. Podélna vedeni 36
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desky pro vstrikovani pary jsou propojena s kandly 38 pro
vstrikovani péary, rozprostirajicimi se p¥i&né& v horni plose
desky 24 pro vsttikovani pary, sérii spojovacich otvorn 40
umisténych tak, ze protinaji a zprostredkuji propojeni mezi
vedenimi 36 desky pro vstfikovani pary a kanaly 38 desky pro

vstrikovani péry.

Jak Jje nejlépe zfeijmé z obr. 3, horni plocha 50 desky
24 pro vstrikovani pary vcetné& otevienych kanalt 38 pro
vst¥ikovani pary dje vytvorena tak, Ze =zahrnuje prohloubeni
42  pro umisténi a polohovani Stérbinové desky pro
rozdélovani pary, obecné& oznadené vztahovou znad&kou 44.
Deska 44 pro rozdélovani pary, vytvofend tak, ze zahrnuje
paralelni, ve vzdjemnych odstupech uspofaddané Stérbiny 46,
které prochdzeji zcela skrze rozd&lovaci desku 44, ije na
obr. 3 znazornéna v poloze uvnitg prohloubeni 42 v desce 24
pro vstrikovani pary. Sté&rbiny 46 desky pro rozdé&lovani péry
komunikuji s kanaly 38 desky pro vstfikovani pary a
rozdéluji paru po celém horni plose Stérbinové desky 44 pro
rozdélovani pary. Je treba poznamenat, ze Stérbiny 46 desky
pro rozdelovani pary jsou na obr. 3 znazornény v podélném
vytvoreni, v uhlu 90 °C vzhledem k pri&né vytvorenym kandltm
38 desky pro vsttikovani pary, mohou byt ale vytvoreny
v jinych thlech vzhledem ke kanalum 38 desky pro vst¥ikovani
pary. Pro plné dosaZeni vyhod pfedloZeného vyndlezu maji
kanaly 38 desky pro vsttikovani pary $itfku asi 5 az 20 mm,

s vyhodou asi 10 mm.

Podle duleZitého znaku vynalezu protinaji Stérbiny 46
desky 44 pro rozdé&lovéani pary kanaly 38 desky pro
vstrikovani pary v uhlu (Stérbiny 46 rozdélovaci desky
nejsou v radé s kanaly 38 desky pro vstfikovéni pary),

s vyhodou v thlu 90 °C, jak je znazorn&no. Pro plné dosaZeni
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vyhod predloZeného vyndlezu maji Stérbiny 46 desky 44 pro
rozdélovani pary 3ifku asi 0,2 az 1,0 mm, s vyhodou asi 0,5
az asi 0,9 mm, a maji délku viceménd stejnou jako jsou
podélné odstupy kandla 38 desky pro vst¥ikovéani pary,
napfiklad 90 mm, s vyhodou jsou asi 50 a2 asi 150 mm dlouhé.
Podle vyhodného provedeni jsou Stérbiny 46 desky pro
rozdélovani pédry 0,7 mm 3iroké a 90 mm dlouhé, ve vzajemnych
odstupech 7 aZ asi 15 mm, s vyhodou asi 11 mm, usporé&dany
v paralelnich, pfresazenych radcich, jak je znadzorné&no na

obr. 3.

Zcela neocekavané,rozdé&lovaci Stérbiny 46 protinajici
kanadly 38 desky pro vstrikovani pary poskytuji stejnomérny a
pronikajici zdroj pary po celém spodni plosSe 48 zpeviiované
rohoZe 16, a homogenni a Uplné rozdé&lovédni pary skrze
zpeviovanou rohoZ, pridem? nezachycuji tolik celuldzového
materidlu aby vznikl problém odstranovani hotového

zpevnéného celulézového vyrobku z vyhfivaného lisu 10.

Bylo zjisténo, zZe Stérbiny 46 v desce 44 pro

Q

rozdélovani pary by mély poskytovat alesponi 6 % otevrené
plochy, s vyhodou asi 8 aZ asi 10 % oteviené plochy na
spodni plode rohoZe 16 pro privedeni dostatku pary do
celuldézového materidlu a pojiva. Jinak vdak se Ghly mezi
Stérbinami 46 desky pro rozdé&lovani pary a kandly 38 desky
pro vstrikovani pary a jejich rozméry mohou v ramci vynélezu

v Sirokych mezich ménit.

Pfedchéazejici popis je uveden jen pro ucely jasnosti a
pochopeni, a nelze =z n&ho vyvozovat nikoliv nezbytna
omezeni, protoZe modifikace v ramci vynalezu mohou byt

odbornikovi zfejmé.




o: 0 -
s o * o6 o * b
STREECVAS S R e SR 3
PATENTOVE NAROKY
1. Zpusob vyroby celuldzového kompozitniho vyrobku,
zahrnujici kroky:
(a) spojeni pojivové pryskyIice S celuldzovym

materidlem pro vytvofeni smési,

(b)  vytvoreni rohoZe ze smé€si vytvorené v kroku (a),

(c) zpevnéni rohoze plsobenim tepla, pary a tlaku v
lisovacim zarizeni zahrnujicim dvojici vyhfivanych desek
vCetn& desky pro vst¥ikovani pary, ktera zahrnuje mnoZstvi
otvord pro priichod pary skrze ni,

(d) uvedeni Stérbinové desky pro rozd&lovani pary
prilehlé k desce pro vst#ikovani pary do styku s uvedenou
smesi, pric¢emZ? Stérbinovd deska pro rozdélovani’ pary ma
Stérbiny, které protinaji otvory ve 3Sté&rbinové desce pro
vstrikovani péary, pricem? Stérbiny v desce pro rozdélovani
pary poskytuji otevienou plochu pro vst#ikovanti pary
pfedstavujici alespoii 6 $ hlavni prilehlé plochy uvedeného
kompozitniho vyrobku,

(e) vstrikovani pary skrze otvory v uvedené S5té&rbinové
desce pro vstrikovani pary a skrze Stérbiny v desce pro
rozdélovani pary pro dosaZeni Uplného styku uvedeni smé&si
S parou pro zpevnéni smési na celuldzovy vyrobek majici
strukturalni integritu a pro vytvrzeni  pryskyriéného
pojiva, a

(f)  vypuSténi pary =z lisovaciho zafizeni ze strany

vstrikovani pary.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, e

pryskyric¢né pojivo obsahuje fenolovou pryskyrice.
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3. Zpusob podle néaroku 2, vyznadujici se tim, e
fenolovd pryskyfice zahrnuje reak&ni produkt fenolové
slouCeniny a aldehydu, pticemZ fenolovd sloudenina je
zvolena ze skupiny zahrnujici fenoly, krezoly, substituované
fenoly a jejich smé&si, a aldehyd dje zvolen ze skupiny
zahrnujici formaldehyd, paraformaldehyd, acetladehyd,
furfurylaldehyd a glyoxal.

4, Zpisob podle néaroku 3, vyznacujici se tim, e

fenolova pryskyrice obsahuje fenolformaldehyd.

5. Zpusob podle néaroku 1, vyznadujici se tim, e
Stérbiny v desce pro rozd&lovani pary maji sifku 0,2 az 1,0

mm a délku alespont 50 mm.

6. Zpasob podle néaroku 5, vyznacujici se tim, Je

Sirka Stérbin v desce pro rozdélovani péary je 0,5 az 0,9 mm.

7. Zpisob podle naroku 6, vyznadujici se tim, e
Stérbiny v desce pro rozdé&lovani pary jsou asi 0,7 mm Siroké
a alespon 50 mm dlouhé, ve vzajemnych odstupech 7 a? asi

15 mm.

8. Zplsob vyroby celuldzového kompozitniho Vyfobku,
zahrnujici kroky:

(a) spojeni fenolové pryskyrice s celuldzovym
materidlem pro vytvoreni smési,

(b) vytvofeni rohofe ze smési vytvofené v kroku (a),

(c) zpevnéni rohoZe pUsobenim tepla, padry a tlaku v
lisovacim zafrizeni, a

(d)  rozdé&lovani pary do rohoZe, pric¢em? se na roho?
béhem jejiho zpeviiovani aplikuje teplo a tlak, skrze otvory

v desce pro vstrikovani pary a skrze tyto otvory protinajici
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Stérbiny v pfilehlé desce pro rozd&lovani pary, pricemz
uvedené Stérbiny maji Sifku mendi ne? 1 mm a poskytuji
otevfenou plochu alespoit 6 % vzhledem k hlavnimu povrchu
rohoze prilehlému k desce pro distribuci pary.

vyrobenyy
9. Celuldzovy kompozitni vyrobek/podle naroku 8.

10. Zarizeni pro vst¥ikovani pary do rohoZe obsahujici
celuldézovy materidl a pryskyfi¢né pojivo pro celuldzovy
material, obsahujici:

(a) lis zahrnujici protilehlé vyhf¥ivané desky, v&etné
desky pro vstrikovani péry obsahujici mnoZstvi prichodd pro
paru, pricemZ deska pro vstfikovani pary obsahuje na svém
horni plose mnozZstvi otvord komunikujicich s uvedenymi
prichody pro paru, pro proudéni pary skrze nég,

(b) desku pro rozdélovani péry umisténou pres otvory
v desce pro vst¥ikovadni pary, pFridemZ uvedenad deska pro
rozdélovani péryvobsahuje mnozstvi Stérbin rozprostirajicich
se pres celou jeji tloudtku, pridemZ uvedené Stérbiny v
desce pro rozdélovani pary jsou usporadany tak, Ze protinaji
otvory v desce pro vstrikovani pary, pfijimaji paru z desky
pro vstiikovanl péry, a umoZiuji proudéni pary skrz desku
pro rozdélovani pary na hlavni plochu uvedené rohoZe, a

(c) uvedené Stérbiny v desce pro rozdélovani pary

[¢)

pfedstavujl alespon 6 % otevfené plochy prilehlé rohoze.

11. Zarizeni podle naroku 10, vyznadujici se tim, 7Ze
Stérbiny ve Stérbinové desce maji Si¥ku 0,2 az 1,0 mm a

délku alesponn 50 mm.

12. Zarizeni podle naroku 11, vyznadujici se tim, 7Ze

Sifka Stérbin v desce pro rozdé&lovani pary je 0,5 aZ 0,9 mm.
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13. Zarizeni podle naroku 12, vyznadujici se tim, Ze
Stérbiny v desce pro rozd&lovani pary jsou asi 0,7 mm Siroké

a alesponl 50 mm dlouhé, ve vzajemnych odstupech 7 a3 asi

15 mm.
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