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本发明提供一种打印系统，该打印系统包括

第一构件和第二构件。第二构件定位成与第一构

件平行。该系统还包括第一可延伸构件和第二可

延伸构件。该系统还包括第一夹持器和第二夹持

器。第一可延伸构件的一端安装于第一构件并且

第一可延伸构件的另一端安装于第一夹持器。第

二可延伸构件的一端安装于第二构件并且另一

端安装于第二夹持器。控制器操纵操作性地连接

到第一可延伸构件和第二可延伸构件的第一致

动器。
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1.一种打印系统，包括：

第一构件，所述第一构件具有第一端和第二端；

第二构件，所述第二构件具有第一端和第二端，所述第二构件定位成与所述第一构件

平行；

第一可延伸构件，所述第一可延伸构件具有第一端和第二端，所述第一可延伸构件的

第一端安装于所述第一构件；

第二可延伸构件，所述第二可延伸构件具有第一端和第二端，所述第二可延伸构件的

第一端安装于所述第二构件；

第一夹持器，所述第一夹持器安装于所述第一可延伸构件的第二端；

第二夹持器，所述第二夹持器安装于所述第二可延伸构件的第二端；

第一致动器，所述第一致动器操作性地连接到所述第一可延伸构件和所述第二可延伸

构件；

打印头，所述打印头被定位和配置成将材料喷射到所述第一夹持器和所述第二夹持器

之间的空间中；和

控制器，所述控制器操作性地连接到所述第一致动器和所述打印头，所述控制器被配

置成：

操纵所述第一致动器以使所述第一可延伸构件和所述第二可延伸构件中的一个的第

二端移向所述第一可延伸构件和所述第二可延伸构件中的一个的第一端并且使所述第一

可延伸构件和所述第二可延伸构件中的另一个的第二端移离另一个可延伸构件的第一端，

从而将由所述第一夹持器和所述第二夹持器保持的物体的一部分定位成在与所述打印头

平行的平面中相对于所述打印头处于预定距离；并且

操纵所述打印头以将材料喷射到由所述第一夹持器和所述第二夹持器保持的物体的

一部分上。

2.根据权利要求1所述的打印系统，所述打印系统还包括：

第二致动器，所述第二致动器操作性地连接到所述第一夹持器和所述第二夹持器中的

一个，所述第二致动器被配置成使操作性地连接到所述第二致动器的夹持器旋转，以使所

述物体围绕所述第一夹持器和所述第二夹持器之间的纵向轴线旋转；并且

所述控制器操作性地连接到所述第二致动器，所述控制器被配置成操纵所述第二致动

器以使操作性地连接到所述第二致动器的夹持器旋转，从而使由所述第一夹持器和所述第

二夹持器保持的所述物体旋转并且操纵所述打印头以在所述物体旋转时将材料喷射到所

述物体上。

3.根据权利要求1所述的打印系统，所述打印系统还包括：

第三致动器，所述第三致动器操作性地连接到所述第一构件和所述第二构件；并且

所述控制器还被配置成操纵操作性地连接到所述第一构件和所述第二构件的第三致

动器以使所述第一构件和所述第二构件在与所述打印头平行的平面中移动并且操纵操作

性地连接到所述第一可延伸构件和所述第二可延伸构件的所述第一致动器以将由所述第

一夹持器和所述第二夹持器保持的所述物体的另一个部分定位到在与所述打印头平行的

平面中相对于所述打印头的所述预定距离。

4.根据权利要求1所述的打印系统，所述打印系统还包括：
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至少一个其它打印头，所述至少一个其它打印头定位成相对于所述打印头处于一定距

离；

所述第三致动器操作性地连接到所述第一构件和所述第二构件；并且

所述控制器还被配置成操纵操作性地连接到所述第一构件和所述第二构件的第三致

动器以使所述第一构件和所述第二构件在与所述打印头和所述至少一个其它打印头平行

的平面中移动，并且操纵操作性地连接到所述第一构件和所述第二构件的第三致动器以使

由所述第一夹持器和所述第二夹持器保持的所述物体沿与所述物体的纵向轴线垂直的线

移动，从而将由所述第一夹持器和所述第二夹持器保持的所述物体的一部分定位至在与所

述打印头平行的平面中相对于所述至少一个其它打印头的所述预定距离。

5.一种用于使得能够打印长方形物体的组件，包括：

第一构件，所述第一构件具有第一端和第二端；

第二构件，所述第二构件具有第一端和第二端，所述第二构件定位成与所述第一构件

平行；

多个第一可延伸构件，所述多个第一可延伸构件具有第一端和第二端，所述第一可延

伸构件中的每一个的第一端都安装于所述第一构件；

多个第二可延伸构件，所述多个第二可延伸构件具有第一端和第二端，所述第二可延

伸构件中的每一个的第一端都安装于所述第二构件；

第一夹持器，所述第一夹持器安装于所述第一可延伸构件中的每一个的第二端；

第二夹持器，所述第二夹持器安装于所述第二可延伸构件中的每一个的第二端；

第一致动器，所述第一致动器操作性地连接到所述第一可延伸构件中的每一个和所述

第二可延伸构件中的每一个；和

控制器，所述控制器操作性地连接到所述第一致动器，所述控制器被配置成：

操纵所述第一致动器以使所述第一可延伸构件和所述第二可延伸构件中的一个的第

二端移向所述第一可延伸构件和所述第二可延伸构件中的一个的第一端并且使所述第一

可延伸构件和所述第二可延伸构件中的另一个的第二端移离另一个可延伸构件的第一端，

从而将由所述第一夹持器和所述第二夹持器保持的物体的一部分定位成在与打印头平行

的平面中相对于所述打印头处于预定距离。

6.根据权利要求5所述的组件，所述组件还包括：

第二致动器，所述第二致动器操作性地连接到所述第一夹持器和所述第二夹持器中的

一个，所述第二致动器被配置成使操作性地连接到所述第二致动器的夹持器旋转，以使所

述物体围绕所述第一夹持器和所述第二夹持器之间的纵向轴线旋转；并且

所述控制器操作性地连接到所述第二致动器，所述控制器被配置成操纵所述第二致动

器以使操作性地连接到所述第二致动器的夹持器旋转，从而使由所述第一夹持器和所述第

二夹持器保持的所述物体旋转，以使得所述打印头能够在所述物体旋转时将材料喷射到所

述物体上。

7.根据权利要求5所述的组件，所述组件还包括：

第三致动器，其操作性地连接到所述第一构件和所述第二构件；并且所述控制器还被

配置成操纵操作性地连接到所述第一构件和所述第二构件的所述第三致动器，以使所述第

一构件和所述第二构件在平行于所述打印头的平面内移动，和操纵操作性地连接到所述第
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一可伸长构件和所述第二可伸长构件的所述第三致动器，以将由所述第一夹持器和所述第

二夹持器保持的所述物体的另一个部分定位至在与所述打印头平行的平面中相对于所述

打印头的所述预定距离。

8.根据权利要求5所述的组件，所述组件还包括：

第三致动器，其操作性地连接到所述第一构件和所述第二构件；以及

所述控制器还被配置成操纵操作性地连接到所述第一构件和所述第二构件的所述第

三致动器，以使所述第一构件和所述第二构件在与所述打印头和所述至少一个其它打印头

平行的平面中移动，和被配置成用于操纵操作性地连接到所述第一构件和所述第二构件的

所述第三致动器，以使由所述第一夹持器和所述第二夹持器保持的所述物体沿与所述物体

的纵向轴线垂直的线移动，从而将由所述第一夹持器和所述第二夹持器保持的所述物体的

一部分定位至在与所述打印头平行的平面中相对于另一个打印头的所述预定距离。

权　利　要　求　书 3/3 页

4

CN 107839349 B

4



一种打印系统和能够打印长方形物体的组件

技术领域

[0001] 本公开总体涉及用于在三维(3D)物体上打印的系统和方法，并且更具体地，涉及

用于在近似圆柱形3D物体上打印的系统和方法。

背景技术

[0002] 当前的生产打印利用诸如二维(2D)打印技术之类的已知技术来在物体上打印图

像内容。为了在3D物体的一部分上打印定制图像内容，必须操纵打印头以将待打印的物体

部分展示为对于打印头而言的平行平面。一些之前已知的系统试图移动3D物体，以使得能

够在物体上打印，但是对于物体的自由度受到很大限制。因此，许多物体、特别是曲面物体

无法在先前已知的这些系统中打印。因此，使得能够打印曲面3D物体表面的系统是期望的。

发明内容

[0003] 一种新型打印系统被配置成提供3D物体上的打印。该打印系统包括具有第一端和

第二端的第一构件。该打印系统还包括具有第一端和第二端的第二构件。第二构件定位成

与第一构件平行。该打印系统还包括具有第一端和第二端的第一可延伸构件。该第一可延

伸构件的第一端安装于第一构件。该打印系统还包括具有第一端和第二端的第二可延伸构

件。第二可延伸构件的第一端安装于第二构件。该打印系统还包括安装于第一可延伸构件

的第二端的第一夹持器和安装于第二可延伸构件的第二端的第二夹持器。该打印系统还包

括第一致动器，该第一致动器操作性地连接到第一可延伸构件和第二可延伸构件。该打印

系统还包括打印头，该打印头被定位和配置成将材料喷射到第一夹持器和第二夹持器之间

的空间中。该打印系统还包括控制器，该控制器操作性地连接到第一致动器和打印头。该控

制器被配置成操纵第一致动器以使第一可延伸构件和第二可延伸构件中的一个的第二端

移向第一可延伸构件和第二可延伸构件中的一个的第一端并且使第一可延伸构件和第二

可延伸构件中的另一个的第二端移离另一个可延伸构件的第一端，从而将由第一夹持器和

第二夹持器保持的物体的一部分在与打印头平行的平面中定位成相对于打印头处于预定

距离并且操纵打印头以将材料喷射到由第一夹持器和第二夹持器保持的物体的一部分上。

[0004] 一种操纵打印系统的方法，该打印系统被配置成提供3D物体上的打印。该方法包

括：通过控制器操纵第一致动器以使第一可延伸构件的第二端移向第一可延伸构件的第一

端并且使第二可延伸构件的第二端移离第二可延伸构件的第一端，从而将由安装于第一可

延伸构件的第一端的第一夹持器和安装于第二可延伸构件的第一端的第二夹持器保持的

物体的一部分定位成在与打印头平行的平面中相对于打印头处于预定距离。该方法还包括

通过控制器操纵打印头以将材料喷射到由第一夹持器和第二夹持器保持的物体的一部分

上。

附图说明

[0005] 以下描述结合附图对允许在3D物体上打印的打印系统的上述方面和其它特征进
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行了解释。

[0006] 图1示出了被配置成在3D物体上打印的示例性打印系统100。

[0007] 图2示出了被配置成在3D物体上打印的示例性打印系统100的另一个实施例200。

[0008] 图3示出了用于在3D物体上打印的示例性方法的流程图。

具体实施方式

[0009] 为了总体理解本实施例，参照附图。在附图中，相似的附图标记已被用于在全文中

表示相似的元件。

[0010] 图1示出了被配置成在3D物体上打印的示例性打印系统100。打印系统100包括第

一构件104和第二构件108。在一个例子中，第二构件108  定位成与第一构件104平行。打印

系统100还包括第一可延伸构件112和第二可延伸构件116。第一可延伸构件112的一端安装

于第一构件104并且第二可延伸构件116的一端安装于第二构件108。第一可延伸构件112 

的另一端安装于第一夹持器130并且第二可延伸构件116的另一端安装于第二夹持器134。

在一个例子中，多个第一可延伸构件112从第一构件104  上不同的位置处安装于第一夹持

器130。类似地，多个第二可延伸构件116  从第二构件108上不同的位置处安装于第二夹持

器134。例如，如图1中所示，三个第一可延伸构件112从第一构件104安装于第一夹持器130

并且三个第二可延伸构件116从第二构件108安装于第二夹持器134(类似于六脚状定位

器)。在该例子中，受控运动之后三个安装点的已知位置使得物体142的位置已知。第一夹持

器130和第二夹持器134被配置成保持物体142的一端并且将物体的一部分展示给特定打印

头138。在一个例子中，物体142能够是近似圆柱形物体142。如图所示，物体142具有曲面壁，

因此物体类似于美式足球。系统100还包括具有固定打印头结构的打印头138、例如彩色打

印头138的阵列。每一个打印头138都被配置成将材料喷射到位于第一夹持器130和第二夹

持器134之间的空间中，以在被保持于第一夹持器130和第二夹持器134之间的物体142的一

部分上打印。

[0011] 图2示出了示例性打印系统100的另一个实施例200。在该实施例中，  X轴被认为沿

打印头138的长度。Y轴被认为沿打印头138的长度，即，从最低打印头138到最高打印头138。

读者应当理解，能够通过另一种方式配置和放置打印头138。Z轴被认为沿物体142与打印头

138的距离。第一基部构件104和第二基部构件108提供组件沿Y轴通过平行并且固定的打印

头138的竖直平移。在一个例子中，第一基部构件104和第二基部构件108能够直接连接并且

致动器158能够使第一基部构件104和第二基部构件108以一种运动移动，以便沿Y轴移动物

体142。

[0012] 如图2中进一步示出的，第一可延伸构件112和第二可延伸构件116  允许物体142

沿若干轴移动。在一个例子中，第一可延伸构件112和第二可延伸构件116能够将物体142的

一端或两端定位成更靠近或更远离打印头138。在该例子中，致动器146能够使第一可延伸

构件112和第二可延伸构件116共同沿Z轴移动。如果第一可延伸构件112和第二可延伸构件 

116独立移动，则系统200能够使物体142的轴线围绕Y轴枢转或旋转，以将物体142的窄端或

物体142的一部分定位成更靠近打印头138。

[0013] 如图2中进一步示出的，第一可延伸构件112和第二可延伸构件116  还能够将物体

142的一端或两端定位成相对于基部第一构件104和第二构件108的竖直平移位置并且还相
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对于打印头138(其可以是固定的)竖直地更高或更低。在该例子中，第一可延伸构件112和

第二可延伸构件116  使物体142沿允许系统200使物体142的轴线围绕Z轴旋转的Y轴移动。

[0014] 如图2中进一步示出的，第一可延伸构件112和第二可延伸构件116  还能够相对于

打印头138的位置并排地定位物体142的一端或两端。并排定位物体142的一端或两端允许

系统200将物体142展示给打印头138并且从窄头提供较宽的打印测线束(swath)。在该例子

中，第一可延伸构件  112和第二可延伸构件116能够使物体142沿X轴移动。

[0015] 在另一个例子中，能够协调第一可延伸构件112、第二可延伸构件116、第一夹持器

130、和第二夹持器134的运动，以适应旋转不均匀的物体。这些运动使得系统200能够例如

但不限于使物体142旋转、展示具有外部突起的物体142、展示具有凸轮形状的物体142、或

者使物体142在物体  142上的外部突起来到打印头138前部时移离打印头138。

[0016] 在一个实施例中，第一致动器146操作性地连接到第一可延伸构件112  和第二可

延伸构件116。第一致动器146能够被配置成使第一可延伸构件  112或第二可延伸构件116

或二者的臂延伸或收缩，以使物体142的一部分朝向或离开打印头138倾斜，从而在相对于

打印头138的预定距离处展示该部分。打印系统100能够将物体142定位在与打印头138平行

的平面中。例如，致动器操纵以延伸第一可延伸构件112的臂并且使第一可延伸构件112的

安装于第一夹持器130上的端部移离安装于第一构件104上的端部。在另一个例子中，致动

器操纵以收缩第一可延伸构件112的臂并且使第一可延伸构件112的安装于第一夹持器130

上的端部移向安装于第一构件104上的端部。控制器150操作性地连接到第一致动器146，以

操纵致动器146，从而延伸和收缩第一可延伸构件112的臂和第二可延伸构件  116的臂。通

常，致动器146操纵以收缩一个可延伸构件的臂并且延伸另一个可延伸构件的臂，从而使物

体的曲面壁倾斜并且将物体的一部分展示为对于打印头而言的近似平行平面。该倾斜使得

物体142的一部分能够以对于打印而言有利的间隙被展示给打印头。控制器150操作性地连

接到打印头138，以与物体142的一部分相对地操纵打印头138，从而将材料喷射到物体142

的一部分上。

[0017] 除此之外或者备选地，打印系统100还包括第二致动器154，该第二致动器154操作

性地连接到第一夹持器130和第二夹持器134。第二致动器154能够被配置成使第一夹持器

130或第二夹持器134中的任一个或者二者旋转，以便使物体142围绕第一夹持器130和第二

夹持器134之间的纵向轴线旋转。该构型允许系统100使安装于第一夹持器130和第二夹持

器134之间的物体142旋转，因此能够在与打印头138相对的物体142的一部分上执行打印环

或部分环。控制器150操作性地连接到打印头138和致动器154，以在物体142与打印头138相

对地旋转时操纵打印头138并且将材料喷射到物体142的一部分上。

[0018] 除此之外或者备选地，系统100包括第三致动器158，该第三致动器  158连接到第

一构件104和第二构件108。控制器150被配置成操纵第三致动器158，以使安装于第一构件

104和第二构件108的可延伸构件112  和116的端部在与打印头138平行的平面中移动，从而

将物体142定位成与打印头阵列中不同的打印头相对。在一个例子中，第一构件104和第二

构件108具有竖直轨道，其中第一可延伸构件112和第二可延伸构件116 的端部被安装成用

于使移动通过打印头138。

[0019] 上文所描述的系统100中的控制器150能够操纵第一致动器146、第二致动器154、

和第三致动器158或其任何组合，以操纵物体142的任何部分与任何打印头138相对，从而使
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得能够在该部分上打印图像。例如，系统100能够使物体142平移、旋转和倾斜至表面的任何

部分与用于以适当打印间隙打印的至少一个打印头138相对的位置。该操作允许在固定打

印头138阵列结构中在诸如近似圆柱形物体之类的物体上全彩打印。系统  100能够用于利

用现有系统中的2D打印技术，以将生产打印定制的应用扩展到3D物体、例如近似圆柱形3D

物体142。

[0020] 图3示出了用于在3D物体上打印的示例性方法的流程图。方法300  开始于使第一

可延伸构件112的一端移向第一可延伸构件112的另一端  (方框304)，同时还使第二可延伸

构件116的一端移离可延伸构件116的另一端(方框308)，以使物体倾斜并且以适于打印的

间隙与打印头相对地展示物体的壁的特定部分(方框312)。例如，控制器150能够操纵第一

致动器146，以使第一可延伸构件112的连接到第一夹持器130的端部移向第一可延伸构件

112的连接到第一构件104的另一端并且还使第二可延伸构件116的连接到第二夹持器134

的端部移离第二可延伸构件116的连接到第二构件108的另一端。方法300还包括使用控制

器150来操纵打印头  138，以在一旦物体的一部分已被定位成与打印头适当相对时将材料

喷射到物体142上。该过程还包括通过控制器150操纵第二致动器154以使第一夹持器130或

第二夹持器134或二者旋转，从而旋转物体142(方框316)。该旋转使得打印头能够围绕物体

打印环或部分环。继续操纵可延伸臂，直到达到特定条件为止(方框320)。在一个例子中，该

条件是当该环或部分环已从由夹持器保持的物体的一端到另一端被打印到物体上时。一旦

环或部分环被打印到物体上，方法300通过由控制器150操纵第三致动器158 以使第一可延

伸构件112和第二可延伸构件116的端部在与打印头138平行的平面中移动来继续(方框

324)。该操作使得物体能够与另一组一个或多个打印头相对地移动，以使得喷射不同材料

的打印头能够打印物体的表面。例如，下一组一个或多个打印头能够将不同颜色的材料喷

射到物体上。一旦已到达下一组打印头，重复方框304到324的进程，以使得物体能够通过不

同的材料打印。
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