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(57)摘要

本发明涉及一种外置隔离开关的断路器，一

种外置隔离开关的断路器包括断路器本体和设

置在断路器本体上的隔离开关，电动机构包括固

定架，所述固定架上设有电机，所述隔离主轴上

设有扇形齿轮，所述电动机构的输出轴上止转装

配有正转带动隔离主轴上的扇形齿轮合闸转动、

反转带动隔离主轴上的扇形齿轮分闸转动的输

出齿轮，所述固定架或隔离开关支架上设有在扇

形齿轮合闸行程的末端被触发的合闸行程开关

和在扇形齿轮分闸行程的末端被触发的分闸行

程开关，所述扇形齿轮沿其转动方向的两侧均设

有用于触发相应行程开关的触发部。解决了现有

技术中断路器上隔离开关的传动件与触发块在

隔离主轴上分别设置，造成断路器集成度低的问

题。
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1.一种外置隔离开关的断路器，包括断路器本体和设置在断路器本体上的隔离开关，

隔离开关包括隔离开关支架，隔离开关支架上设有驱动隔离开关动作的隔离主轴和用于驱

动隔离主轴动作的电动机构，电动机构包括固定在隔离开关支架上的固定架，所述固定架

上设有电机，定义电机正转的方向为隔离主轴的合闸方向，其特征是，所述隔离主轴上设有

扇形齿轮，所述电动机构的输出轴上止转装配有正转带动隔离主轴上的扇形齿轮合闸转

动、反转带动隔离主轴上的扇形齿轮分闸转动的输出齿轮，所述固定架或隔离开关支架上

设有在扇形齿轮合闸行程的末端被触发的合闸行程开关和在扇形齿轮分闸行程的末端被

触发的分闸行程开关，所述扇形齿轮沿其转动方向的两侧均设有用于触发相应行程开关的

触发部。

2.根据权利要求1所述的外置隔离开关的断路器，其特征是，所述扇形齿轮沿其转动方

向的两侧面构成所述触发部。

3.根据权利要求1或2所述的外置隔离开关的断路器，其特征是，所述固定架上设有继

电器，继电器辅助触点串联在电机的回路上或并联在电机的两侧。

4.根据权利要求3所述的外置隔离开关的断路器，其特征是，所述继电器与电机均设置

在固定架的同一侧。

5.根据权利要求1或2所述的外置隔离开关的断路器，其特征是，所述扇形齿轮通过键

和键槽配合止转装配的隔离主轴上。

6.根据权利要求1或2所述的外置隔离开关的断路器，其特征是，所述固定架上设有垂

直于固定架的连接杆，所述固定架通过连接杆装配在隔离开关支架上。
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一种外置隔离开关的断路器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种外置隔离开关的断路器。

背景技术

[0002] 目前，市场上的电动隔离开关均为行程开关与传动部分独立设置，需在断路器本

体上加装行程开关，存在后期安装调试不便的问题。

[0003] 申请公布号为CN108550490A、申请公布日为2018.09.18的中国发明专利申请公开

了一种隔离式断路器、隔离开关及其电动隔离底架，隔离式断路器包括断路器本体和隔离

开关，隔离开关包括电动隔离底架和设置在电动隔离底架上的动触刀。电动隔离底架包括

固定在断路器本体上的支架，支架上沿左右方向穿装有隔离转轴，隔离转轴转动安装在支

架上，并且隔离转轴的轴向两侧均由支架中穿出。隔离开关的支架和隔离转动轴中的一个

上设有行程开关结构，另一个上设有触发部。隔离转轴的右端穿出端上安装有齿轮套，在齿

轮套上安装有第一锥齿轮，同时在支架的右端外部还安装有电机安装架，电机安装架上通

过上下两组抱箍安装有电机，电机的输出轴向上延伸，并止转安装有第二锥齿轮，第二锥齿

轮与第一锥齿轮之间相互啮合，使电机能够带动隔离转轴转动实现分合闸。隔离转轴上沿

轴向间隔布置有三组连接拐臂，在连接拐臂上安装隔离拉杆，隔离拉杆的一端安装在连接

拐臂上，另一端连接动触刀。通过隔离转轴的正、反转连通、断开两个隔离接线板。在中间的

连接拐臂以及右侧的连接拐臂上均安装有触发块，触发块具有弧形顶压面，能够将触发块

的周向转动转变为行程开关触发端的轴向移动进而触发对应的行程开关。

[0004] 上述隔离转轴即为隔离开关的隔离主轴，隔离主轴的转动通过电机驱动，电机与

隔离主轴之间的第一锥齿轮作为传动件将电机动力传递至隔离主轴，触发行程开关的触发

块设置在隔离主轴的连接拐臂上，传动件与触发块在隔离主轴上分别设置，造成断路器集

成度低。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种外置隔离开关的断路器，以解决现有技术中断路器上

隔离开关的传动件与触发块在隔离主轴上分别设置，造成断路器集成度低的问题。

[0006] 本发明的一种外置隔离开关的断路器采用如下技术方案：

一种外置隔离开关的断路器包括断路器本体和设置在断路器本体上的隔离开关，隔离

开关包括隔离开关支架，隔离开关支架上设有驱动隔离开关动作的隔离主轴和用于驱动隔

离主轴动作的电动机构，电动机构包括固定在隔离开关支架上的固定架，所述固定架上设

有电机，定义电机正转的方向为隔离主轴的合闸方向，所述隔离主轴上设有扇形齿轮，所述

电动机构的输出轴上止转装配有正转带动隔离主轴上的扇形齿轮合闸转动、反转带动隔离

主轴上的扇形齿轮分闸转动的输出齿轮，所述固定架或隔离开关支架上设有在扇形齿轮合

闸行程的末端被触发的合闸行程开关和在扇形齿轮分闸行程的末端被触发的分闸行程开

关，所述扇形齿轮沿其转动方向的两侧均设有用于触发相应行程开关的触发部。
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[0007] 本发明的有益效果是：扇形齿轮本身作为传动件，同时又集成有触发行程开关的

触发部，与现有技术中将传动件和触发块分别设置在隔离主轴上相比，隔离开关的集成度

较高，解决了现有技术中断路器上隔离开关的传动件与触发块在隔离主轴上分别设置，造

成断路器集成度低的问题。

[0008] 为简化扇形齿轮结构，本方案中所述扇形齿轮沿其转动方向的两侧面构成所述触

发部。

[0009] 为避免在断路器处于合闸状态下，误操作电机，损坏断路器的机械连锁机构，本方

案中所述固定架上设有继电器，继电器辅助触点串联在电机的回路上或并联在电机的两

侧。这样，只有在继电器通电的情况下才可操作电机，避免在断路器处于合闸状态下误操作

电机，损坏断路器的机械连锁机构。

[0010] 为充分利用固定架的空间，以便于电机机构安装在隔离开关支架上，本方案中所

述继电器与电机均设置在固定架的同一侧。

[0011] 为方便扇形齿轮的维修更换，本方案中所述扇形齿轮通过键和键槽配合止转装配

的隔离主轴上，这样通过扇形齿轮的转动直接带动隔离主轴转动，避免在扇形齿轮与隔离

主轴之间设置中间传动件，使断路器的结构更紧凑。

[0012] 为方便固定架与隔离开关支架的固定连接，本方案中所述固定架上设有垂直于固

定架的连接杆，所述固定架通过连接杆装配在隔离开关支架上。

附图说明

[0013] 图1为本发明的外置隔离开关的断路器的具体实施例中断路器的结构示意图；

图2为图1中隔离开关处于合闸状态下的电动机构的结构示意图；

图3为图1中隔离开关处于分闸状态下的电动机构的结构示意图；

图4为图2中传动装置的结构示意图；

图5为图2中扇形齿轮的结构示意图；

图6为本发明的外置隔离开关的断路器的电动机构的原理图。

[0014] 图中：1、隔离主轴，2、隔离开关支架，3、轴卡，4、电动机构，5、断路器本体，41、连接

杆，42、继电器，43、传动装置，44、拨叉，45、行程开关，46、固定架，47、电机，48、端子排，431、

扇形齿轮，432、圆柱齿轮，433、轴承，434、轴，4311、轴孔，4312、键槽。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图对本发明的实施方式作进一步说明。

[0016] 本发明的一种外置隔离开关的断路器的具体实施例，如图1所示，外置隔离开关的

断路器包括断路器本体5和设置在断路器本体5上的隔离开关。隔离开关包括隔离开关支架

2，隔离开关支架2上设有驱动隔离开关动作的隔离主轴1和用于驱动隔离主轴1动作的电动

机构4。如图2和图3所示，电动机构4包括固定架46，固定架46上固定有电机47，电机47的输

出轴上止转装配有圆柱齿轮432，如图4所示，本实施例中圆柱齿轮432固定在轴434上，轴承

433压在轴434的两端将轴434与电机47的输出轴同轴传动连接。隔离主轴1上固定有与圆柱

齿轮432啮合的扇形齿轮431，如图5所示，本实施例中的扇形齿轮431上设有轴孔4311和键

槽4312，隔离主轴1穿过轴孔4311并通过轴卡3固定在扇形齿轮431上，即扇形齿轮431通过
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键与键槽配合止转装配的隔离主轴1上。在其他实施例中，扇形齿轮也可通过焊接固定在隔

离主轴上；扇形齿轮也可通过插销固定在隔离主轴1上。

[0017] 定义电机47正转的方向为隔离主轴1的合闸方向，在电机47正转时通过圆柱齿轮

432带动隔离主轴1上的扇形齿轮431合闸转动，电机47反转时通过圆柱齿轮432带动隔离主

轴1上的扇形齿轮431分闸转动。本实施例中的圆柱齿轮432构成电机47的输出齿轮，圆柱齿

轮432、扇形齿轮431、轴承433和轴434构成将电机输出轴的动力传递至隔离主轴1上的传动

装置43，扇形齿轮431构成隔离主轴1的传动件。

[0018] 固定架46上还设有行程开关45，行程开关45包括合闸行程开关和分闸行程开关，

闸行程开关和分闸行程开关上均设有拨叉44，扇形齿轮431沿转动方向的两侧面构成用于

与拔叉44接触而触发行程开关45的触发部，其中与合闸行程开关对应的触发部为合闸触发

部，与分闸行程开关对应的触发部为分闸触发部。在扇形齿轮431合闸行程末端，合闸行程

开关上的拨叉44被合闸触发部触发，电机47停止转动；在扇形齿轮431分闸行程末端，分闸

行程开关上的拨叉44被分闸触发部触发，电机47停止转动。在其他实施例中，也可为扇形齿

轮沿其转动方向的两个侧面上分别固定一挡块，通过挡块与拔叉接触而触发行程开关，此

时挡块构成所述触发部。

[0019] 扇形齿轮431本身作为传动件，同时又集成有触发行程开关的触发部，与现有技术

中将传动件和触发块分别设置在隔离主轴上相比，隔离开关的集成度较高，解决了现有技

术中断路器上隔离开关的传动件与触发块在隔离主轴上分别设置，造成断路器集成度低的

问题。

[0020] 如图2和图3所示，固定架46上设有串联在电机47上的继电器42，继电器42上设有

常开辅助触点，固定架46上固定有端子排48，断路器上设有断路器辅助开关DL。断路器、电

机47、断路器辅助开关DL、隔离开关分闸触点CK-1、隔离开关合闸触点CK-2及端子排48上各

接线端的连接如图6所示，继电器线圈ZJ-1的两端分别与端子排48的第八接线端JX-8、第九

接线端JX-9连接；继电器常开触点ZJ-2、断路器辅助开关DL与电机47串联，且断路器辅助开

关DL的其中一端与端子排48的第五接线端JX-5连接，电机47的其中一端与端子排48的第六

接线端JX-6连接；隔离开关分闸触点CK-2的两端分别与端子排48的第三接线端JX-3、第四

接线端JX-4连接；隔离开关合闸触点CK-1的两端分别与端子排48的第一接线端JX-1、第二

接线端JX-2连接。端子排48上的各接线端均与控制器连接，通过控制器控制端子排48上各

接线端之间的连接状态。其中，断路器辅助开关DL在断路器分闸时接通、在断路器合闸时断

开；隔离开关合闸触点CK-1在隔离开关合闸到位时断开，控制器控制电机47停止转动；隔离

开关分闸触点CK-2在隔离开关分闸到位时断开，控制器控制电机47停止转动；继电器常开

触点ZJ-2在继电器线圈ZJ-1通电的情况下导通，其他状态下均断开。本实施例中的继电器

常开触点构成继电器辅助触点。

[0021] 具体的，当隔离开关处于图2所示的合闸状态下，电动机构4带动隔离开关分闸操

作过程如下：当线路中有电且断路器处于分闸状态下，继电器42通电，控制器输出分闸命令

后，电机47反转带动传动装置43和隔离主轴1逆时针转动至扇形齿轮431的分闸触发端按压

分闸行程开挂的拨叉44，分闸行程开关切换状态输出，电机47停止转动。当隔离开关处于图

3所示的分闸状态下，电动机构4带动隔离开关合闸操作过程如下：当线路中有电且断路器

处于分闸状态下，继电器42通电，控制器输出合闸命令后，电机47正转带动传动装置43和隔
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离主轴1顺时针转动至扇形齿轮431的合闸触发端按压合闸行程开关的拨叉44，合闸行程开

关切换状态输出，电机47停止转动。

[0022] 在隔离开关处于分闸状态时，若误操作断路器使断路器合闸，此时，继电器42的继

电器常开触点ZJ-2处于断开状态，电机47回路无法接通，只可手动操作断路器分合闸，不可

通过电机47驱动隔离开关合闸。只有在继电器42通电的情况下，电机47回路才会接通，才可

通过电动机构4驱动隔离开关分合闸。避免在断路器处于合闸状态下误操作电机47，因电机

47较大的转动力损坏机械连锁机构。

[0023] 另外，为充分利用固定架46的空间，以方便电机机构安装在隔离开关支架上，本实

施例中的继电器42与电机47均固定在固定架46的同一侧。在其他实施例中，可以在电机的

两侧并联继电器常闭触点，此时，继电器常闭触点在继电器线圈通电的情况下断开，电机回

路接通，继电器常闭触点在其他情况下均处于导通状态，电机回路断开，只可手动操作断路

器分合闸，上述继电器常闭触点构成继电器辅助触点。在其他实施例中，固定架上也可不设

置继电器，仅通过电机自身的控制开关控制电机；继电器也可设置在固定架上背离电机的

一侧。

[0024] 为方便固定架46与隔离开关支架2的固定连接，本实施例中的固定架46上设有垂

直于固定架46的连接杆41，同时在连接杆41上设置内螺纹孔，隔离开关支架2上设有与内螺

纹孔对应的焊接螺母，在连接杆41上的内螺纹孔与相应的焊接螺母对正时通过紧固螺钉将

连接杆41固定在隔离开关支架2上。在其他实施例中，可在固定架上固定连接板，固定架与

隔离开关支架通过连接板固定连接；连接杆与隔离开关支架也可通过焊接固定。需要说明

的是，本实施例中传动装置43、行程开关45、继电器42和电机47均设置在固定架46上，可独

立调试完毕后，再与断路器组装在一体，后期安装调试方便。
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