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(54)实用新型名称

基于图像识别的电网装置自动控制系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种基于图像识别的电网

装置自动控制系统，包括多个被监控端、监控装

置、远程控制端以及移动端，多个被监控端环形

设置于监控装置的外侧，且监控装置分别与远程

控制端以及移动端通讯连接，监控装置包括支撑

单元、环形轨道、圆环导轨、环形齿条、监控驱动

单元、旋转控制单元和摄像单元，支撑单元通过

支架安装于环形轨道的底面，旋转控制单元中的

蜗轮转台通过内固定环安装于监控驱动单元的

安装座上，且与蜗杆啮合传动，摄像单元通过矩

形底座与蜗轮转台的外转动环连接，监控装置通

过监控驱动单元中的圆弧滚轮安装于环形轨道

上。本实用新型能够对监控画面进行自动监控，

并在发现异常时及时报警。
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1.一种基于图像识别的电网装置自动控制系统，其特征在于，包括多个被监控端、监控

装置、远程控制端以及移动端，

所述多个被监控端环形设置于所述监控装置的外侧，且所述监控装置分别与所述远程

控制端以及移动端通讯连接；

所述监控装置包括支撑单元、环形轨道、圆环导轨、环形齿条、监控驱动单元、旋转控制

单元和摄像单元，所述支撑单元包括底座、壳体、控制组件和支架，所述底座和支架分别固

定安装于所述壳体的第一端和第二端，且所述壳体内部设有所述控制组件，所述支撑单元

通过所述支架安装于所述环形轨道的底面，所述圆环导轨分别设于所述环形轨道的第一侧

面和第二侧面且位于所述环形轨道的第一端处，且所述环形齿条设于所述环形轨道的第一

侧面且位于所述环形轨道的第二端处，所述监控驱动单元包括底板、圆弧滚轮、安装座、监

控电机、监控联轴器、齿轮、齿轮轴和锁紧螺母，所述圆弧滚轮设于所述底板的边角处，且所

述底板的中间位置设有所述安装座，所述齿轮通过所述锁紧螺母固定安装于所述齿轮轴的

第一端，且所述齿轮轴的第二端穿过所述底板通过所述监控联轴器与所述监控电机的输出

轴连接，所述监控联轴器安装于所述底板上，所述旋转控制单元包括蜗杆、蜗轮转台、支撑

座、旋转联轴器和旋转电机，所述蜗杆的第一端通过轴承支撑于所述支撑座上，且其第二端

通过所述旋转联轴器与所述旋转电机的输出轴连接，所述蜗轮转台通过内固定环安装于所

述监控驱动单元的安装座上，且与所述蜗杆啮合传动，所述摄像单元包括矩形底座和摄像

头，所述摄像头设于所述矩形底座的第一端，且所述矩形底座与所述蜗轮转台的外转动环

连接，所述监控装置通过圆弧滚轮安装于所述环形轨道上，且与所述圆环导轨滚动连接，所

述环形齿条与所述齿轮啮合传动；以及

所述环形轨道的第二侧面均匀设置有多个限位装置，所述限位装置的配置用于在所述

摄像头停止运动时对摄像头进行限位。

2.根据权利要求1所述的基于图像识别的电网装置自动控制系统，其特征在于，所述蜗

轮转台包括内固定环、外转动环和滚珠，所述内固定环和外转动环通过所述滚珠滚动连接，

所述内固定环与所述安装座固定连接，所述外转动环与所述矩形底座固定连接。

3.根据权利要求1所述的基于图像识别的电网装置自动控制系统，其特征在于，所述壳

体的侧面开设有凹槽，所述凹槽内容纳有电源装置，所述电源装置分别与所述监控电机、旋

转电机以及摄像头电连接。

4.根据权利要求1所述的基于图像识别的电网装置自动控制系统，其特征在于，所述控

制组件包括单片机和外围电路。

5.根据权利要求1所述的基于图像识别的电网装置自动控制系统，其特征在于，所述壳

体的一侧设置有手动控制按钮。
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基于图像识别的电网装置自动控制系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于电网监控技术领域，具体涉及一种基于图像识别的电网装置自动

控制系统。

背景技术

[0002] 现有的电力系统中，电力监控系统以计算机、通讯设备、测控单元为基本工具，为

电网控制系统系统的实时数据采集、开关状态检测及远程控制提供了基础平台，它可以和

检测、控制设备构成任意复杂的监控系统，在电网控制系统的监控中发挥了核心作用，可以

帮助企业消除孤岛、降低运作成本，提高生产效率，加快变配电过程中异常的反应速度。但

是现有的电力监控存在以下缺点：

[0003] 由于采集的监控画面在显示屏上显示，需要人工盯着监控画面，浪费人力物力，并

且容易错过异常监控画面；不能及时发现一些突变的情况，导致出现危险。

实用新型内容

[0004] 针对以上情况，本实用新型提供一种基于图像识别的电网装置自动控制系统，克

服现有技术中的不足，其能够对监控画面进行自动监控，并在发现异常时及时报警。

[0005] 本实用新型采用的技术方案是，一种基于图像识别的电网装置自动控制系统，包

括多个被监控端、监控装置、远程控制端以及移动端，所述多个被监控端环形设置于所述监

控装置的外侧，且所述监控装置分别与所述远程控制端以及移动端通讯连接；所述监控装

置包括支撑单元、环形轨道、圆环导轨、环形齿条、监控驱动单元、旋转控制单元和摄像单

元，所述支撑单元包括底座、壳体、控制组件和支架，所述底座和支架分别固定安装于所述

壳体的第一端和第二端，且所述壳体内部设有所述控制组件，所述支撑单元通过所述支架

安装于所述环形轨道的底面，所述圆环导轨分别设于所述环形轨道的第一侧面和第二侧面

且位于所述环形轨道的第一端处，且所述环形齿条设于所述环形轨道的第一侧面且位于所

述环形轨道的第二端处，所述监控驱动单元包括底板、圆弧滚轮、安装座、监控电机、监控联

轴器、齿轮、齿轮轴和锁紧螺母，所述圆弧滚轮设于所述底板的边角处，且所述底板的中间

位置设有所述安装座，所述齿轮通过所述锁紧螺母固定安装于所述齿轮轴的第一端，且所

述齿轮轴的第二端穿过所述底板通过所述监控联轴器与所述监控电机的输出轴连接，所述

监控联轴器安装于所述底板上，所述旋转控制单元包括蜗杆、蜗轮转台、支撑座、旋转联轴

器和旋转电机，所述蜗杆的第一端通过轴承支撑于所述支撑座上，且其第二端通过所述旋

转联轴器与所述旋转电机的输出轴连接，所述蜗轮转台通过内固定环安装于所述监控驱动

单元的安装座上，且与所述蜗杆啮合传动，所述摄像单元包括矩形底座和摄像头，所述摄像

头设于所述矩形底座的第一端，且所述矩形底座与所述蜗轮转台的外转动环连接，所述监

控装置通过圆弧滚轮安装于所述环形轨道上，且与所述圆环导轨滚动连接，所述环形齿条

与所述齿轮啮合传动；以及所述环形轨道的第二侧面均匀设置有多个限位装置，所述限位

装置的配置用于在所述摄像头停止运动时对摄像头进行限位。
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[0006] 进一步地，所述蜗轮转台包括内固定环、外转动环和滚珠，所述内固定环和外转动

环通过所述滚珠滚动连接，所述内固定环与所述安装座固定连接，所述外转动环与所述矩

形底座固定连接。

[0007] 进一步地，所述壳体的侧面开设有凹槽，所述凹槽内容纳有电源装置，所述电源装

置分别与所述监控电机、旋转电机以及摄像头电连接。

[0008] 优选地，所述控制组件包括单片机和外围电路。

[0009] 优选地，所述壳体的一侧设置有手动控制按钮。

[0010] 本实用新型与现有技术相比，具有以下有益效果：

[0011] 1、本实用新型提供一种基于图像识别的电网装置自动控制系统，在环形轨道上设

置环形齿条，监控驱动单元中的齿轮与环形齿条啮合传动，提高了监控装置运行的精确性，

同时圆环导轨与圆弧滚轮配合使用，使得监控装置在运行过程中不会出现卡顿现象。

[0012] 2、本实用新型提供一种基于图像识别的电网装置自动控制系统，通过旋转控制单

元的设计，使得监控装置可以对多个被监控端进行360度旋转监控。

[0013] 3、本实用新型提供一种基于图像识别的电网装置自动控制系统，可以对监控画面

进行自动监控，在发现异常时及时报警，结构简单，同时摄像头能够对多个监控画面进行遍

寻，在出现异常时，第一时间报警并截屏，方便工作人员对出现的异常情况在第一时间内进

行分析并寻求解决方法。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型的整体装配结构示意图；

[0015] 图2为本实用新型的监控装置结构示意图；

[0016] 图3为本实用新型的监控装置侧视图；

[0017] 图4为本实用新型的蜗轮转台剖视图；以及

[0018] 图5为本实用新型的控制组件的结构示意框图。

[0019] 主要附图标记：

[0020] 被监控端1；监控装置2；支撑单元21；底座211；壳体212；控制组件213；支架214；环

形轨道22；圆环导轨23；环形齿条24；监控驱动单元25；底板251；圆弧滚轮252；安装座253；

监控电机254；监控联轴器255；齿轮256；齿轮轴257；锁紧螺母258；旋转控制单元26；蜗杆

261；蜗轮转台262；内固定环2621；外转动环2622；滚珠2623；支撑座263；旋转联轴器264；旋

转电机265；摄像单元27；矩形底座271；摄像头272；限位装置28，远程控制端3；移动端4。

具体实施方式

[0021] 为详尽本实用新型之技术内容、结构特征、所达成目的及功效，以下将结合说明书

附图进行详细说明。

[0022] 本实用新型提供一种基于图像识别的电网装置自动控制系统，如图1～3所示，包

括多个被监控端1、监控装置2、远程控制端3以及移动端4，多个被监控端1环形设置于监控

装置2 的外侧，且监控装置2分别与远程控制端3以及移动端4通讯连接，监控装置2包括支

撑单元  21、环形轨道22、圆环导轨23、环形齿条24、监控驱动单元25、旋转控制单元26和摄

像单元27，支撑单元21包括底座211、壳体212、控制组件213和支架214，底座211和支架214 
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分别固定安装于壳体212的第一端和第二端，且壳体212内部设有控制组件213，支撑单元21 

通过支架214安装于环形轨道22的底面，圆环导轨23分别设于环形轨道22的第一侧面和第

二侧面且位于环形轨道22的第一端处，且环形齿条24设于环形轨道22的第一侧面且位于环

形轨道22的第二端处，监控驱动单元25包括底板251、圆弧滚轮252、安装座253、监控电机 

254、监控联轴器255、齿轮256、齿轮轴257和锁紧螺母258，圆弧滚轮252设于底板251的边角

处，且底板251的中间位置设有安装座253，齿轮256通过锁紧螺母258固定安装于齿轮轴

2577的第一端，且齿轮轴257的第二端穿过底板251通过监控联轴器255与监控电机254 的

输出轴连接，监控联轴器255安装于底板251上，旋转控制单元26包括蜗杆261、蜗轮转台 

262、支撑座263、旋转联轴器264和旋转电机265，蜗杆261的第一端通过轴承支撑于支撑座 

263上，且其第二端通过旋转联轴器264与旋转电机265的输出轴连接，蜗轮转台262通过内

固定环2621安装于监控驱动单元25的安装座253上，且与蜗杆261啮合传动，摄像单元27  包

括矩形底座271和摄像头272，摄像头272设于矩形底座271的第一端，且矩形底座271与蜗轮

转台262的外转动环2622连接，监控装置2通过圆弧滚轮252安装于环形轨道22上，且与圆环

导轨23滚动连接，环形齿条24与齿轮256啮合传动，环形轨道22的第二侧面均匀设置有多个

限位装置28，限位装置28的配置用于在摄像头272停止运动时对摄像头272进行限位。限位

装置28可以为弹片，平时可以在轨道的凹槽内，不影响摄像头272的运行，当摄像头272需要

停止在某个被监控端1的面前时，弹片弹出。

[0023] 具体的，壳体212的侧面开设有凹槽，凹槽内容纳有电源装置，电源装置分别与监

控电机  254、旋转电机265以及摄像头272电连接，且壳体212的一侧设置有手动控制按钮。

[0024] 如图4和5所示，蜗轮转台262包括内固定环2621、外转动环2622和滚珠2623，内固

定环2621和外转动环2622通过滚珠2623滚动连接，内固定环2621与安装座253固定连接，外

转动环2622与矩形底座271固定连接。

[0025] 具体的，控制组件213包括单片机和外围电路，监控电机254、旋转电机265以及多

个限位装置28与控制组件213通讯连接并受控于控制组件213。

[0026] 本实用新型的具体操作步骤如下：

[0027] 本实用新型的一种基于图像识别的电网装置自动控制系统，如图1～5所示，包括

多个被监控端1、监控装置2、远程控制端3以及移动端4，多个被监控端1环形设置于监控装

置2的外侧，且监控装置2分别与远程控制端3以及移动端4通讯连接，监控装置2包括支撑单

元21、环形轨道22、圆环导轨23、环形齿条24、监控驱动单元25、旋转控制单元26和摄像单元

27，支撑单元21通过支架214安装于环形轨道22的底面，圆环导轨23分别设于环形轨道22的

第一侧面和第二侧面且位于环形轨道22的第一端处，且环形齿条24设于环形轨道22的第一

侧面且位于环形轨道22的第二端处，旋转控制单元26中的蜗轮转台262通过内固定环2621

安装于监控驱动单元25的安装座253上，且与蜗杆261啮合传动，摄像单元27通过矩形底座

271  与蜗轮转台262的外转动环2622连接，监控装置2通过监控驱动单元25中的圆弧滚轮

252安装于环形轨道22上，且与圆环导轨23滚动连接，环形轨道22的第二侧面均匀设置有多

个限位装置28，限位装置28的配置用于在摄像头272停止运动时对摄像头272进行限位。

[0028] 在监控过程中，首先将监控装置2与远程控制端3和移动端4通讯连接，启动监控电

机254，齿轮256与环形齿条24啮合传动，带动监控装置2沿环形轨道22旋转，对多个被监控

端1进行巡视，当发现某个被监控端1的监控画面异常时，控制组件213中的监控电机254停
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止运转，摄像头272停止滑动，控制组件213驱动限位装置28对摄像头272进行限位，同时控

制组件  213向远程控制端3以及移动端4发送报警信息并发送异常监控画面，在进行监控

时，摄像单元27可以进行360度旋转，使得摄像头272达到更好的拍摄效果，实现对多个被监

控端1多方位无间断的监控。

[0029] 以上所述是本申请的优选实施方式，不以此限定本实用新型的保护范围，应当指

出，对于该技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本技术原理前提下，还可以做出若干改

进和润饰，这些改进和润饰也应视为本申请的保护范围。
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图1

图2
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图3

图4
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