
(57)【要約】

【課題】　車輌運転者にとって快適な吸気音を創造する

のに好適な内燃機関の吸気装置および吸気音の調律方法

を提供する。

【解決手段】　エアクリーナ２０の上流側に、共振周波

数が異なる少なくとも２本のエアダクト１４ａ，１４ｂ

を設ける。エアダクト１４ａ，１４ｂは、主音の共振周

波数を１とした場合に、1/1, 16/15, 17/16, 18/17, 25

/24, 9/8, 10/9, 6/5, 5/4, 4/3, 17/12, 24/17,25/18,

 36/25, 45/32, 64/45, 3/2, 8/5, 5/3, 27/16, 9/5, 1

6/9, 30/17, 15/8, 2/1の何れかの比率で表される共振

周波数をそれぞれ有する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 燃 機 関 に 空 気 を 導 入 す る 吸 気 装 置 で あ っ て 、
　 エ ア ク リ ー ナ の 上 流 側 に 、 共 振 周 波 数 が 異 な る 少 な く と も ２ 本 の 吸 気 管 を 設 け 、
　 該 吸 気 管 は 、 所 定 の 音 の 共 振 周 波 数 を １ と し た 場 合 に 、 1/1, 16/15, 17/16, 18/17, 25
/24, 9/8, 10/9, 6/5, 5/4, 4/3, 17/12, 24/17,25/18, 36/25, 45/32, 64/45, 3/2, 8/5
, 5/3, 27/16, 9/5, 16/9, 30/17, 15/8, 2/1の う ち の 何 れ か の 比 率 で 表 さ れ る 共 振 周 波
数 を そ れ ぞ れ 有 す る こ と を 特 徴 と す る 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 に お い て 、
　 前 記 吸 気 管 を ３ 本 設 け 、
　 該 ３ 本 の 吸 気 管 が 有 す る 共 振 周 波 数 の 比 率 が 、 4:5:6、 又 は 、 3:4:5で あ る こ と を 特 徴 と
す る 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 を 用 い た 吸 気 音 の 調 律 方 法 で あ っ て 、
　 少 な く と も １ 本 の 吸 気 管 に 穴 を 開 け る こ と に よ り 吸 気 音 を 所 望 の 協 和 音 に 調 律 す る こ と
を 特 徴 と す る 吸 気 音 の 調 律 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 内 燃 機 関 に 空 気 を 供 給 す る 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 、 及 び 、 こ の 吸 気 装 置 を 用
い た 吸 気 音 の 調 律 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ １ ３ ７ ４ ８ 号 公 報 に は 、 所 望 の 周 波 数 の 音 圧 レ ベ ル を 増 大 さ
せ て 、 吸 気 音 の 音 色 を 調 整 す る 装 置 が 開 示 さ れ て い る 。 こ の 装 置 に よ れ ば 、 エ ア ク リ ー ナ
の 上 流 側 に 共 鳴 箱 を 配 置 す る こ と に よ り 、 上 記 機 能 が 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ １ ３ ７ ４ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － ７ ４ ５ ９ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ２ ４ ６ ２ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 の 装 置 を 用 い る こ と に よ り 吸 気 音 の 音 色 を 調 整 し た と し て も 、
得 ら れ た 吸 気 音 が 必 ず し も 車 輌 運 転 者 に と っ て 快 適 な 吸 気 音 で あ る と は 限 ら な い 。 従 っ て
、 上 記 従 来 の 装 置 は 、 運 転 者 に と っ て 快 適 な 吸 気 音 を 得 る と い う 点 に つ き 、 未 だ 改 良 の 余
地 を 残 す も の で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 明 は 、 上 述 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 車 輌 運 転 者 に と っ て
快 適 な 吸 気 音 を 創 造 す る の に 好 適 な 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 お よ び 吸 気 音 の 調 律 方 法 を 提 供 す
る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 １ の 発 明 は 、 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 内 燃 機 関 に 空 気 を 導 入 す る 吸 気 装 置 で あ っ
て 、
　 エ ア ク リ ー ナ の 上 流 側 に 、 共 振 周 波 数 が 異 な る 少 な く と も ２ 本 の 吸 気 管 を 設 け 、
　 該 吸 気 管 は 、 所 定 の 音 の 共 振 周 波 数 を １ と し た 場 合 に 、 1/1, 16/15, 17/16, 18/17, 25
/24, 9/8, 10/9, 6/5, 5/4, 4/3, 17/12, 24/17,25/18, 36/25, 45/32, 64/45, 3/2, 8/5
, 5/3, 27/16, 9/5, 16/9, 30/17, 15/8, 2/1の う ち の 何 れ か の 比 率 で 表 さ れ る 共 振 周 波
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数 を そ れ ぞ れ 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 第 ２ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に お い て 、
　 前 記 吸 気 管 を ３ 本 設 け 、
　 該 ３ 本 の 吸 気 管 が 有 す る 共 振 周 波 数 の 比 率 が 、 4:5:6、 又 は 、 3:4:5で あ る こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 第 ３ の 発 明 は 、 第 １ 又 は 第 ２ の 発 明 を 用 い た 吸 気 音 の 調 律 方 法 で あ っ て 、
　 少 な く と も １ 本 の 吸 気 管 に 穴 を 開 け る こ と に よ り 吸 気 音 を 所 望 の 協 和 音 に 調 律 す る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 １ の 発 明 に よ れ ば 、 エ ア ク リ ー ナ の 上 流 側 に 、 共 振 周 波 数 が 異 な る 少 な く と も ２ 本 の
吸 気 管 を 設 け る こ と に よ り 、 吸 気 管 か ら 空 気 が 吸 入 さ れ る 際 に 各 吸 気 管 か ら 異 な る 周 波 数
の 音 が 発 生 す る 。 こ の 異 な る 周 波 数 の 音 が 相 互 に 干 渉 す る こ と に よ っ て 、 所 望 の 協 和 音 が
発 生 す る 。 従 っ て 、 車 輌 運 転 者 に と っ て 快 適 な 吸 気 音 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 ３ 本 の 吸 気 管 が 有 す る 共 振 周 波 数 の 比 率 を 、 4:5:6、 又 は 、 3:4:5
に す る こ と に よ り 、 車 輌 運 転 者 に と っ て 快 適 な 吸 気 音 を 作 り 出 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 吸 気 管 に 穴 を 開 け る こ と に よ り 吸 気 管 が 有 す る 共 振 周 波 数 を 調 整
す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 吸 気 管 が 発 す る 音 色 を 調 律 す る こ と が で き 、 吸 気 音 を 車
輌 運 転 者 に と っ て 快 適 な 所 望 の 協 和 音 に 調 律 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
実 施 の 形 態 １ ．
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 を 説 明 す る た め の 外 観 図 で あ
る 。
　 図 １ に 示 す よ う に 、 吸 気 装 置 は 、 エ ア ダ ク ト １ ０ を 備 え て い る 。 エ ア ダ ク ト １ ０ に は 、
レ ゾ ネ ー タ １ ６ が 設 け ら れ て い る 。 レ ゾ ネ ー タ １ ６ は 、 共 鳴 周 波 数 を ず ら す こ と に よ り 吸
気 音 の 音 圧 レ ベ ル を 下 げ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 エ ア ダ ク ト １ ０ の 一 端 は 、 集 合 部 １ ２
に お い て ２ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ に 分 岐 さ れ て い る 。 ２ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ，
１ ４ ｂ の 開 口 径 は エ ア ダ ク ト １ ０ の 開 口 径 よ り も 短 く な る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 ２ 本 の
エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ の 先 端 は 、 そ れ ぞ れ 大 気 に 開 放 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ２ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ の 長 さ は 異 な っ て い る 。 こ の た め 、 ２ 本 の エ ア ダ ク ト
１ ４ ａ ， １ ４ ｂ は 、 異 な る 共 振 周 波 数 を 有 し て い る 。 こ こ で 、 ２ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ，
１ ４ ｂ は 、 純 正 率 音 階 の 関 係 を 満 た す 周 波 数 比 を 有 す る 。 す な わ ち 、 エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ，
１ ４ ｂ は 、 主 音 （ 仮 に ド と す る 。 ） の 共 振 周 波 数 を １ と し た 場 合 に 、 1/1（ 主 音 が ド で あ
れ ば ド 。 ） , 16/15（ 主 音 が ド で あ れ ば ド ♯ 。 以 下 同 様 に 示 す こ と と す る 。 ） , 17/16（ ド
♯ ） , 18/17（ ド ♯ ） , 25/24（ ド ♯ ） , 9/8（ レ ） , 10/9（ レ ） , 6/5（ レ ♯ ） , 5/4（ ミ
） , 4/3（ フ ァ ） , 17/12（ フ ァ ♯ ） , 24/17（ フ ァ ♯ ） , 25/18（ フ ァ ♯ ） , 36/25（ フ ァ
♯ ） , 45/32（ フ ァ ♯ ） , 64/45（ フ ァ ♯ ） , 3/2（ ソ ） , 8/5（ ソ ♯ ） , 5/3（ ラ ） , 27/16
（ ラ ） , 9/5（ ラ ♯ ） , 16/9（ ラ ♯ ） , 30/17（ ラ ♯ ） , 15/8（ シ ） , 2/1（ １ オ ク タ ー ブ
上 の ド ） の う ち の 何 れ か の 比 率 で 表 さ れ る 共 振 周 波 数 を そ れ ぞ れ 有 す る 。
　 よ っ て 、 こ れ ら の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ に 空 気 が 流 れ る と 、 該 エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ，
１ ４ ｂ が 有 す る 共 振 周 波 数 の 音 が そ れ ぞ れ 発 生 す る 。 周 波 数 が 異 な る こ れ ら の 音 が 相 互 に
干 渉 す る こ と に よ り 、 協 和 音 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 吸 気 管 １ ０ の 他 端 は 、 エ ア ク リ ー ナ ２ ０ に 連 通 し て い る 。 エ ア ク リ ー ナ ２ ０ は 、 吸 入 さ
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れ た 空 気 中 の 異 物 を 除 去 す る た め に 、 図 示 し な い エ ア フ ィ ル タ を 内 部 に 備 え て い る 。 エ ア
ク リ ー ナ ２ ０ は 、 拡 張 室 と し て 機 能 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 エ ア ク リ ー ナ ２ ０ の 下 流 側 に は 、 吸 気 配 管 ２ ４ の 一 端 が 接 続 さ れ て い る 。 吸 気 配 管 ２ ４
の 他 端 は 、 イ ン テ ー ク マ ニ ホ ー ル ド ３ ０ に 連 通 し て い る 。 吸 気 配 管 ２ ４ に は 、 レ ゾ ネ ー タ
２ ２ が 設 け ら れ て い る 。 イ ン テ ー ク マ ニ ホ ー ル ド ３ ０ は 、 図 示 し な い 内 燃 機 関 の 吸 気 ポ ー
ト に 連 通 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 次 に 、 上 述 し た 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 内 燃 機 関 の 吸 気 バ ル ブ の 開 動 作 に 伴 い 、 ２ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ か ら そ れ ぞ れ
空 気 が 吸 入 さ れ る 。 吸 入 さ れ た 空 気 は エ ア ダ ク ト １ ０ の 集 合 部 １ ２ で 合 流 し た 後 、 レ ゾ ネ
ー タ １ ６ に 送 ら れ る 。 さ ら に 、 空 気 は エ ア ダ ク ト １ ０ を 通 っ て エ ア ク リ ー ナ ２ ０ に 送 ら れ
る 。 エ ア ク リ ー ナ ２ ０ に お い て 異 物 が 除 去 さ れ た 空 気 は 、 レ ゾ ネ ー タ ２ ２ に 送 ら れ る 。 そ
の 後 、 空 気 は 吸 気 配 管 ２ ４ を 通 っ て イ ン テ ー ク マ ニ ホ ー ル ド ３ ０ に 送 ら れ る 。 そ し て 、 イ
ン テ ー ク マ ニ ホ ー ル ド ３ ０ に 連 通 す る 内 燃 機 関 の 気 筒 内 に 空 気 が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 記 吸 気 バ ル ブ が 開 閉 動 作 す る こ と に よ り 、 吸 気 装 置 内 で 空 気 の 脈 動 が 発 生 す る 。 こ の
空 気 の 脈 動 に よ り 吸 気 音 が 発 生 す る 。 既 に 従 来 技 術 で 述 べ た よ う に 、 吸 気 音 の 音 圧 レ ベ ル
を 増 減 さ せ る だ け で は 、 車 輌 の 運 転 者 に と っ て 快 適 な 吸 気 音 が 得 ら れ る と は 限 ら な い 。 そ
こ で 、 本 発 明 で は 、 以 下 に 述 べ る よ う に 、 運 転 者 に と っ て 快 適 な 吸 気 音 が 積 極 的 に 作 り 出
さ れ る 。 す な わ ち 、 上 記 吸 気 装 置 に お い て 、 異 な る 共 振 周 波 数 を 有 す る ２ 本 の エ ア ダ ク ト
１ ４ ａ ， １ ４ ｂ を 空 気 が 流 れ る 際 に 、 異 な る 周 波 数 の 音 が そ れ そ れ 発 生 す る 。 周 波 数 が 互
い に 異 な る こ れ ら の 音 が 干 渉 す る こ と に よ り 、 協 和 音 が 発 生 す る 。 こ の 協 和 音 は 、 機 関 回
転 数 の 上 昇 に 伴 っ て 連 続 し て 発 生 す る 音 で あ り 、 車 輌 の 運 転 者 に と っ て 快 適 な 音 で あ る 。
従 っ て 、 車 輌 の 運 転 者 に と っ て 快 適 な 吸 気 音 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 の 形 態 １ で は 、 エ ア ク リ ー ナ ２ ０ の 上 流 に 共 振 周 波 数 が 異
な る ２ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ を 設 け た 。 こ れ に よ り 、 内 燃 機 関 に 空 気 を 供 給 す る
際 の 吸 気 音 と し て 協 和 音 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 本 実 施 の 形 態 １ に よ る 吸 気
装 置 に よ れ ば 、 車 輌 運 転 者 に と っ て 快 適 な 吸 気 音 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
　 ま た 、 ２ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ の 開 口 径 を エ ア ダ ク ト １ ０ の 開 口 径 よ り も 短 く
す る こ と に よ り 、 吸 気 騒 音 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 と こ ろ で 、 本 実 施 の 形 態 １ に お い て は 、 エ ア ダ ク ト 長 を 異 な ら し め る こ と に よ り 異 な る
共 振 周 波 数 を 有 す る エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ を 構 成 す る よ う に し た が 、 エ ア ダ ク ト の 共
振 周 波 数 を 異 な ら し め る 手 法 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、 エ ア ダ ク ト の 開
口 径 を 異 な ら し め る こ と に よ り 、 エ ア ダ ク ト の 共 振 周 波 数 を 異 な ら し め る よ う に し て も よ
い （ 後 述 す る 実 施 の 形 態 ２ に つ い て も 同 様 ） 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 １ で は 、 ２ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ が 純 正 率 音 階 の 関 係 を 満
た す 周 波 数 比 を 有 す る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 平 均 率 音 階 の 関 係 を 満 た す 周 波 数 比 を 有
し て い て も よ い 。 す な わ ち 、 エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ が 、 主 音 （ 仮 に ド と す る 。 ） の 共
振 周 波 数 を １ と し た 場 合 に 、 1（ ド ） , 2 1 / 1 2 （ ド ♯ ） , 2 2 / 1 2 （ レ ） , 2 3 / 1 2 （ レ ♯ ） , 2 4
/ 1 2 （ ミ ） , 2 5 / 1 2 （ フ ァ ） , 2 6 / 1 2 （ フ ァ ♯ ） , 2 7 / 1 2 （ ソ ） , 2 8 / 1 2 （ ソ ♯ ） , 2 9 / 1 2 （ ラ
） , 2 1 0 / 1 2 （ ラ ♯ ） , 2 1 1 / 1 2 （ シ ） , 2（ １ オ ク タ ー ブ 上 の ド ） の う ち の 何 れ か の 比 率 で
表 さ れ る 共 振 周 波 数 を そ れ ぞ れ 有 す る よ う に 構 成 さ れ て い て も よ い （ 後 述 す る 実 施 の 形 態
２ に つ い て も 同 様 ） 。 こ の 場 合 も 、 実 施 の 形 態 １ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 実 施 の 形 態 １ の 変 形 例 に つ い て 説 明 す る 。
（ 第 １ 変 形 例 ）

10

20

30

40

50

(4) JP 2006-250021 A 2006.9.21



　 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 第 １ 変 形 例 を 示 す 外 観 図 で あ る 。
　 上 記 実 施 の 形 態 １ で は 、 エ ア ダ ク ト １ ０ の 先 端 が ２ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ に 分
岐 さ れ て い た 。 こ れ に 対 し て 、 本 第 １ 変 形 例 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ２ 本 の エ ア ダ ク ト
１ ４ ａ ， １ ４ ｂ が エ ア ク リ ー ナ ２ ０ に 直 接 接 続 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 実 施 の 形 態 １ よ
り も エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ の 長 さ を 長 く す る こ と が で き る 。 エ ア ダ ク ト 長 が 長 い ほ ど
、 吸 気 騒 音 の 低 減 効 果 は 増 大 す る 。 よ っ て 、 実 施 の 形 態 １ よ り も 吸 気 騒 音 を 更 に 低 減 す る
こ と が で き る た め 、 レ ゾ ネ ー タ が 不 要 と な る 。 従 っ て 、 実 施 の 形 態 １ と 比 較 し て 吸 気 装 置
を よ り 簡 略 化 す る こ と が で き 、 製 造 コ ス ト を よ り 低 減 す る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 本 第 １ 変 形 例 の 吸 気 装 置 に は 集 合 部 が 存 在 し な い た め 、 ２ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４
ａ ， １ ４ ｂ か ら 吸 入 さ れ た 空 気 が 集 合 す る 際 の 集 合 ロ ス の 発 生 を 防 ぐ こ と が で き る 。 こ の
集 合 ロ ス の 発 生 は 、 吸 入 空 気 量 が 多 い ほ ど 顕 著 に な る 。 よ っ て 、 本 第 １ 変 形 例 は 、 デ ィ ー
ゼ ル エ ン ジ ン の よ う な 吸 入 空 気 量 が 多 い 内 燃 機 関 に 対 し て 特 に 好 適 な 例 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ 第 ２ 変 形 例 ）
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 第 ２ 変 形 例 を 示 す 外 観 図 で あ る 。
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 本 第 ２ 変 形 例 で は 、 エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ 先 端 の 開 口 １ ５ の 形
状 が 、 真 円 形 状 で は な く 、 楕 円 形 状 で 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な 形 状 に よ れ ば 、 エ ア ダ
ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ の 内 部 に 走 行 風 を 効 率 的 に 取 り 込 む こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 実 施
の 形 態 １ と 比 較 し て エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ 内 を よ り 正 圧 に 保 持 す る こ と が で き る （ 後
述 す る 実 施 の 形 態 ２ に つ い て も 同 様 ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
実 施 の 形 態 ２ ．
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に よ る 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 を 説 明 す る た め の 外 観 図 で あ
る 。
　 上 記 実 施 の 形 態 １ で は 、 エ ア ダ ク ト １ ０ の 先 端 が ２ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ に 分
岐 さ れ て い る 。 一 方 、 本 実 施 の 形 態 ２ で は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 エ ア ダ ク ト １ ０ の 先 端 が
３ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ に 分 岐 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 実 施 の 形 態 １ と 同 様 に 、 ３ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ の 長 さ は 異 な っ て い
る 。 こ の た め 、 ３ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ は 、 異 な る 共 振 周 波 数 を 有 し て
い る 。 こ こ で 、 ３ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ は 、 純 正 率 音 階 の 関 係 を 満 た す
周 波 数 比 を 有 す る 。 す な わ ち 、 エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ は 、 主 音 （ 仮 に ド と す
る 。 ） の 共 振 周 波 数 を １ と し た 場 合 に 、 1/1（ 主 音 が ド で あ れ ば ド 。 ） , 16/15（ 主 音 が ド
で あ れ ば ド ♯ 。 以 下 同 様 に 示 す こ と と す る 。 ） , 17/16（ ド ♯ ） , 18/17（ ド ♯ ） , 25/24
（ ド ♯ ） , 9/8（ レ ） , 10/9（ レ ） , 6/5（ レ ♯ ） , 5/4（ ミ ） , 4/3（ フ ァ ） , 17/12（ フ
ァ ♯ ） , 24/17（ フ ァ ♯ ） , 25/18（ フ ァ ♯ ） , 36/25（ フ ァ ♯ ） , 45/32（ フ ァ ♯ ） , 64/4
5（ フ ァ ♯ ） , 3/2（ ソ ） , 8/5（ ソ ♯ ） , 5/3（ ラ ） , 27/16（ ラ ） , 9/5（ ラ ♯ ） , 16/9（
ラ ♯ ） , 30/17（ ラ ♯ ） , 15/8（ シ ） , 2/1（ １ オ ク タ ー ブ 上 の ド ） の う ち の 何 れ か の 比 率
で 表 さ れ る 共 振 周 波 数 を そ れ ぞ れ 有 す る 。
　 こ れ ら の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ が 有 す る 共 振 周 波 数 の 比 率 と し て 、 ４ ： ５
： ６ 又 は ３ ： ４ ： ５ が 特 に 好 適 で あ る 。 す な わ ち 、 ４ ： ５ ： ６ の 比 率 で あ る 「 ド ・ ミ ・ ソ
」 、 「 フ ァ ・ ラ ・ ド 」 、 「 ソ ・ シ ・ レ 」 、 及 び 、 ３ ： ４ ： ５ の 比 率 で あ る 「 ド ・ フ ァ ・ ラ
」 の 和 音 が 特 に 好 適 で あ る 。
　 そ の 他 の 装 置 構 成 は 、 実 施 の 形 態 １ と 同 様 で あ る た め 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 上 述 し た 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 内 燃 機 関 の 吸 気 バ ル ブ の 開 動 作 に 伴 い 、 ３ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ か ら
そ れ ぞ れ 空 気 が 吸 入 さ れ る 。 吸 入 さ れ た 空 気 は エ ア ダ ク ト １ ０ の 集 合 部 １ ２ で 合 流 し た 後
、 レ ゾ ネ ー タ １ ６ に 送 ら れ る 。 さ ら に 、 空 気 は エ ア ダ ク ト １ ０ を 通 っ て エ ア ク リ ー ナ ２ ０
に 送 ら れ る 。 エ ア ク リ ー ナ ２ ０ に お い て 異 物 が 除 去 さ れ た 空 気 は 、 レ ゾ ネ ー タ ２ ２ に 送 ら
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れ る 。 そ の 後 、 空 気 は 吸 気 配 管 ２ ４ を 通 っ て イ ン テ ー ク マ ニ ホ ー ル ド ３ ０ に 送 ら れ る 。 そ
し て 、 イ ン テ ー ク マ ニ ホ ー ル ド ３ ０ に 連 通 す る 内 燃 機 関 の 気 筒 内 に 空 気 が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 吸 気 バ ル ブ が 開 閉 動 作 す る こ と に よ り 、 吸 気 装 置 内 で 空 気 の 脈 動 が 発 生 す る 。 こ の
空 気 の 脈 動 に よ り 吸 気 音 が 発 生 す る 。 上 述 し た よ う に 、 本 発 明 で は 、 以 下 に 述 べ る よ う に
、 運 転 者 に と っ て 快 適 な 吸 気 音 が 積 極 的 に 作 り 出 さ れ る 。 す な わ ち 、 上 記 吸 気 装 置 に お い
て 、 異 な る 共 振 周 波 数 を 有 す る ３ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ を 空 気 が 流 れ る
際 に 、 異 な る 周 波 数 の 音 が そ れ そ れ 発 生 す る 。 周 波 数 が 互 い に 異 な る こ れ ら の 音 が 干 渉 す
る こ と に よ り 、 協 和 音 が 発 生 す る 。 こ の 協 和 音 は 、 機 関 回 転 数 の 上 昇 に 伴 っ て 連 続 し て 発
生 す る 音 で あ り 、 車 輌 の 運 転 者 に と っ て 快 適 な 音 で あ る 。 従 っ て 、 車 輌 の 運 転 者 に と っ て
快 適 な 吸 気 音 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 の 形 態 ２ で は 、 エ ア ク リ ー ナ ２ ０ の 上 流 に 共 振 周 波 数 が 異
な る ３ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ を 設 け た 。 こ れ に よ り 、 内 燃 機 関 に 空 気 を
供 給 す る 際 の 吸 気 音 と し て 協 和 音 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 車 輌 運 転 者 に と っ
て 快 適 な 吸 気 音 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 吸 気 音 と し て 「 ド ・ ミ ・ ソ 」 、 「 フ ァ ・ ラ ・ ド 」 、 「 ソ ・ シ ・ レ 」 、 又 は 「 ド
・ フ ァ ・ ラ 」 の 協 和 音 を 発 生 さ せ る こ と に よ り 、 車 輌 運 転 者 に と っ て 特 に 快 適 な 吸 気 音 が
得 ら れ る 。
　 ま た 、 実 施 の 形 態 １ と 比 較 し て 、 ３ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ の 開 口 径 を
短 く す る こ と が で き る 。 開 口 径 が 短 い ほ ど 、 吸 気 騒 音 の 低 減 効 果 は 増 大 す る 。 よ っ て 、 実
施 の 形 態 １ よ り も 吸 気 騒 音 を 更 に 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 実 施 の 形 態 ２ に お い て は 、 ３ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ を 有 す る 場 合 に
つ い て 説 明 し た が 、 ４ 本 以 上 の エ ア ダ ク ト を 有 す る 吸 気 装 置 で あ っ て も よ い 。 こ の 場 合 も
、 エ ア ダ ク ト の 開 口 径 を 更 に 短 く す る こ と が で き る た め 、 吸 気 騒 音 を よ り 一 層 低 減 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 実 施 の 形 態 ２ の 変 形 例 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の 変 形 例 を 示 す 外 観 図 で あ る 。
　 上 記 実 施 の 形 態 ２ で は 、 エ ア ダ ク ト １ ０ の 先 端 が ３ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １
４ ｃ に 分 岐 さ れ て い た 。 図 ５ に 示 す よ う に 、 本 変 形 例 で は 、 ３ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １
４ ｂ ， １ ４ ｃ が エ ア ク リ ー ナ ２ ０ に 直 接 接 続 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 実 施 の 形 態 ２ よ り
も エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ の 長 さ を 長 く す る こ と が で き る 。 よ っ て 、 実 施 の 形
態 １ よ り も 吸 気 騒 音 を よ り 低 減 す る こ と が で き 、 レ ゾ ネ ー タ が 不 要 と な る 。 エ ア ダ ク ト 長
が 長 い ほ ど 、 吸 気 騒 音 の 低 減 効 果 は 増 大 す る 。 従 っ て 、 実 施 の 形 態 ２ と 比 較 し て 吸 気 装 置
を よ り 簡 略 化 す る こ と が で き 、 製 造 コ ス ト を よ り 低 減 す る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 本 変 形 例 の 吸 気 装 置 に は 集 合 部 が 存 在 し な い た め 、 ３ 本 の エ ア ダ ク ト １ ４ ａ ，
１ ４ ｂ ， １ ４ ｃ か ら 吸 入 さ れ た 空 気 が 集 合 す る 際 の 集 合 ロ ス の 発 生 を 防 ぐ こ と が で き る 。
こ の 集 合 ロ ス の 発 生 は 、 吸 入 空 気 量 が 多 い ほ ど 顕 著 に な る 。 よ っ て 、 本 変 形 例 は 、 デ ィ ー
ゼ ル エ ン ジ ン の よ う な 吸 入 空 気 量 が 多 い 内 燃 機 関 に 対 し て 特 に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
実 施 の 形 態 ３ ．
　 図 ６ は 、 図 １ に 示 し た 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 を 用 い た 吸 気 音 の 調 律 方 法 を 説 明 す る た め の
図 で あ る 。
　 上 記 実 施 の 形 態 １ ， ２ で 説 明 し た よ う に 、 通 常 は 、 各 エ ア ダ ク ト が 有 す る 共 振 周 波 数 の
音 が そ れ ぞ れ 発 生 す る 。 し か し 、 あ る エ ア ダ ク ト に つ い て は 、 製 造 時 等 に 周 波 数 が 所 望 の
値 か ら ず れ て し ま う 場 合 が 考 え ら れ る 。 こ の 場 合 、 吸 気 音 を 所 望 の 協 和 音 に す る た め 、 該
当 す る エ ア ダ ク ト の 共 振 周 波 数 を 調 整 す る こ と が 望 ま し い 。
　 図 ６ は 、 エ ア ダ ク ト １ ４ ｂ の 共 振 周 波 数 を 調 整 す る 場 合 を 示 し て い る 。 図 ６ に 示 す よ う
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に 、 エ ア ダ ク ト １ ４ ｂ に 開 孔 １ ８ を 形 成 す る こ と に よ り 、 エ ア ダ ク ト １ ４ ｂ の 共 振 周 波 数
を 調 整 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 エ ア ダ ク ト １ ４ ｂ か ら 発 せ さ れ る 音 色 を 調 律 す る
こ と が で き 、 ひ い て は 吸 気 音 を 車 輌 運 転 者 に と っ て 快 適 な 協 和 音 に 調 律 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 実 施 の 形 態 ３ で は 、 図 １ に 示 し た 吸 気 装 置 を 用 い て 吸 気 音 を 調 律 す る 方 法 に つ い て 説
明 し た が 、 も ち ろ ん 図 ２ ～ 図 ５ に 示 し た 吸 気 装 置 を 用 い て 吸 気 音 を 調 律 す る こ と も で き る
。 こ の 場 合 も 、 実 施 の 形 態 ３ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 を 説 明 す る た め の 外 観 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 第 １ 変 形 例 を 示 す 外 観 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ の 第 ２ 変 形 例 を 示 す 外 観 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に よ る 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 を 説 明 す る た め の 外 観 図 で あ る
。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ の 変 形 例 を 示 す 外 観 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ に 示 し た 内 燃 機 関 の 吸 気 装 置 を 用 い た 吸 気 音 の 調 律 方 法 を 説 明 す る た め の 図
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 １ ０ 　 エ ア ダ ク ト
　 １ ４ ａ ， １ ４ ｂ ， １ ４ ｃ 　 エ ア ダ ク ト
　 １ ６ ， ２ ２ 　 レ ゾ ネ ー タ
　 ２ ０ 　 エ ア ク リ ー ナ
　 ３ ０ 　 イ ン テ ー ク マ ニ ホ ー ル ド
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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