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Die Erfindung betrifft Brennkraftmaschine mit einem
Zylinderkurbelgehduse (1) mit zumindest zwei
nebeneinander angeordneten Zylindern (2), mit
jeweils einer nassen Zylinderlaufbuchse (3), welche
von einer Stltzstruktur (4) aufgenommen ist, wobei
zwischen  der  Stltzstruktur  (4) und  der
Zylinderlaufbuchse (3) ein KihImittelmantel (5)
angeordnet ist, mit einem eine Zylinderkopfdichtflache
(6) ausbildenden geschlossenen Oberdeck (7), wobei
im Bereich einer Motorquerebene (8) zwischen zwei
Zylindern 2 zumindest eine erste
Schraubenaufnahme 9) for eine
Zylinderkopfschraube (28) angeordnet ist.

Um eine optimale Kihlung ohne Dichtheitsproblemen
zu ermdglichen ist vorgesehen, dass die erste
Schraubenaufnahme (9) vom  Oberdeck (7)
beabstandet ist, wobei die Stitzstruktur (4), das
Oberdeck (7) und ein die erste Schraubenaufnahme
(9) und die Stitzstruktur (4) verbindendes
Zwischendeck (19) einen vom KihImittelmantel (5)
getrennten Zwischenraum (27) zwischen jeweils zwei
Zylindern (2) aufspannen, welcher von den
Zylinderkopfschrauben (28) durchsetzt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit einem einstiickigen Zylinderkurbelge-
hause mit zumindest zwei nebeneinander angeordneten Zylindern mit jeweils einer nassen
Zylinderlaufbuchse, welche von einer Stitzstruktur aufgenommen ist, wobei zwischen der Stltz-
struktur und der Zylinderlaufbuchse ein Kihimittelmantel angeordnet ist, mit einem eine Zylin-
derkopfdichtflache ausbildenden geschlossenen Oberdeck, wobei im Bereich einer Motorquer-
ebene zwischen zwei Zylindern zumindest eine erste Schraubenaufnahme fiir eine Zylinder-
kopfschraube angeordnet ist.

[0002] Bei Zylinderkurbelgehdusen mit nassen Zylinderlaufouchsen werden die Zylinderlauf-
buchsen an Ihrem auBeren Mantel vom Kihlmittel umspult. Ein Zylinderkurbelgehduse mit nas-
ser Zylinderlaufbuchse ist beispielsweise aus der DE 10 2012 111 521 A1 bekannt. Dabei sind
Ublicherweise die die Zylinderlaufbuchsen aufnehmenden Stiitzstrukturen des Zylinderkurbel-
gehauses zweier benachbarter Zylinder im Bereich der Motorquerebene miteinander verbun-
den. Dadurch ergeben sich mechanische und thermische Nachteile.

[0003] Aus der JP 2011-163215 A ist ein Zylinderkurbelgehduse bekannt, welches relativ tief im
Zylinderkurbelgehduse angeordnete erste Schraubenaufnahmen fiir die Zylinderkopfschrauben
aufweist. Die ersten Schraubenaufnahmen sind dabei in einem mittleren Bereich des Zylinders
positioniert und vom oberen Oberdeck beabstandet. Die Zylinderkopfschrauben sind dabei
durch den Kihlwassermantel oder durch eine in den Kihlwassermantel eingesetzte Hilse
gefuhrt. Dabei kann es zu Dichtheitsproblemen kommen.

[0004] Die Veroéffentlichung JP 57-31549 U zeigt ein gebautes Kurbelgehduse, welches aus
einer Vielzahl an einzelnen Teilen zusammengesetzt ist. Auch die Druckschriften JP 2007-
077852 A und JP 2010-071254 A offenbaren gebaute Kurbelgehduse mit jeweils einer Vielzahl
an einzelnen Bauteilen.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, die genannten Nachteile zu vermeiden und eine optimale
Kihlung ohne Dichtheitsprobleme zu ermdéglichen, wobei auch die mechanische und thermi-
sche Beanspruchung des Zylinderkurbelgeh&uses verringert werden soll.

[0006] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe bei einer Brennkraftmaschine der eingangs ge-
nannten Art dadurch gelést, dass die erste Schraubenaufnahme vom Oberdeck beabstandet ist,
wobei die Stitzstruktur, das Oberdeck und ein die ersten Schraubenaufnahmen und die Stiitz-
struktur verbindendes Zwischendeck einen vom KihImittelraum getrennten Zwischenraum zwi-
schen jeweils zwei Zylindern aufspannen, welcher von den Zylinderkopfschrauben durchsetzt
ist.

[0007] Dadurch, dass die ersten Schraubenaufnahmen tief in das Zylinderkurbelgehause einge-
bunden sind, wird ein besonders giinstiger Kraftfluss erreicht. Dadurch wird eine Verformung
der Zylinderlaufbiichse reduziert. Der Abstand der der ersten Schraubenaufnahme vom Ober-
deck betragt bevorzugt mindestens etwa den halben Zylinderdurchmesser des Zylinders.

[0008] Der Zwischenraum ist frei von Kiihimittel, und vorzugsweise auch frei von Schmiermittel,
somit treten im Bereich der Schraubenbohrungen keine Dichtheitsprobleme im Zusammenhang
mit einem flissigen Medium auf.

[0009] Um die thermischen und mechanischen Spannungen im Zylinderkurbelgehduse zu
minimieren, ist es vorteilhaft, wenn die Stitzstrukturen zweier benachbarter Zylinder im Schnitt-
bereich der Motorquerebene mit einer die Zylinderachsen beinhaltenden Motorlangsebene
voneinander freigestellt sind. In einer besonders glinstigen Ausfiihrung der Erfindung entspricht
der minimale Abstand zweier benachbarten Stitzstrukturen im Bereich des Kihlmittelmantels
mindestens dem halben Zylinderkopfschraubendurchmesser, vorzugsweise mindestens dem
Zylinderkopfschraubendurchmesser. Dies ermdglicht eine weitgehende thermische und mecha-
nische Entkoppelung zweier benachbarter Zylinder voneinander.

[0010] Zur weiteren mechanischen Entkoppelung kann weiters vorgesehen sein, dass zumin-

1/10



D sstenreichisches AT 519 757 B1 2018-10-15

pateatamt

dest eine erste Schraubenaufnahme in einem mittleren Bereich - insbesondere in einem mittle-
ren Drittel - des Zylinders angeordnet ist, wobei vorzugsweise die erste Schraubenaufnahme
seitlich an zwei benachbarte Stitzstrukturen grenzt. Dies ermdglicht eine weitgehende Entkop-
pelung der Zylinderkopfschrauben von der Stltzstruktur.

[0011] Bevorzugt ist die Stlitzstruktur im Bereich des Kihimittelmantels im Wesentlichen hohl-
zylindrisch geformt, wobei eine besonders gute Kihlung von thermisch hochbeanspruchten
Bereichen erzielt werden kann, wenn der Kihlmittelmantel zwischen einer zylindrischen Innen-
wand der Stitzstruktur und einer zylindrischen AuBenwand der Zylinderlaufbuchse, vorzugs-
weise im oberen Drittel des Zylinders, ausgebildet ist.

[0012] Vorzugsweise ist das Zwischendeck mit einer Hauptlagerwand verbunden. Dies bewirkt
eine vorteilhafte Krafteinleitung von der ersten Schraubenaufnahme in die Hauptlagerwand und
eine stabile mechanische Abstiitzung des Zylinderkurbelgehduses.

[0013] Zur Erzielung eines optimalen Kraftflusses innerhalb des Zylinderkurbelgehduses ist es
vorteilhaft, wenn zumindest eine zweite Schraubenaufnahme, vorzugsweise alle zweiten
Schraubenaufnahmen, von der Kurbelwellenachse weiter entfernt ist/sind, als der maximale Ge-
gengewichtsradius der Kurbelwelle. Giinstigerweise ist dabei in einer Ausfihrung der Erfindung
vorgesehen, dass die zweite Schraubenaufnahme im Bereich zwischen zwei benachbarten Zy-
lindern angeordnet ist.

[0014] In weiterer Ausfiihrung der Erfindung bildet die Stlitzstruktur ein im Wesentlichen normal
zur Zylinderachse angeordnetes Unterdeck aus, welches eine Stiitzbohrung zur Aufnahme der
Zylinderlaufbuchse aufweist, wobei das Unterdeck, das Zwischendeck und die Zylinderlauf-
buchse einen Ubertrittraum, insbesondere fiir Blow-By-Gase, aufspannen. Zumindest eine zwei-
te Schraubenaufnahme ist dabei angrenzend an den Ubertrittraum angeordnet.

[0015] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand eines in den Figuren gezeigten nicht ein-
schrankenden Beispiels naher erldutert.

[0016] Darin zeigen

[0017] Fig. 1 ein Zylinderkurbelgehause einer erfindungsgemafien Brennkraftmaschine in ein-
em Schnitt gemaf der Linie I-l in Fig. 2,

[0018] Fig. 2 das Zylinderkurbelgeh&use in einer Schragansicht in einem Schnitt geman der Li-
nie II-1l'in Fig. 1,

[0019] Fig. 3 das Zylinderkurbelgeh&use in einem Schnitt geman der Linie IIl - Il in Fig. 1,
[0020] Fig. 4 das Zylinderkurbelgeh&use in einem Schnitt geman der Linie IV - IV in Fig. 3,
[0021] Fig. 5 das Zylinderkurbelgeh&use in einem Schnitt gemans der Linie V - Vin Fig. 1 und
[0022] Fig. 6 das Zylinderkurbelgeh&use in einem Schnitt geman der Linie VI - VI in Fig. 2.

[0023] Das Zylinderkurbelgehause 1 einer Brennkraftmaschine ist fir mehrere nebeneinander
gereihte Zylinder 2 mit nassen Zylinderlaufouchse 3 konzipiert, welche jeweils von einer Stiitz-
struktur 4 des Zylinderkurbelgehduses 1 aufgenommen werden. Die in den Fig. 1 bis 6 darge-
stellte Brennkraftmaschine ist als V-Motor mit zwei Zylinderreihen ausgefihrt. Die Erfindung ist
aber auch fliir andere Motortypen, beispielsweise Reihenmotoren anwendbar.

[0024] Wie aus Fig. 1 und 2 hervorgeht, ist zwischen der Stltzstruktur 4 und der Zylinderlauf-
buchse 3 ein KihImittelmantel 5 angeordnet. Beidseits des Kihlmittelmantels 5 liegt die Zylin-
derlaufblichse 3 an Dichtflaichen 4a, 4b der Stitzstruktur 4 dicht an dieser auf, wobei mit Be-
zugszeichen 11 Dichtungen bezeichnet sind. Die Stitzstrukturen 4 sind im Bereich des Kihimit-
telmantels 5 im Wesentlichen hohlzylindrisch geformt. Der vom Kihlmittelsammler 20 lber den
KuhImittelUbertrittkanal 21 gespeiste Kihlmittelmantel 5 erstreckt sich dabei in radialer Richtung
zwischen einer zylindrischen Innenwand 13 der Stitzstruktur 4 und einer zylindrischen AuBen-
wand 14 der Zylinderlaufbuchse 3 und ist im oberen Drittel 15 des Zylinders 2 angeordnet. Als
oberes Drittel 15 ist hier jenes Drittel des Zylinders 2 zu verstehen, welches der Zylinderkopf-
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dichtflache 6 zugewandt ist. Der KihImittelUbertrittkanal 21 mindet dabei in einem Bogen in
den Kihlmittelmantel 5 ein, wodurch die Kihlmittelmenge Uber den zylindrischen Kihlmittel-
mantel 5 in einer vordefinierten Weise aufgeteilt wird. Dadurch wird eine gleichméaBige Kihlung
der Zylinder 2 erméglicht.

[0025] An der dem nicht weiter dargestellien Zylinderkopf zugewandten Oberseite des Zylinder-
kurbelgehduses 1 weist dieses ein eine Zylinderkopfdichtflache 6 ausbildendes geschlossenes
Oberdeck 7 auf. Im Bereich einer Motorquerebene 8 sind zwischen zwei Zylindern 2 zwei erste
Schraubenaufnahmen 9 fiir Zylinderkopfschrauben 28 vom Oberdeck 7 beabstandet angeord-
net. Im Ausflhrungsbeispiel entspricht der Abstand b der ersten Schraubenaufnahme 9 vom
Oberdeck 7 etwa dem halben Zylinderdurchmesser D des Zylinders 2.

[0026] Die Stitzstrukturen 4 zweier benachbarter Zylinder 2 sind im Schnittbereich S der Mo-
torquerebene 8 mit einer die Zylinderachsen 2a beinhaltenden Motorlangsebene 10 voneinan-
der freigestellt, wobei der minimale Abstand a zweier benachbarter Stiitzstrukturen 4 im Bereich
des Kihimittelmantels 5 im Ausflihrungsbeispiel etwa dem Zylinderkopfschraubendurchmesser
d entspricht.

[0027] Die ersten Schraubenaufnahmen 9 befinden sich in einem mittleren Drittel 12 des Zylin-
ders 2. Jede erste Schraubenaufnahme 9 grenzt dabei seitlich an zwei benachbarte Stitzstruk-
turen 4. Die Stitzstrukturen 4 weisen in an den KihImittelmantel 5 in Richtung des Kurbelrau-
mes 16 anschlieBende Bereiche - insbesondere im Bereich der ersten Schraubenaufnahmen 9,
konisch geformte Ubergangsbereiche 17 auf. Die konisch geformten Ubergangsbereiche 17
verjlingen sich in Richtung des Oberdecks 7. Im Bereich der Basis 17a der konisch geformten
Ubergangsbereiche 17 sind benachbarte Stiitzstrukturen 4 liber ein Zwischendeck 19 miteinan-
der verbunden. An die Ubergangsbereiche 17 schlieBen zum Kurbelraum 16 hin Hauptlager-
wande 18 an.

[0028] Dadurch, dass die Stitzstrukturen 4 voneinander im Bereich der Motorldngsebene 10
und die erste Schraubenaufnahmen 9 vom Oberdeck 7 beabstandet sind, wird eine weitgehen-
de mechanische und thermische Entkoppelung einerseits der Zylinder 2 voneinander und ande-
rerseits von den Zylinderkopfschrauben erreicht.

[0029] Ebenso wird eine Verformung der Zylinderlaufblichse 3 reduziert.

[0030] In den Fig. 3 und 4 ist gezeigt, dass die Stitzstruktur 4 ein im Wesentlichen normal zur
Zylinderachse 2a angeordnetes Unterdeck 22 ausbildet. Das Unterdeck 22 weist pro Zylinder
eine Stitzbohrung 32 zur Aufnahme der jeweiligen Zylinderlaufbuchse 3 auf, wobei das Unter-
deck 22, das Zwischendeck 19 und die Zylinderlaufbuchse 3 einen Ubertrittraum 23 aufspan-
nen, welcher die Zylinder 2 in ihrem unteren Bereich, beispielsweise in ihrer dem Kurbelraum 16
zugewandten unteren Halfte, umgibt. Der Ubertrittraum 23 ist (ber eine oder mehrere Ubertrit-
téffnungen 24 mit dem Kurbelraum 16 strémungsverbunden ist. Uber die Ubertrittéffnungen 24
gelangen Blow-By-Gase entsprechend den Pfeilen P aus dem Kurbelraum 16 in die Ubertritt-
raume 23, umstrémen die Zylinderlaufouchsen 3 und gelangen in den Nockenwellenraum 25
des Zylinderkurbelgehduses 1. Der Austritt 26 fir die Blow-By-Gase kann - wie im Ausfiih-
rungsbeispiel vorgesehen - an der Oberseite oder an einer Langs- oder Stirnseite des Zylinder-
kurbelgehduses 1 angeordnet sein.

[0031] Wie aus den Fig. 1, 2, 5 und 6 hervorgeht, spannen die Stiitzstruktur 4, das Oberdeck 7
und das Zwischendeck 19 einen vom Kihlmittelmantel 5 getrennten Zwischenraum 27 zwi-
schen jeweils zwei Zylindern 2 auf. Der Zwischenraum 27 ist von den Zylinderkopfschrauben 28
durchsetzt. Der Zwischenraum 27 hat keine Verbindung zum KihImittel oder Schmiermittel,
wodurch Dichtheitsprobleme im Zusammenhang mit den Zylinderkopfschraubenbohrungen 29
in der Zylinderkopfdichtflache 6 vermieden werden.

[0032] Die Hauptlagerwand 18 weist im Ausfiihrungsbeispiel zwei zweite Schraubenaufnahmen
29 zur Aufnahme von Hauptlagerschrauben 30 auf. Die zweiten Schraubenaufnahmen 29 sind
tief im Zylinderkurbelgehduse 1 im Bereich zwischen zwei benachbarten Zylindern 2 einer
Zylinderreihe angeordnet und reichen bis in die Ubertrittraume 23 hinein. Der minimale Abstand
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¢ zwischen dem Gewinde jeder zweiten Schraubenaufnahme und der Drehachse 31a der Kur-

belwelle 31 ist dabei gréBer als der in Fig. 6 angedeutete maximale Umlaufradius r der - nicht
weiter dargestellten - Gegengewichte der Kurbelwelle 31.
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Patentanspriche

1.

10.

Brennkraftmaschine mit einem einstiickigen Zylinderkurbelgeh&duse (1) mit zumindest zwei
nebeneinander angeordneten Zylindern (2), mit jeweils einer nassen Zylinderlaufbuchse
(3), welche von einer Stltzstruktur (4) aufgenommen ist, wobei zwischen der Stltzstruktur
(4) und der Zylinderlaufbuchse (3) ein Kihimittelmantel (5) angeordnet ist, mit einem eine
Zylinderkopfdichtflache (6) ausbildenden geschlossenen Oberdeck (7), wobei im Bereich
einer Motorquerebene (8) zwischen zwei Zylindern (2) zumindest eine erste Schrauben-
aufnahme (9) fir eine Zylinderkopfschraube (28) angeordnet ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest eine erste Schraubenaufnahme (9) vom Oberdeck (7) beabstandet
ist, wobei die Stltzstruktur (4), das Oberdeck (7) und ein die erste Schraubenaufnahme (9)
und die Stitzstruktur (4) verbindendes Zwischendeck (19) einen vom KihIimittelmantel (5)
getrennten Zwischenraum (27) zwischen jeweils zwei Zylindern (2) aufspannen, welcher
von den Zylinderkopfschrauben (28) durchsetzt ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (b)
der ersten Schraubenaufnahme (9) vom Oberdeck (7) mindestens etwa den halben Zylin-
derdurchmesser (D) des Zylinders (2) betragt.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stitz-
strukturen (4) zweier benachbarter Zylinder (2) im Schnittbereich (S) der Motorquerebene
(8) mit einer die Zylinderachsen (2a) beinhaltenden Motorlangsebene (10) voneinander be-
abstandet sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der minimale
Abstand (a) zweier benachbarten Stitzstrukturen (4) im Bereich des Kiihimittelmantels (5)
mindestens dem halben Zylinderkopfschraubendurchmesser (d), besonders vorzugsweise
mindestens dem Zylinderkopfschraubendurchmesser (d) entspricht.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine erste Schraubenaufnahme (9) in einem mittleren Bereich - insbesondere
einem mittleren Drittel (12) - des Zylinders (2) angeordnet ist, wobei vorzugsweise die erste
Schraubenaufnahme (9) seitlich an Stitzstrukturen (4) zweier benachbarter Zylinder (2)
grenzt.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitzstruktur (4) im Bereich des KihImittelmantels (5) im Wesentlichen hohlzylindrisch
geformt ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zwischendeck (19) mit einer zumindest eine zweite Schraubenaufnahme (2) aufwei-
senden Hauptlagerwand (18) verbunden ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 7, mit einer im Zylinderkurbelgeh&duse (1) angeordne-
ten Kurbelwelle (31), welche zumindest eine Kurbelwange mit einem Gegengewicht zum
Ausgleich von rotierenden und/oder oszilierenden Massen aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine zweite Schraubenaufnahme (29), vorzugsweise alle zwei-
ten Schraubenaufnahmen (29), von der Drehachse (31a) der Kurbelwelle (31) weiter ent-
fernt ist/sind, als der maximale Gegengewichtsradius (r) der Kurbelwelle (31).

Brennkraftmaschine nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Schraubenaufnahme (29) im Bereich zwischen zwei benachbarten Zylindern (2), angeord-
net ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitzstruktur (4) ein im Wesentlichen normal zur Zylinderachse (2a) angeordnetes Un-
terdeck (22) ausbildet, welches eine Stiitzbohrung (32) zur Aufnahme der Zylinderlauf-
buchse (3) aufweist, wobei das Unterdeck (22), das Zwischendeck (19) und die Zylinder-
laufbuchse (3) einen Ubertrittraum (23), insbesondere fiir Blow-By-Gase, aufspannen.
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11. Brennkraftmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine
zweite Schraubenaufnahme (29) an den Ubertrittraum (23) grenzt.

12. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kihimittelmantel (5) zwischen einer zylindrischen Innenwand (13) der Stltzstruktur (4)
und einer zylindrischen AuBenwand (14) der Zylinderlaufbuchse (3), vorzugsweise im obe-
ren Drittel (15) des Zylinders (2), ausgebildet ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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