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Vanne papilion.

La présente invention concerne une vanne papillon.

Pour assurer une fermeture étanche lorsque le papillon 6 de
la vanne est soumis a une surpression en sens inverse d'un
sens privilégié 4 d'écoulement de fluide et une résistance aux
températures élevées, il est prévu en contre-partie d'une face
périphérique extérieure 10 du papillon 6, laquelle converge
vers l'aval, un anneau 19 a lévre d'étanchéité 29 retenu dans
une gorge 11 du corps 1 de la vanne par des lévres d'étan-
chéité 36, 37 qui s'appuyent en précontrainte, respectivement
de part et d'autre de I'anneau 19, contre les flancs 12, 13 de
la gorge 18 et, comme I'anneau 19, sont réalisées en un métal
ou un alliage meétallique présentant un module d'élasticité
compris entre environ 10.000 et environ 20.000.
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La présente invention concerne une vanne
papillon.

Plus précisément, elle vise & perfectionner
une vanne du type comprenant :

- un corps de vanne délimitant un passage
intérieur de fluide, avec un sens privilégié d'écoulement
de fluide dans ce passage,

- une gorge continue délimitée dans le corps,
autour du passage, par un flanc amont et un flénc aval,
transversaux par rapport audit sens, et par un fond reliant.
ces flancs,

- un anneau d'étanchéité élastiguement défor-
mable, présentant une zone périphérique extérieure engagée
dans la gorge et présentant parallélement audit sens des
dimensions inférieures & l'écartement mutuel des deux flancs
de la gorge, parallélement a ce sens, et une zone périphé-
rigue intérieure en saillie hors de la gorge et définissant
au moins une lévre d'étanchéité,

- des moyens d'étanchéité permanent€ entre la
zone périphérique extérieure de l'anneau 4'étanchéité et le
corps,

- un papillon plat disposé dans le passage et
présentant une face périphérique extérieure apte & coopérer
avec la lévre d'étanéhéité de l'anneau d4d'étanchéité,

- des moyens pour déplacér le papillon dans
le passage entre une position d'oﬁverture du passage dans
laquelle il est disposé parallélement audit sens et une
position de fermetﬁre dﬁ _passage dans laquelle il est dis-
posé transversalement 23 ce sens et dans 1aquelle sa face
pérlphérlcue extérieure est appllquée sous pression, par
1'amont, contre la lévre d'étanchéité de 1'anneau 4'étan-
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chéité pour établir un contact d'étanchéité avec celle-ci
moyennant une déformation élastique de l'anneau d'étan-
chéité,

La Demanderesse a décrit une vanne de ce ty-
pe dans sa demande de brevet francais N° 84 07872 du 21 Mai
1984, en préconisant un appui de 1'anneau d'étanchéité
contre le flanc amont de la gorge sous l'action d'un joint
élastiquement compressible interposé dans la gorge entre
le flanc amont de celle-ci et l'anneau d'étanchéité.

La vanne décrite dans la demande de brevet -
francais précitée donne toute satisfaction, en assurant une
fermeture étanche aussi bien lorsqu'une surpression s'appli-
gue depuis l'amont que lorsqu'elle s'applique depuis l'aval,
en référence au sens privilégié d'écoulement, dans des li-
mites de l'ordre de quelques dizaines de bars, et peut of~
frir une bonne résistan¢e aux températures élevées, et en
particulier au feu, gréée 3 un choix judicieux des matériaux
a constituants.

En particulier, la réalisation de 1l'anneau
d'étanchéité en métal ou en alliage métallique offre une
telle possibilité de résistance aux températures élevées et
en particulier au feu ; toutefois, le couple qu'il est né-
cessaire d'exercer sur le papillon pour l'amener en position
de fermeture ou en position d'ouverture, lorsque sa face
périphérique extérieure vient au contact de la ldve d'étan-
chéité de l'anneau d'étanéhéité; atteint des valeurs tel-
les qu'un entrainement manﬁel direct du papillon ne peut
étre envisagé.

Le but de la prééente invention est de per-
fectionner la vanne décrite dans la demande de brevet
francais précitée afih d'éliminer cet inconvénient, tout en
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conservant les caractéristiques d'étanchéité en position

de fermeture, quel que soit le sens dans lequel peut s'ap-
pliguer la surpression dans des limites de l'ordre de quel-
ques dizaines de bars, dans le cas d'un mode de réalisa-~
tion devant résister aux températures élevées, en particu-
lier au feu.

A cet effet, la vanne selon l'invention, du
type indiqué en préambule, se caractérise en ce que les
moyens d'étanchéité permanente entre la zone périphérique
extérieure de l'anneau d'étanchéité et le corps comportent,”
entre la zone périphérique extérieure de 1l'anneau d'étan-
chéité et chacun des flancs de la gorge, une lévre d'étan-
chéité respective, élastiquement déformable, en relation
d'étanchéité permanente avec la zone périphérique extérieu-
re de l'anneau d‘'étanchéité et s'écartant de celui-ci, ‘
vers le flanc respectivement correspondant de la gorge, a
partir du fond de celle—éi, chacune desdites lévres d'étan-
chéité des moyens 4'étanchéité permanente entre la zone
périphérique extérieure de l'anneau d'étanchéité et le
corps étant précontrainte élastiquement entre le flanc res-
pectivement correspondant de la gorge et la zone périphé-
rigue extérieure de 1l'anneau d'étanchéité pour tendre élas-
tigquement & retenir ladite zone périphérique extérieure
dans une position d'égquilibre entre les deux flancs de la
gorge, et sont réalisés en un matériau choisi dans un
groupe comportant les métaux et les alliages métalligques
avec un module d'élasticité éompris entre 10.000 environ
et 20.000 environ, de méme qﬁe l'anneau d'étanchéité.

Gréce au choix du module d'élasticité du
matériau résistant au feu choisi pour l'anneau d'étanchéité
et pour les leévres aésﬁrant sa liaison avec les flancs de
la gorge, et gréce au montage de l'anﬁeau d'étanchéité en-
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tre les flancs de la gorge par l'intermédiaire de ces lé&-
vres d'étanchéité, aussi bien vers l'aval que vers 1l'amont,
on peut ramener & des valeurs compatibles avec une manoeu-
vre manuelle le couple nécessaire au passage du papillon
de la position d'ouverture 3 la position de fermeture et
de la position de fermeture & la position d'ouverture ;

les caractéristiques a'étanchéité de la vanne n'en sont
pas affectées, comme l'ontdémontré des essaic et comme on

" l'expliquera plus loin.

Avantageusement, la déformation de 1l'anneau
d'étanchéité, de méme que son autocentrage par rapport au
papillon en position de fermeture, se trouvent facilités
si, selon un mode de mise en oeuvre préféré de l'invention,
un jeu annulaire continu est préservé entre la zone pé-
riphérigue extérieure de l'anneau d'étanchéité et le fond
de la gorge. .

Avantageusement, on prévoit que l'une au moins
des lévres d'étanchéité des moyens d'étanchéité permanente
entre la zone périphérique extérieure de 1l'anneau d'étanchéi-
té et le corps, ou de préférence chacune de ces lévres
d'étanchéité, soit réalisée en une seule pidce avec 1'anneau
d'étanchéité ; toutefois, on peut également prévoir, sans
sortir pour autant du cadre de la présente invention, que
l'une au moins de ces lévres, éventuellement chacune d'en-
tre elles, soit constituée par une premiére lévre d'un joint
annulaire d'étanchéité distinct de 1'anneau d'étanchéité
et présentant par ailleurs une deuxidme ldvre d'étanchéité,
laguelle deuxiéme lévre d'étanchéité est rattachée de facon
étanche 2 la premidre lévre d'étanchéité 3 proximité du
fond de la gorge et s'ééatte du flanc correspondant de la
gorge, & partir du fond de éelle—éi, pour établir un con-
tact d'étanchéité permanente avec la zone périphérique ex-
térieure de l'anneau d'étanchéité ; dans un tel cas, de pré-
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férence, on préverse un jeu annulaire continu entre le joint annulaire
d'étanchéité et le fond de la corge. )

Selon un mode de réalisation avantaceux, la zone pé-
riphérique extérieure de 1'anneau d'étanchéité présente au moins une
entaille annulaire continue ouverte vers le fond de ladite gorge, entre
lesdites lévres d'étanchéité ; par le choix de la forme et des dimen-
sions de cette entaille ou du nambre, de la forme et des dimensions de
telles entailles, on peut régler la déformabilité et 1l'élasticité d'en-
semble de 1l'anneau d'étanchéité en fonction de besoins spécifiques.

Conme matériau susceptible d'étre choisi pour réali-*
ser l'anneau d'étanchéité et les movens d'étanchéité permanente entre
la zone périphérique extérieure de celui-ci et le fond de la corge, on
peut par exemple choisir le titane, ses alliages, ou certains aciers
inoxydables, ces exemples n'étant nullement limitatifs ; on remarcue
cue 1'ensenble de la vanne peut étre réalisé dans de tels matériaux
pour présenter une résistance optimale aux températures élevées.

D'autres caractéristiques et avantaces de l'inven-
tion ressortiront de la description ci-dessous, relative & deux exemples
non limitatifs de mise en oeuvre, ainsi cue des dessins annexés qui
font partie intécrante de cette description. ’

- La fioure 1 montre une vanne selon l'invention pré-
sentant un passage d'axe rectiligne, en demi-coupe par un plan passant
par cet axe, dans le cas d'une réalisation en monobloc de 1'anneau
d'étanchéité et des movens §'étanchéité permanente entre la zone péri-
phéricque extérieure de celui-ci et les flancs de la gorge ; le papil-
lon est représenté en position de fermeture.

- La figure 2 illustre, en une vue analogue a celle
de la figure 1, wn exemple selon lequel 1'anneau d'étanchéité et les
moyens assurant 1'étanchéité de sa zone périphérique extérieure vis-—
d-vis des deux flancs de la gorge sont distincts, et réalisés plus
précisément en trois piéées. '
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On se référera en premier lieu & la figure 1,
ol l'on a désigné par 1 un corps de vanne, délimitant in-
térieurement le passage 2, d'axe rectiligne 3, et par 4
un sens privilégié d'écoulement de fluide dans ce passa-
ge parallédlement & son axe 3, ce sens correspondant aux
conditions normales de fonctionnement de la vanne.

A 1'intérieur dﬁ passage 2 est monté & pivo-
tement par rapport au corps 1, autour d'un axe 5 perpen-
diculaire a l'axe 3, un papillon plat 6, rigide et par
exemple métallique, présentant un plan moyen 7 parallidle
a 1l'axe 5 ; des moyens non représentés, et connus de
1'homme du métier, sont prévus pour déplacer le papillon
6, dans le passage 2, entre une position d'ouverture de ce
dernier, illustrée en trait mixte, dans laguelle son plan
moyen 7 est paralléle & l'axe 3 et au sens 4, et une posi-
tion de fermeture du passage, illustrée en trait plein,
dans laquelle son plan moyen 7 est orienté perpendiculai-
rement a l'axe 3 et dans laquelle il est décrit ci-apreés.

Le papillon 6 est délimité d'une part par
deux faces planes 8, 9, présentant la forme de disques
plans d'axe 3 orientés parallélement au plan moyen 7, et
par une face périphérique extérieure 10, de révolution
autour de l'axe 3 et raccordant les faces 8 et 9 par leur
périphérie ; la face 8, tournée vers l'amont en référen-—
ce au sens 4 dans la position de fermeture, présente en
référence a l'axe 3 un diamétre supérieur & celui de la
face 9, guant a elle toﬁrpée vers l'aval en position de
fermeture, et la face 10 présente entre ces deux faces 8
et 9 une forme approximativement tronconique de révolution
autour de 1l'axe 3, en convergeant de l'amont vers l'aval

si on se référe au sens 4 et & la poéition de fermeture ;
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de facon connue en soi, et comme il est illustré, la for-
me de la face 10 peut s'écarter légérement de celle d'un
troncde cbne en présentant, vue en coupe par un plan pas-
sant par l'axe 3, une forme 1égérementnconvexe.

Autour du passage 2, et plus précisément au-
tour de la position qu'occupe la face 10 du papillon 6
lorsque celui-ci est orienté transversalement & l'axe 3,
en position de fermeture, le corps 1 délimite une gorge
annulaire continue 11, dont il définit un flanc amont 12
et un flanc aval 13, l'un et l'autre annulaires, plans,
de révolution autour de l'axe 3 auquel ils sont perpen-
diculaires, et un fond 14 reliant ces flancs 12 et 13,
sous une forme cylindrique de révolution autour de 1l'axe
3 ; les flancs 12 et 13 sont disposés symétrigquement
1'un de l'autre par rapport a un plan moyen 15 de la gor-
ge, avec lequel le plan 7 coincide approximativement lors-
que le papillon 6 occupe sa position de fermeture du pas-
sage 2.

Le flanc amont 12 de la gorge 11 est défini
directement par une piéce rigide 16, par exemple métalli-
que, définissant l'essentiel du corps 1, alors que le flanc
aval 13 est défini par une piéce en forme de bague 17,
également rigide et par exemple métallique, du corps 1,
laquelle piéce 17 est rapportée de facon solidaire sur la
piéce 16 ; le fond 14 est guant & lui défini par une face
périphérique intérieﬁre, cvlindrique de révolution autour
de l'axe 3, d'une piéce en forme de bague 18, rigide,
par exemple métalliqﬁe, insérée entre les piéces 16 et
17 lors de leur assemblage de facon a constituer avec el-
les un tout solidaire.
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La largeur de la gorge'11, mesurée entre ses
flancs 12 et 13 perpendiculairement au plan 15, est infé-
rieure a l'épaisseur du papillon 6 mesuré entre ses faces
8 et 9 perpendiculairement au plan 7, si bien que des
prolongements plans virtuels 20, 21 respectifs du flanc
amont 12 et du flanc aval 13 coupent la face périphérique
extérieure 10 du papillon 6, en position de fermeture,
suivant des cercles 22, 23, respectivement ; pour autori-
ser le positionnement'du papillon 6, le flanc amont 12
de la gorge 11 présente vers l'axe 3 une périphérie inté-
rieure 24 circulaire avec un diamétre supérieur 3 celui
du cercle 22, et le flanc aval 13 est délimité vers l'axe
3 par une périphérie intérieure 25 circulaire avec un dia-
métre supérieur a celui du cercle 23 ; vers 1l'aval par
rapport au flanc aval 13, la piéce 17 prolonge celui-ci
par une face convexe 26 de révolution autour de l'axe 3
et se raccordant, dans le sens d'un éloiognement par rap-
port a celui-ci, au flanc aval 13 par la périphérie ex-
térieure circulaire 25 de celui-ci ; cette face 26
présente, dans toute section perpendiculairementué 1'axe
3, un diamdtre supérieur & celui des zones de la face pé-
riphérique extérieure 10 du papillon 6 qui lui font face
radialement en référenée a l'axe 3, de telle sorte qu'il
subsiste entre cette face 26 et ces zones de la face 10,
situéegentre le cercle 23 et le raccordement de cette
face 10 a la face 9 du papillon 6, un intervalle 27 lors-
gue le papillon 6 est en position de fermeture. ’

Les piééeér16; 17, 18 sont étanches et en
contact mutuel étanéhe; par exehple par l'intermédiaire
de joints annulaires 42; 43 métalliqdes; non élastiques,
interposés et éomprimés entre la piéce 18 et, respective-
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ment, les pidces 16 et 17, si bien que les flancs 12 et
13 et le fond 14 ferment la gorge 11 de fagon étanche.

Dans cette gorge 11 est insérée une zone
périphérique extérieure 28 d'un anneau d'étanchéité 19
destiné & assurer l'étanchéité entre le corps 1 et le
papillon 6 en position de fermeture ; a cet effet, l'an-
neau d'étanchéité 19 présente par ailleurs une zone
périphérique intérieure 29 en saillie vers l'axe 3 hors
de la gorge 11 pour définir une ldévre d'étanchéité 39
propre & entrer en contact étanche avec la face périphéri- -
que extérieure 10 du papillon 6 en position de fermeture,
moyennant une déformation élastique de l'anneau d'étanchéité 19 au
moins au niveau de la zone périphérique intérieure 29 de
celui-ci et un éventuel recentrage de l'anneau 19, dans
la gorge 11, par rapport 3 la face périphérique extérieure’
10 du papillon 6.

Conformément & la présente invention, 1l'an-
neau d'étanchéité 19 est réalisé en un matériau présen-
tant un module d'élasticité compris entre environ 10.000
et environ 20.000, et de préférence compris entre environ
10.000 et environ 14.000 ; 3 titre d'exemplesde matériau
susceptible de constituer ainsi l'anneau d'étanchéité 19,
on peut citer le titane T40 ou T60, c'est-a-dire le ti-
tane commercialement pﬁr, les alliages de titane tels que
le TA6V4 (contenant 6% d'aluminium et 4% de vanadium),
ou certains aciers inox§dables‘te1s gue l'acier inoxvdable

écroui qui, toutefois, résistent moins bien aux températures

élevées que le titane ou ses alliadges.
Compte tenu de ce choix, l'anneau ¢'étan-
chéité 19 présente & 1'état déformé, dans lecuel il est

illustré a la ficure 1, une conformation extremement pro-
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10

che de sa conformation au repos si bien que la vue en cou-
pe illustrée a la figure 1 peut €tre considérée comme re-
présentative d'une section préférée de cet anneau 19 au repos.

Dans ce cas, l'anneau d'étanchéité 19, dont
la forme au repos est de révolution autour d'un axe qui
colincide plus ou moins approximativement avec l'axe 3 et
sera par la suite considéré comme confondu avec celui-ci,
est délimité dans le sens d'un éloignement par rapport a
l'axe 3 par une face périphérique extérieure 30 cylindri-
que de révolution avec un diametre in-
férieur a celui du fond 14 de la gorge 11, d'une valeur
de l'ordre de 1 mm environ & guelques millimetres environ,
de facon a autoriser un autocentrage de l'anneau d'étan-
chéité 19 par rapport a la face périphérique extérieure
10 du papillon 6, par contact de la lévre d'étanchéité
39 avec cette face 10, & la fermeture du papillon ; na-
turellement, le diamétre de la face périphérique extérieu-
re 30 de l'anneau d'étanchéité 19 est néanmoins largement
supérieur & celui de la périphérie intérieure 24 du flanc
d'amont 12 de la gorge 11 de telle sorte que 1'anneau
d'étanchéité 19 reste en permanence encgagé dans cette der-
niére ; vers l'axe 3, l'anneau d'étanchéité 19 est déli-
mité par une face périphérique intérieure 31 convexe, ar-
rondie, symétrique par rapport & un plan coiIncidant au
moins approximativement avec le plan 15 lorsque l'anneau
d'étanchéité 19 est an repos, et cette face 31 se prolonge
dans l= sens d'un éloignement par rapport a l'axe 3, vers
la face périphérique extérieure 30,'par des faces 32 et
33, respectivement toﬁrnégs vers l'amont et vers l'aval
en référence au sens 4, lesqﬁelles faées 32 et 33 sont

également symétriques par rapport a un plan coiIncidant au
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moins approximativement avec le plan 15 lorsque l'anneau
d'étanchéité 19 est au repos et divergent dans le sens
d'un éloignement par rapport & l'axe 3 de telle sorte que
1'anneau d‘'étanchéité 19 présente une déformabilité élas-
tigue plus importante au niveau de la ldvre d'étanchéité
39, définie par la face périphérique intérieure 31 et
les zones respectives des faces 32 et 33 immédiatement
adjacentes, que dans ses zones les plus éloignées de la
leévre d'étanchéité 39, & savoir notamment au niveau de sa
zone périphérique extérieure 28 ; les faces 32 et 33 peu-
vent étre approximativement tronconiques de révolution
autour de l'axe de l'anneau d'étanchéité 19, supposé con-
fondu avec l'axe 3, ou encore présenter une forme convexe
comme il est illustré a la figure 1 ; toutefois, méme
dans les zones des faces 32 et 33 les plus éloignées de
l'axe 3, c'est-a-dire les plus proches de la face périphé-
rique extérieure 30 de l'anneau d'étanchéité 19, les deux
faces 32 et 33 sont espacées mutuellement, parallélement
a l'axe 3, d'une distance inférieure a la largeur de la
gorge 11 mesurée entre ses flancs 12 et 13 parallélement
3 1'axe 3 si bien qu'il subsiste entre la face 32 et le
flanc amont 12 de la gorge un espace 34 et entre la face
33 et le flanc aval 13 de la gorge un espace 35, aussi
bien en position d‘ouvertﬁre qu'en position de fermeture.
Dans chacun des espaces 34 et 35 forme
saillie, respeétivement par rapport a la face 32 ou par
rapport a la fece 33, une ldvre d'étanchéité respective
36, 37 réalisée en une seule piéce avec l'anneau d'étan-
chéité 19 a la zone périphériqﬁe intérieure 28 duquel les
deux l2vres 36 et 37 se raccordent 2 proximité immédiate
de la face périphériqﬁe extéfieﬁre 30, et plﬁs précisément
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entre cette face périphériqﬁe_extérieure 30 et, respecti-
vement, les faces 32 et 33 ; a partir de son raccordement
avec la zone périphérique extérieure 28 de l'anneau )
d'étanchéité 19, chacune des lévres d'étanchéité 36 et 37
est infléchie vers l'axe 3 de facon a s'écarter de l'an-
neau d'étanchéité 19 en s'amincissant progressivement,
vers le flanc respectivement correspondant 12, 13 de la
gorge 11, a partir du fond 14 de celle~ci ; chacune des
lévres d'étanchéité 36 et 37 présente une élasticité inhé-
rente au matériau la constituant au méme titre que l'an-
neau d'étanchéité 19 et prend appui en précontrainte
contre le flanc respectivement cdrrespondant 12, 13 de

la gorge de fagon & tendre élastiquement & retenir 1'an-
neau d'étanchéité 19, et plus particulidrement sa zone
périphérique extérieure 28, dans une position d'éguilibre
dans laquelle cette zone 28 est approximativement égqui-
distante des deux flancs 12 et 13 de la.gorge 11 en main-
tenant une étanchéité permanente entre l'anneau 19 et
chacun des flancs 12 et 13 de la gorge 11, c'est-a-dire
de facon plus générale entre l'anneau d'étanchéité 19 et -
le corps 1 de la vanne.

On comprend aisément que, dés lorsogue la
face périphérique intérieure 31 de 1l'anneau d'étanchéité
19 au repos présente un diamdétre convenablement choisi,
de fagon aisément déterminable par un Homme du métier,
avec une valeur inférieure de quelques diziémes de milli-
métres 3 la demi - somme des diamétres respectifs des
cercles 22 et 23; et qﬁe la précontrainte des lévres
d'étanchéité 36 et 37 éorfespbnd elle-méme 4 une déforma-
tion de l'ordre de quelqﬁes diziémes de millimétres par
rapport a une conformétion de ées lévres d'étanchéité 36
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et 37 sans précontrainte, le passage du papillon 6 & la
position de fermeture se traduit par un contact étanche
entre la leévre d'étanchéité 39 et la face périphérique
extérieure 10 du papillon 6, en conservant un contact
étanche entre les ldvres d'étanchéité 36 et 37 et les
flancs 12 et 13 de la gorge 11, respectivement, moyennant
une déformation élastique d'ensemble de la pi&ce unique
constituée par l'anneau d'étanchéité 19 et les deux lévres
d'étanchéité 36 et 37 ; une sﬁrpression alors appliquée
de l'amont vers l'aval au papillon 6 tend a plaquer ce
dernier contre l'anneau d'étanchéité 19 alors qu'une sur-
pression appliquée en sens inverse, en agissant notamment
sur la face 33 de l'anneau d'étanchéité 19, plaque ce der-
nier vers l'amont contre la face périphérigue extérieure
30 du papillon 6 en maintenant ainsi 1'étanchéité ; dans
1'un et l'autre cas, du fait de leur conformation, les
lévres d'étanchéité 36 et 37 assurent le maintien d'une
étanchéité entre l'anneau d'étanchéité 19 et les flancs
12 et 13 de la gorge 11, respectivement ; les déformations
subies par l'anneau d'étanchéité 19 et les lévres d'étan-
chéité 36 et 37 lors des mouvements du papillon 6 & 1l'ou-
verture et a la fermeture restent cependant suffisament
faibles pour que le couple a appliquer a cet effet au
papillon 6 reste compatible avec un actionnement manuel
ou avec un actionnement par des moyens mécaniques auto-
matigques peu puissants.

on remarqﬁera la crande simplicité et la
grande économie de réalisation de 1'anneau d'étanchéité
19 et des levres 36 et 37 assurant sa liaison étanche,
en permanence; avec le corps 1 de la vanne dans le cas
du mode de réalisation éﬁi vient d'étre décrit ; ce mode
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de réalisation est actuellement préféré, étant entendu

que la forme des lévres d'étanchéité 36, 37, 39 pourrait
&tre différente de la forme décrite sans que l'on sorte
pour autant du cadre de la présente invention, mais on
peut toutefois prévoir, également sans sortlr du cadre

de cette invention, de remplacer au moins 1 une des lévres
36 et 37 assurant l'étanchéité permanente de 1l'anneau
d'étanchéité 19 vis-a-vis du corps 1 par une l&évre d’une
piéce distincte de 1'anneau d'étanchéité 19.

Précisément, on a illustré a la figure 2
un mode de réalisation dans lequel chacune des lévres
d'étanchéité 36 et 37 du mode de réalisation de la figure
1 est remplacée, dans sa fonction, par une lévre d'étan-
chéité d'une piéce respective distincte de 1'anneau
d'étanchéité ; chacune des piéces distinctes assurant
dans ce cas l'étanchéité entre l'anneau d'étanchéité et
le corps de vanne peut étre réalisée, de méme querl'anneau
d'étanchéité lui-méme, dans 1'un des matériaux cités plus
haut, pour présenter un module d'élasticité compris 'entre
environ 10.000 et environ 20.000, et de pféférence entre
environ 10.000 et environ 14.000.

Le mode de réalisation de la figure 2 est
par ailleurs identique a celui de la figure 1, si bien
gue l'on retrouve a la figure 2, a l'identique et sous les
mémes références,qﬁ'é la figure 1, le corps de vanne 1,
le papillon 6, et leurs différentes parties ; en particu-
lier, on retrouve 2 1'1dent1que la gorge 11 délimitée par
les faces de flanc respectivement amont 12 et aval 13
et par la face de fond 14, et on retrouve a 1l'identique
}a face périphériqﬁe extérieure 10 du papillon 6.
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Dans le cas de te mode de réalisation, dans
la gorge 1% est insérée une zone périphérique extérieure 128
d'un anneau d'étanchéité 119 destiné 2 assurer une étan-
chéité entre le corps 1 et le papillon 6 en position de
fermeture ; & cet effet, l'anneau d'étanchéité présente par
ailleurs une zone périphérique intérieure 129 en saillie
vers l'axe 3 hors de la gorge 11 et définissant une lévre
d'étanchéité 139 élastiquement déformable en vue d'un con-
tact étanche, moyennant une déformation de cette zone
129 au moins, avec la face périphérique extérieure 10 du pa-
pillon 6 en position de fermeture.

Dans un état non déformé, correspondant & la
position d'ouverture, l'anneau d'étanchéité 19, de révolu-
tion autour de l'axe 3, est délimité dans le sens d'un
éloignement par rapport & ce dernier par une face périphé- -
rigue extérieure 130 cylindrique de révolution autour de
l'axe 3 avec un diamétre défini comme celui de la face pé~-
riphérique extérieure 30 de l'anneau d'étanchéité 19 par
rapport a celui du fond 14 de la gorge 11 de fagon & auto-
riser l'effet d'auto-centrage décrit plus haut, et il est
délimité vers l'axe 3 par une face périphérique intérieure
131 tronconique de révolution autour de cet axe et conver-
geant de l'amont vers l'aval si l'on se référe au sens 4 ;
ces deux faces 130 et 131 sont reliées mutuellement par
deux faces annulaires planes 132, 133, de révolution autour
de 1l'axe 3 auqﬁel elles sont perpendiculaires, et dont la
premiére est tournée vers l'amont alors gque la deuxiéme
est tournée vers l'aval ; la distance séparant les deux
faces 32 et 33 paralléleﬁent a l'axe 3 est inférieure 2
la largeur de la gorge 11 mesurée entre ses flancs 12 et
13 perpendiéulairement aﬁ plan 15 si bien qu'il subsiste
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un espace 134 entre la facel132 de l'anneau d'étanchéité119
et le flanc amont 12 de la gorge 11, et un espace 135 en-
tre la face 133 de l'anneau d'étanchéité 119 et le flanc
aval 13 de la gorge 11.

En position d'ouverture, c'est-a-dire a 1'état
non déformé de l'anneau d'étanchéité119, et approximative-
ment en position de fermeture, & 1'état déformé, les faces
132 et 133 de l'anneau d'étanchéité 119 sont symétriques
l'une de l'autre par rapport & un plan qui coIncide sensi-
blement avec le plan 15.

A cet effet, dans chacun des espaces 134 et
135 est intercalé, respectivement entre la face 132 et 1la
face de flanc 12 et entre.la face 133 et la face de flanc
13, un joint annulaire d'étanchéité respectif 140, 141
gqui constitue ladite piéée distincte de l'anneau d'étanchéi-
té 119 ; chaque joint annulaire d'étanchéité, respective-
ment 140 et 141, présente une premidre lévre, respective-
ment 136, 137, orientée de fagon & s'écarter de 1la zone
périphérique extérieure128 de l'anneau d'étanchéité 119,

& partir du fond 14 de la gorge 11, pour venir s'appligquer
contre le flanc respectivement correspondant 12, 13 de 1la
gorge 11 et assurer une étanchéité permanente & son contact avec ce
flanc de la gorge ; en outre, chacun des joints annulaires
d'étanchéité 140, 141 présente une deuxidme lévre d‘'étan-
chéité, respectivement 144 ou 145, qui est rattachée de
fagon étanche a la premidre lévre d'étanéhéité, respecti-
vement 136, 137,23 proximité du fond 14 de la gorge 11 et
gui s'écarte du flané respeétivement Eorrespondant 12, 13
de la gorge 11, a partir du fond 14 de celle-ci, pour éta-
blir un contact d'étanchéité pefhanente avec la zone péri-

phérique extérieure 128 de 1'anneau d'étanchéité 119, en
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s'appliquant respectivement contre la face 132 ou contre
la face 133 de celui-ci moyennant une précontrainte élas~
tigue de chacun des joints annulaires d'étanchéité 140 et
141 ; de préférence, comme il est illustré, chacun des
joints annulaires d'étanchéité 140, 141 présente un dia-
metre maximal propre a préserver un jeu annulaire continu
entre lui et le fond 14 de la gorge 11, comme c'est le cas
entre les faces périphérigues extérieures respectives 30
et 130 des anneaux d'étanchéité 19 et 119 et le fond 14

de cette gorge.

L'Homme du métier comprendra aisément que
chacun des joints annulaires d'étanchéité 140, 141 remplit
1l'ensemble des fonctions assignées aux lévres d'étanchéité
36 et 37 de l'anneau d'étanchéité 19 décrit en référence &
la figure 1.

Pour assurer une étanchéité vis-a-vis de la
face périphérique extérieure 10 du papillon 6 en position
de fermeture, les faces amont 132 et aval 133 de l'anneau
119 présentent des périphéries circulaires respectives 146,
147 qui, lorsque l'anneau d'étanchéité 119 n'est pas défor-
mé, présentent des diamétres respectifs qui sont, dans le
cas de la périphérie circulaire 146, inférieurs au dia-
métre de la zone de la face périphérique extérieure 10 du
papillon 6 qui se place immédiatement en regard en position
de fermeture et, dans le cas de la périphérie circulaire
147, supérieurs au diamdtre de la zone de la face péri-
phérique e:ztérieure 10 dﬁ papillon 6 gqui vient se placer
en regard en position de fermetﬁre ; de ce fait, la leévre
d'étanchéité 139, définie 3 proximité immédiate du raccor-
dement des faées 131 et 133 de l'anneau 119, se déforme
sous l'action de la faée périphériqﬁe extérieure 10 du
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papillon 6 lorsque ce dernier occupe la position de ferme-
ture ou une position proche de celle-ci, et établit un
contact d'étanchéité avec la face périphérique extérieure
10 du papillon 6 en position de fermeture,

Pour faciliter la déformation élastique de
la lévre d'étanchéité 139, on peut aménager dans la face
périphérique extérieure 131 de 1'anneau d'étanchéité 119,
comme il est illustré, au moins une entaille périphérique
continue 148, de révolution autour de l'axe 3 si 1l'on sup-
pose que l'axe propre de l'anneau 119 est confondu avec
cet axe 3 ; la gorge 148 s'ouvre lors de la déformation de
la lévre 139 cbmme il est illustré et, avantageusement,
elle est disposée au voisinage d'une zone circulaire de
la face 131 dans laguelle cette face présente, & 1'état non
déformé de l'anneau d'étanchéité 119, un diamdtre supérieur
& celui de la zone de la face 110 placée immédiatement en
regard en position de fermeture, de telie sorte que l'ou-
verture de l'entaille 148 lorsque le papillon 6 est dans
cette position de fermeture dégage une deuxiéme lévre 149
de contact étanche entre la face périphérique intérieure
131 de 1l'anneau d'étanchéité 119 et la face périphérigue
extérieure 10 du papillon 6, sous la forme du bord amont
de l'entaille 148.

Naturellement, l'anneau d'étanchéité 19 comme
1l'anneau d'étanchéité 119 poﬁrraient présenter, au niveau
de leur contact avec la face périphérique extérieure 10
du papillon 6 en position de fermeture, des formes respec-
tives différentes des formes qui ont été décrites et, en
particulier, l'anneaﬁ 19 pourrait présenter une face péri-
phérigque intérieure présentant la forme décrite & propos
de 1'anneau d'étanchéité 119 pour dégager une ou deux lévres
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d'étanchéité vis-a-vis du papillon 6 en position de ferme-
ture, de méme que l'anneau d'étanchéité 119 pourrait pré-
senter une lévre d'étanchéité unique, arrondie, du tvpe
décrit & propos de 1'anneau d'étanchéité 19.

De facon générale, les modes de mises en oeu-
vre de l'invention gui ont été décrits ne constituent que
des exemples non limitatifs, et pourraient connaitre de
nonbreuses variantes sans gque l'on sorte pour autant du
cadre de la présente invention. '

En particulier, comme on l'a illustré par un
trait mixte en 50 & la ficure 1 et en 150 & la ficure 2, la
zone périphérique extérieure 28, 128 de l'anneau 4'étanchéi-
té 19, 119 peut étre creusée, dans la face périphérigque ex-
térieure 30, 130,>d'au moins une gorce ou entaille annulaire
continue, de révolution autour de 1l'axe de cet anneau et
par exemple délimitée par deux flancs au moins approximati-
vement tronconiques de révolution autour de cet axe vers
lequel ils convergent en convercgeant mutuellement, lorsgue
cette gorge 50, 150 est unique, elle est de préférence symé-
trique par rapport au plan 15 lorsque le papillon 6 est en
position d'ouverture et lorsqu'il est prévu une pluralité de
telles gorges, ces derniéres sont de préférence mutuellement
symétriques par rapport au plan 15 dans cette position
d'ouverture ; la présence d'une telle gorge, ou d'une plu-
ralité de telles gorges, permet de faciliter la déforma-
tion élastigue de 1'anneau a'étanchéité 19, 119 et,en au-
torisant une mise de la zone périphérique extérieure 28,

128 de l'anneau 19, 119 en précontrainte élastiocue de com-
pression suivant la direétion de l'axe de celui-ci, de

faire participer l'ensemble de éette zone périphérigue ex-
térieure 28; 128 a la mise en précontrainte élastique des
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lévres d'étanchéité 36, 37 ou des joints annulaires d'étan-
chéité 140, 141, respectivement, contre les faces de flanc
12, 13 de la gorge 11 et au maintien d'une contrainte & ce
niveau, maintenant elle-méme une étanchéité entre les faces
de flanc 12, 13 de la gorge 11 et la zone périphérique exté-
rieure 28, 128 de l'anneau d'étanchéité 19, 119, lorsque

ce dernier se déforme. '
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REVENDICATIONS

1. Vanne du type comprenant :
- un corps de vanne (1) délimitant un passage intérieur
(2) de fluide, avec un sens privilégié (4) d'écoulement
de fluide dans ce passage (2),
- une gorge continue (11) délimitée dans le corps (1),
autour du passage (2), par un flanc amont (12) et un flanc
aval (13), transversaux par rapport audit sens (4), et
par un fond (14) reliant ces flancs (12, 13),
- un anneau d'étanchéité (19, 119) élastiquement déformable
présentant une zone périphérique extérieure (28, 128) en-
gagée dans la gorge (11) et présentant paralldlement audit
sens (4) des dimensions inférieures 3 l1'écartement mutuel
des deux flancs (12, 13) de la gorge (11), parallélement & -
ce sens, et une zone périphérique intérieure (29, 129)
en saillie hors de la gorge (11) et définissant au moins une
levre d'étanchéité (39, 139),
- des moyens (36, 37, 140, 141) d'étanchéité permanente
entre la zone périphérique extérieure (28, 128) de 1'anneau
d'étanchéité (19, 119) et le corps (1),
- un papillon plat (6) disposé dans le passage (2) et pré-
sentant une face périphérique extérieure (10) apte & coo-
pérer avec la lévre d'étanchéité (39, 139) de l'anneau
d'étanchéité (19, 119),
- des moyens pour déplaéer le papillon (6) dans le passage

- (1) entre une position d'ouverture du passage (2) dans

laquelle il est dlsposé parallelement audit sens (4) et
une position de fermeture du passage (2) dans laquelle

il est dlsposé transversalement a4 ce sens (4) et dans la-
quelle sa face pérlphérlque extérieuce (10) vest appliquée

sous pression, par l'amont, contre la lavre d'étanchéité
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(39, 139) de l'anneau d'étanchéité (19, 119) pour établir
un contact d'étanchéité avec celle-ci moyennant une dé-
formation élastiqﬁe de 1l'anneau d'étanchéiié (19, 119),

caractérisée en ce que les moyens (36, 37,
140, 141) d'étanchéité permanente entre la zone périphéri-
gque extérieure (28, 128) de l'anneau d'étanchéité (19,

119) et le corps (1) comportent, entre la zone périphérique
extérieure (28, 128) de l'anneau d'étanchéité (19, 119)

et chacun des flancs (12, 13) de la gorge (11), une lévre
d'étanchéité respective (36,'37, 136, 137), élastiquement
déformable, en relation d'étanchéité permanente avec la zone
périphérique extérieure (28, 128) de l'anneau d'étanchéité
(19, 119) et s'écartant de celui-ci, vers le flanc (12, 13)
respectivement correspondant de la gorge (11), & partir

du fond (14) de celle-ci, chacune desdites lévres d'étanchéi-
té (36, 37, 136, 137) des moyens (36, 37, 140, 141)
d'étanchéité permanente entre la zone périphérique extérieure
(28, 128) de l'anneau d'étanchéité (19, 119) et le corps

(1) étant précontrainte élastiquement entre le flanc (12,
13) respectivement correspondant de la gorge (11) et la

zone périphérique extérieure (28, 128) de l'anneau d'étan-
chéité (19, 119) pour tendre élastiquement & retenir ladite
zone périphérique extérieure (28, 128) dans une position
d'équilibre entre les deux flancs (12, 13) de la gorge

(11), et sont réalisés en un matériau choisi dans un groupe
comportant les métaux et les alliages métalliques avec un
module d'élasticité compris entre 10.000 environ et 20.200
environ, de méme que l'anneau d'étanéhéité (19, 119).

2. Vanne selon la revendication 1, caracté-
risée en ce qu'ﬁn jeu annﬁlai:e éontinﬁ est préservé entre
la zone périphériqﬁe extérieﬁre'(28, 128) de l'anneau
d'étanchéité (19, 119) et le fond (14) de la gorge (11).
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3. Vanne selon l'une quelcongque des revendi-
cations 1 et 2, caractérisée en cte gqu'au moins une lévre
d'étanchéité (36, 37) des moyens (36, 37) d'étanchéité
permanente entre la zone périphérique extérieure (28) de
1'anneau d'étanchéité (19) et le corps (1) est réalisée
en une seule pidce avec l'anneau d'étanchéité (19).

4. Vanne selon l'une quelconque des reven-
dications 1 et 2, caractérisée en ce que chaque ldvre
d'étanchéité (36, 37) des moyens (36, 37) d'étanchéité
permanente entre la zone périphérique extérieure (28) de
1'anneau d'étanchéité (19) et le corps (1) est réalisée
en une seule piéce avec 1l'anneau d'étanchéité (19).

5. Vanne selon 1l'une gquelcongque des revendi-
cations 1 & 3, caractérisée en ce qu'au moins une lévre
d'étanchéité (136, 137) des moyens (140, i41) d'étanchéité
permanente entre la zone périphérique extérieure (128) de
l'anneau d'étanchéité (119) et le corps (1) est constituée
par une premiére lévre (136, 137) d'un joint annulaire
d'étanchéité (140, 141) distinct de l'anneau d'étanchéité
(119) et présentant par ailleurs une deuxiéme lévre d'étan-
chéité (144, 145), laquelle deuxiime lévre d'étanchéité est
rattachée de fagon étanche a la premidre lévre d'étanchéité
(136, 137) a proximité du fond (14) de la gorge (11) et
s'écarte du flanc (12, 13) correspondant de la gorge (11)

a partir du fond (14) de éelle-ci, pour établir un contact
d'étanchéité permanente avec la zone périphérique extérieure
(128) de 1'anneau d'étanchéité (119).

6. Vanne sélon 1'une quelcongue des revendi-
cations 1 et 2, éaraétér;éée en ve que chagque lévre d'étan-
chéité (136, 137) des moyens (140, 141) d'étanchéité per-
manente entre la zone périphériqﬁe extérieure (128) d.
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l'anneau d'étanchéité (119) et le corps (1) est constituée
par une premidre ldvre (136, 137) d'un joint annulaire
d'étanchéité (140, 141) distinct de l'anneau d'étanchéité
(119) et présentant par ailleurs une deuxidme lévre d'é-
tanchéité (144, 145), laquelle deuxidme lévre d'étanchéité
est rattachée de fagon étanche 2 la premiére lévre d'étan-
chéité (136, 137) 2 proximité du fond (14) de la gorge
(11) et s'écarte du flanc (12, 13) correspondant de la
gorge (11) & partir du fond (14) de celle-ci, pour établir
un contact d'étanchéité permanente avec la zone périphéri-
que extérieure (128) de 1l'anneau d4'étanchéité (119).

7. Vanne selon l'une guelconque des revendi-
cations 5 et 6, caractérisée en ce qu'un jeu annulaire
continu est préservé entre ledit joint annulaire d'étanchéi-
té (140, 141) et le fond (14) de la gorge (11).

8. Vanne selon l'une quelcongue des revendi-
cations 1 a 7, caractérisée en ce que l'anneau d'étanchéité
(19, 119) et les moyens (36, 37, 140, 141) d'étanchéité
permanente entre la zone périphérique extérieure (28, 128)
de l'anneau d'étanchéité (19, 119) et le fond (14) de 1la
gorge (11) sont en un matériau choisi dans le groupe com-
portant le titane et ses alliages. '

9. Vanne selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 a 7, caraétériséeren ce que l'anneau d'étanchéité

- (19, 119) et les moyens (36, 37, 140, 141) d'étanchéité

permanente entre la zone périphérique extérieure (28, 128)
de 1'anneau d'4tanchéité (19, 119) et le fond (14) de la
gorge (11) sont en acier inoxydable,

10.. Vanne selon 1'une éuelconque des revendi-
cations 1 a 9; caractérisée en ce que la zone périphérique
extérieure (28, 128) de 1'anneau d'étanchéité (19, 119)



2606484

présente au moins une entaille annulaire continue (50,
150) ouverte vers le fond (14) de ladite gorce (11), en-
tre lesdites lévres d'étanchéité (36, 37, 136, 137).
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