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Verfahren und Einrichtung zur Herstellung von mehrschich-
tigen Flachengebilden

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichbtung
zur Herstellung von mehrschichtigen Flichengebilden aus
Faservlies und weiteren Fldchengebilden fir vorzugsweise
textile Anwendungen.

Charakteristil der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt (Bottcher, P. U.a.: N&hwirk-Faserverbund-
stoffe. VEB Fachbuchverlag Leipzig: 1973), mehrschichti-
ge Fldchengebilde aus Faservlies und weiteren, vorzugs-
weise textilen Flachengebilden herzustellen, wobeli das
Faservlies durch Krempelmaschinensétze mit Legeeinrich-
tungen oder aerodynamisch gleichzeitig lber die gesamte
Arbeitsbreite, anndhernd in der Breite des zu bildenden
mehrschichtigen Flachengebildes, gefertigt, als Wickel
abgelegt oder kontinuierlich transportiert wird, um in
der folgenden Arbeitsstufe mit dem bzw. den weiteren Flé-
chengebilden zusammengefiihrt und anschliefend verfestigt
zu werden. '

Nachteilig ist bei diesen Verfahren und Einrichtungen,

daB die Faservliese separat und dabel gleichzeitig iber
die gesamte Arbeitsbreite hergestellt werden, wodurch
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eine schlechte MassegleichmédBigkeit liber die Vliesbreite
und -lénge, eine geringe Variabilitdt der Faserorientie-
rung in den einzelnen Faserschichten des Vlieses und iber
lee Vllesbrelte, unzurelchende Strukturvarlabllltat sowie
gerlnge Musterungsmogl;ohkelten gegeben und danit der An-

' wendung von Faservliesen als reprasentatlver Schauseite

mehrschichtiger Flachengebllde enge Grenzen gesetzt sind.
Dariiber hinaus fithren die notwendigen Geschwindigkeits—
bzw. Produkbtivitdtsanpassungen der faservliiesherstellen-

. den Einrichtungen zu den schichtverbindenden Elnrlchtun-

gen zu Produktivitdtsverlusten,
(

© Ziel der Brfindung

Das Ziel der BErfindung ist ein Verfahren und eine Ein-
richtung zur Herstellung von mehrschichtigen Fléchenge-
bilden aus Faservlies und weiteren Flichengebilden mit
‘verbesserten Gebrauchswerteigenschaften bei niedrigen
Herstellungskosten., ' - '

Aufgabe»der Erfindung_

Aufgabe der Erflndung ist ein Verfahren und eine Einrich-
tung zur Herstellung von ‘mehrschichtigen Flachengebllden aus
Faservlies mit variabler Arbeitsbreite, weitreichend variab-
ler Struktur in chke, Oberfldche, Faserart, Faseranordnung
und Farbe sowie hoher MassegleichmiBigkeit und weiteren,
vorzugsweise textilen Elachengebllden mit elnfachem techni- .
schen Aufwand. ’ '

Wesen der Erfindung

Erfindungsgems8 wird die Aufgabe dadurch geldst, daB bei
einem Verfahren zur Herstellung von mehrschlchtlgen Flichen-
gebllden aus raservlles und weiteren Flachengebllden ein Fa—
serstrom unter einem Winkel kleiner 90 zur Transportrich-
tung des zu fertigenden- mehrschlchtlgen Flachengeblldes 4
transportlert, der Faserstrom dosiert, die Fasern zur Bil-
dung einer ifaserlage auf ein zugefiihrtes Flﬁébengébilde ne-
beneinander gelegt und die gebildete Faserlage gleichzeitig -



und in den seitlichen Randbereichen der Faserlage nachfol-
gend mit der vorangegangenen Faserlage Vereinigt'und das

entstandene Faservlies mit dem zugefiihrten Flichengebilde

- gemeinsam verfestigt wird. Der Winkel des Paserstromes zur

Transportrichtung des zu fertigenden mehrschichtigen Fli-

~ chengebildes wird von 0° bis 89° eingestellt., Die Dosie-
rung des Faserstromes beinhaltet die‘Mengendosierung und/
oder Aufldsung des Faserstromes und/oder Fasermischung un-

mittelbar vor der Bildung einer Féserlage. Zur Vereinigung

‘der.gebildetenvFaSerlage mit der.vorangegangenen Faserlage
auf dem Zugéfﬁhrten Fléchengebilde wird dieselbe an die

.gebildete Faserlage angelegt oder auf nindestens eine ge-~
bildete Faserlage aufgelegt. Der Paserstrom wird aus adhi-
smv mltelnander verbundenen Fasern oder aus luftgetragenen
Fasern oder aus in flussxgem Medium getragenen Fasern ge-

- bildet. Weiterhin wird der Faserstrom aus Wirrfasern oder
aus gerichteten Fasern gebildet. Der Faserstrom wird auch
aus mehreren nebeneinanderliegenden und/oder ﬁberéinander—
liegenden, jeweils unterschiedliche Faserorientierung und/
oder Faserdicke und/oder Faserlinge und/oder Faserstoffart
und/oder Farbe aufweisenden Teilfaserstramen gebildet. Fir

~die HerStellung'eines mehr als zweischichtigen Fléchengebil-
des wird das auf einem zugefiihrten Flichengebilde entstande-
ne Faservlies nachfolgend von einem weiteren Fléchengebilde
sandwichartig abgedeckt und so verfestigt, oder es werden
glelchzeltlg aus mehreren Faserstrimen separat und/oder auf
Jeweils einem zugefuhrten Fléchengebilde mehrere Faservliese
gebildet und mit weiteren zugefiihrten Flachengebxlden in be-
liebiger Schichtung zusammengefiihrt und verfestigts Die zuge-

"fuhrten Flachengebllde gind textile Flachengebllde und/oder

Fadenscharen und/oder Follebandchenscharen und/oder Follen.

Bei einer Hinrichtung zur Durchfﬁhrung des'Verfahrens zur
‘Herstellung von mehrschichtigen Fléchengebilden aus Faser-
vlies und weiteren Flachengebilden sind elner oder mehre-
ren Faserstromtranuporte1nrlchtungen eine oder mehrere un-
ter einem Winkel kleiner 90° zur Transportrichtung des zu

fertigenden mehrschichtigen FPléchengebildes angeordnete und
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mit Jjewells einer’Changieranbriebseinheit verbundene Faser-

~ dosiereinrichtungen einer bekannten Flichengebildetransport-
~ einrichtung zugeordnet, Die Faserdosiereinrichtung enthilt
eine Rotationseinhéit. Die Faserdosiereinrichtung ist am An-
fang oder oberhalb der Flichengebildetransporteinrichtung an-
~ geordnet. Der Changierantrieb ist als Schwenkantrieb ausge-
‘bildet, ZurvAu£16sung des Faserstromes aus adhdsiv miteinan-
der’verbundenen Fasern enthilt die Faserdbsiereinrichtung
eine Auflosewalze. Die Faserd031ere1nrlchtung und die Chan-
glerantrlebselnhelt enthalten drehzahlregelbare Motoren, Die
Changierantriebseinheit enthdlt Arbeitsbreitenstellanschlége.,
L _ ‘ \ N .
Vorteilhafterweise werden durch das erfindungsgemédBe Verfah-
ren und die e‘rfindungsgemaﬁe Einrichtung die Gebrauchswert-
eigenschaften und die Oberflachenelgenschaften der mehr-
schichtigen Fldchengebilde sowie deren Struktur- und Muste-
rungseigenschaften wesentlich verbessert und erweitert. Hier-
zu zdhlt vor allem die hohere und durch die Faserdosierung
steuerbare Massegleichmifigkeit iiber die Faservliesbreite

und -ldnge, wobei.eiherseits dadurch und in Verbindung mit
der Breitenvariabilitdt die gesamte Vliesbreite in Anpassung
auf die Breite des zugefiihrten Fldchengebildes optimal aus—
genutzt wird und nur geringe Materialverluste eintreten und -
“andererseits auch gewollte Masseschwankungen_fﬁr Struktur-~
effekte erreicht werden. Diese Vorteile werden besonders dann
wirksam, wenn das Faservlies als AuBSenschicht in dem mehr-
schichtigen Fléchengebilde auftritt. Ein weiterer wesentlicher
Vorteil bes%eht in der hdheren Produktiﬁitét. Die neuartigen
mehrschichtigen Fléchengebilde und die hdheren Gebrauchswert-
eigenschaften sind mit éinfachen technischen Mitteln zu er-
zielen, womit die wesentlichen Voraussebzungen fiir den dkono-
‘mischen Einsatz von mehrschichtigen Flichengebilden in neuen
teXtilen,und technischen Anwendungsgebieten sowie fir den |
 Skonomisch vorteilhafteren Einsatz in typischen Sortimenten
von mehrschichticen #léchengebilden gegeben sind.



_Ausfﬁhrungsbéispiel

’Nachfolgend wird die Erflnaung an einem Ausfuhrungsbel-

\“,Splel naher erlaucert. In den Zelchnungen zelgen

Flg. 1 die Blldung eines mehrschichtigen Flachengeblldes ‘
~aus einem zugefiihrten Flachengebilde und einem
darauf sus einem Faserstrom gerichtetér Fasern
unter einem Winkel 0 <= < 90° zur Transport-
'rmchtung des mehrschichtigen Fléchengebildes
geblldeten Faservlieses,

kFig. 2 die Blldung eines mehrschichtigen Flachengebil~
des aus einem zugefiihrten Fléchengebilde und
 einem darauf aus Teilfaserstromen unterschied-
licher Taserart und ~oriéntierung unter einem
- Winkel von 0° zur Transportrichtung des mehr-
schichtigen Fldchengebildes geblldeten Faser-
vlieses.

Bin Faserstrom 1 wird gemdB Fig. 1 unter einen Winkel
kleiner 90° zur Transportrichtung des zu fertigenden
mehrschlchtlgen Flédchengebildes tran5port1ert und so do-
siert, daB die aufgelosten Fasern etwa in der Breite des
Faserstromes 41 kontinuierlich zur Bildung einer Faserla-
ge 3 liber die gewiinschte Arbeitsbreite nebeneinander ge-
legt werden., Durch das kontinuierliche Dosieren und Ne-
beneinanderiegen von Fasern kommt es ﬁberfdie,FaserStrom~
breite zur Faserschichbung. Die gebildete Faserlage 3
wird gleichzeitig und in den seitlichen Randbereichen

‘ nachfolgend mit der vorangegangenen Faserlage verelnlgt.
Das so im Prmnzmp reihenweise aus mehr- oder wenlger liber-
- lappten Faserlagen entstandene Faservlies 4 wird mit dem
zugefiihrten Flichengebilde 2 zur Verfestigung durch be-
liébige‘Verbundverfahren weltertransportiert., In Fig, 2
werden mehrere Teilfaserstrdme 5, die teils aus gerich-
teten, teils aus Wirrfasern gebildet sind, wobei sich
~auch die Faserarten unterscheiden, nebeneinander trans-
portiert und dosiert. Bei der Kombination mehrerer Teil-
faserstrome, die nebenelnandep-und/oder uberelnanderlle-
‘gend tranuportlert und dosiert werden, ergibt sich der
spezifische Vortell, anndhernd Jede gewunschte Struktur



und Musterung des Faservlieses als Oberschicht des mehr-
schichtigen Flichengebildes zu erreichen. Die weiteren
_Verfahrenuschrltte erfolgen analog der eingangs beschrle—

' benen.

‘Diese Form der Erfindung ist universell anwendbar.

Die erfindungsmeméBe Einridhtung'wird an einem Ausfiih-
rungsbelsplel ngher erlauterb, In der Zelichnung zelgen

_'Flg. 3 eine schematlsche Darstellung der Einrichtung,

Fig. 4 die SelcenanSLGht, wobei die Zufahrung-elnes wel-
teren Flichengebildes dargestellt iste |

- Den FaserstromtransporteinriChtungen 6 und 7 sind unter
einenm Winkel kleiner»alS\90° zur Transportrichtung des

zu fertigendén mehrschichtigen Flichengebildes 25 ange-
ordnete und mit jeweils einer Changierantriebseinheit 8
und 9 verbundene Faserdbsiereinrichtungen-10 und 11 einer
Fléchengebildetran5porteinrichtung,‘bestehend aus einem
perforierten Transportband 12 und zwei Transportwalzen 13
und 14, zugeordnet. Die Transportwalze 13 ist als Saug~

- walze gusgefiihrt. B .
Die Faserd051erelnr10htungen 10 und 11 enthalten Jewells
eine Rotationseinheit: m;t einer Auflosewalze 15. bzw. 16,
Die Faserdosiereinrichtung 10 ist in einem Winkel zwi-
schen 0° und 89° zur Flichengebildetransportrichtung am
Anfang der Flichengebildetransporteinrichtung angeordnet.
Dagegen ist die Faserdosiereinrichtung 11 in einem Winkel "
von OO zur'FléchengebiiﬁetranSportrichtung oberhalb der
Fldch°ngeblldetran8portelnrlchtung angeordnet. | :
Die’ Faserd031efe1nrlchtungen 10 und 41 und die Changler- ‘
antriebseinheiten 8 und 9 enthalten drehzahlregelbare Moto-
 ren, die nicht dargestellt sind. Der Hub der Changieran-
triebéeinheib ist durch steuerbare Arbeitsbreitenstellan-
schlige 17 - 20 begrenzt, die sich auf den Filhrungs- und

. Antriebsstangen 21 und 22 befinden. Unter dem Transport-
band12 ist in der‘Changierebene der FPaserdosiereinrich-
tung 11 ein Saugluftkanal 23 vorgesehen. Auf .dem Trans—
portband 12 liegt das zugefiihrte Fldchengebilde 2,



‘Die Arbeitsweise der Binrichtung zur Herstellung mehr-

schichtiger ¥lachengebilde aus'Faservlie§ und weiteren

vElachengebllden gem. Fige 3 ist folgendermaﬁen.

Zwei Teilfaserstrome 5 unterschiedlicher Faserart und/

' oder Farbe werden als Faserbsnder getrennt der auf be-

kannte Art und Weise arbeitenden Faserstromtransport-
einrichtung 6 zugefﬁhrt und in die'Faserdosiereinrich~
tung 10 tran5portlert, in dieser dosmert, do h,, vor-

‘ tellhafterwelse nach dem Kardierprinzip aufgelost, ‘und

mengengerecht iiber die Wirkung der Aufldsewalze 15 auf
das zugefuhrte Wlachengebllde 2 nebenelnanderllegend

in der in ng.'B dargestellten momentanen Winkellage
zwischen 0° und 89 zur Flachengeblldetransportrlchtung
abgelegt. Dabeli bewegt sich die Faserdosmerelnrlchtung
10 im allgemeinen kontinuierlich iiber die durch die Ar-

beitsbreitenstellanschlige 17 und 18 vorgegebene Ar-

beitsbreite der zu bildenden Faserlage. Das in dieser
Weise entstehende Faservlies von noch nicht endgiltiger
Struktur und Flichenmasse gelangt nun iiber die Bewegung

_des Transportbandes 12 auf dem Flichengebilde 2 unter
die Changlerebene der Faserd051erelnrlchtung 11+ Die Ar-

beitsweisc dieser. ist analog zu verstehen, nur daB im
Falle der gewdhlten Ausfilhrung ein Faserstrom 1 als Fa~-
serband in die’ Faserstromtransporte1nrlchtung 7 einge-
fibrt wird und dieser in der momentanen Binstellung der

'Faserd031ere1nr1chtung 11 von 0° zur Transportrichtung
- des mehrschichtigen Flédchengebildes 25 transportiert,

dosiert und die Fasern in eben dieser Richtung als letzte
Faserlagen abgelegt werden. Fir beide Faserdosiereinrich-
tungen 10 und 11 wirken die Transport- und Saugwalze 13
und der BSaugluftkanal 23 unterstutzend und stablllslerend
fir die sich bildenden Faserlagen. Das nunmehr entstehen—
de mehrschichtige Flichengebilde 25 W1rd‘uber die Trans-

porteinrichtung zur'gemeinsamen»Verfestigung'gefﬁhrt.

Erfolgt der Transport des Transportbandes 12 kontinuier-

lich, so entstehen zxcg-zack—artlge Faserlagen auf dem
zugefihrten Flachengebllde 2, deren Uberlappungsgrade vom



Verhéltnis der Transportgeschwindigkeit des Faservlieses
mit dem Flichengebilde abhéngig sind. Die parallele Zu-
.ordnung der haserlagen verlangt einen intermittierenden
Antrieb der Flachengeblldetran5portelnrlchtung. Die Fa=-
serdosiereinrichtungen 10 und 11 sind gemelnsam}mlt den
- Faserstromtransporteinrichtungen 6 und 7 tiber die Chan-
‘gierantriebseinheiten 8 und 9 ebenfalls steuerbar in ihrer
Bewegung iiber die Arbeitsbreite, so daB die Bildung von
unterschiedlichen Faserlagedicken realisierbar ist.
Weiterhin lassen sich die Faserstromeinfiihrungen 24 aus-
wechseln, so daB mit denselben FaserstromtranSPOrteinnv
| richtungen 6 und 7 éin oder mehrere'Teilfaserstréme ne-
beneinander—- oder uberelnanderllegend in belleblger Kom~-
bination zugefuhrt werden konnen. '

Gem. Fig. 4 wird ein'weiteres Fléchengebilde 26 zugefiihrt
- und auf das Faservlles 4 abgelegto. Damit entsteht ein v
drelSCthhtlgeS Fléachengebilde mit einer Faservliesmittel-
schicht, und dieses wird zur Verfestlgungselnrlchtung
transportiert, ‘ | '



1.

- Erfindungsanspruch

Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Fli- _
chengebilden aus Faservlies und weiteren Flichenge-
bilden, gekennzeichnet dadurch, da8 ein Faserstrom

unter einem Winkel kleiner 90° zur Transportrichtung

des zu fertlgenden mehrschlchtlgen Flachengeblldes
transportiert, der Faserstrom d051ert, die Fasern
zur Bildung einer Faserlage auf ein zugefuhrtes Flé-

- chengebilde nebeneinandergelegt und die gebildete

2e

Faserlage gleichzeitig und in den seitlichen Randbe-
reichen der Faserlage nachfolgend mit der vorange-
gangenen Faserlage vereinigt und das entstandene Fa-
servlies mit dem zugefuhrten Flachengebllde gemeln—

. Sam verfestlgt w1rd.

Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Fla-
chengebilden aus Faservlies und weiteren Flédchenge-
bilden nach Pkt. 1., gekennzeichnet dadurch, daB zur
Vereinigung der gebildeten Faserlage mit der voran-
gegangenen Faserlage auf dem zugefiihrten Flééhenge—

. bilde dleselbe an die gebildete Faserlage angelegt

3.

vq‘.

wird, i
Verfahren zur Herstellung von. mehrschichtigen Fla-
chengebilden aus Faservlies und weiteren Flichenge-
bilden nach Pkt. 1., gekennzeichnet dadurch, da8 zur
Vereinigung der gebildeten Faserlage mit der voran-

‘gegangenen Faserlage auf dem zugefiihrten Flachenge-

bilde dieselbe auf mindestens eine geblldete Faser-

lage aufgelegt wird.

Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Flé-
chengebilden aus Faservlies und weiteren Flachenge-
bilden nach Pkt. 1., gekennzeichnet dadurch, daB der

‘Faserstrom gus adha51v miteinander verbundenen Fasern

gebildet wird.,
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Verfahren zur Herstellung von méhréchichtigen Fld~

‘chengebilden aus Faservlies und weiteren Fldchenge-

bilden nach Pkt. ey gekennzelchnet dadurch, da8 der

-~ Faserstrom aus 1uftgetragenen Fasern geblldet wirde

Ge

Verfahren zur Hérstellung von mehrschichtigen'Flé-'
chengebllden aus Faservlies und weiteren Flachenge—'
bilden nach Pkt, Tey gekennzelchnet dadurch, daB

' der raserstrom aus in flu551gem Medlum getragenen

7e

e

‘9.

10,

Fasern geblldet erd.

[

Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Flé- -
chengebllden aus Faservlles und weiteren Fldachenge-
bilden nach Pkt. Tey gekennzelchnet dadurch, daB
der Faserstrom aus Wirrfasern gebildet wird.

Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Flé-
chengebilden aus Faservlies und weiteren Flichenge-
bilden nach Pkt. 1., gekennzeichnet dadurch, daf

der Faserstrom aus gerichteten Fasern gebildet wird.,

iVerfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Flé-

chengebilden aus Faservlies und weiteren Flichenge-

‘bilden nach Pkt. 1., gekennzeichnet dadurch, da8

der Faserstrom aus mehreren nebeneinanderliegenden,
unterschledllche Faserorlentlerung und/oder Faser-
dicke und/oder Faserlange und/oder Faserstoffart und/
oder Farbe aufwelsenden Teilfaserstrdmen gebildet
wird. '

Verfahren zur‘Herstellung'von mehrSchichtigen Fla-
chengebilden aus Faservlies und weiteren Flidchenge-
bilden nach Pkt. 1., gekennzeichnet dadurch, da8

‘der Faserstrom aus mehreren. uberelnanaerllegenden,

unterschiedliche Faserorlentlerung und/oder FPaser-

“dicke und/oder Faserldn&e und/oder Faserstoffart und/

oder iFarbe aufwelsenden Teilfaserstromen geblldet
W l‘ra .
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Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Flé-
chengebilden aus Faservlies und weiteren Flichenge-
bilden nach Pkt. 1., gekennzelchnet dadurch, daB

~das auf einem zugefiihrten Flachengebllde entstan-

dene Faservlles nachfolgend von einem welteren Fla—
chengebilde sandwichartig abgedeckt und so verfestigt
wird. | | -

Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Fli-
chengebllden aus Faservlies und weiteren ﬂlachenge—

“bilden nach Pkt. 1., gekennzelchnet dadurch, daB

gleichzeitig aus mehreren Faserstrimen separat und/
oder auf jeweils einem zugefiihrten Flichengebilde
mehrere FaservlieSé gebildet werden und mit weiteren
zugefilhrten Flachenwebllden in beliebiger Schlchtung
zusammengeiuhrt und verfestlgt werden.

Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Flé-

chengebilden aus Faservlies und weitéren Flachenge~

bilden nach Pkt. 1., gekennzeichnet dadurch, daf die
zugefihrten Flichengebilde textile Fléchengebilde und/

oder Fadenscharen und/oder Follebandcbenscharen und/
oder Folien sxnd. :

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Pkt. 1., gekennzeichnet dadurch, da8 einer oder meh-

- reren FaserstromtranSporte1nrlchtungen eine oder meh-

rere untex einem Winkel kleiner 90 zZur Tran5port-

‘richtung des zu fertlgenden mehrschlchtlgenvFlachen- '

gebildes angeordnete und mit jeweils einer Changier-
antriebseinheit verbundene FaberdOSLerelnrlchtungen
einer bekannten Flachengebm]detran3porte1nr1chtung

'zugeordnet sind.

Zinrichtung nach Pkt. 4., gekennzeichnet dadurch,

daB die Faserd051erexnrlchhung eine Rotatlonselnhelt
enthalc. |
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16. Einrichtdnv nach Pkt. 14.; gekennzeichnet dadurch,
‘daB die Faserd051ere1nrlchtung am Anfang der Fla—
chengeb1ldetransporte1nr1chtung angeordnet ist.

17, Einrichtung nach Pkt. 14., gekennzeichnet dadurch,
daB die Paserdosiereinrichtung oberhalb der Fli-
chengebildetransporteinrichtung angeordnet ist.

- 18. Binrichtung nach Pkt. 14. , gekennzeichnet dadurch,
daB der Changlerantrleb als Schwenkantrieb ausge-
blldet ist. '

19. Einrichtung‘nach‘Pkt 4., gekennzeichnet dadurch,
daB die Faserd051ere1nrlchtung eine Auflosewalze
enthalt. '

20. Einrichtung nach Pkt. 14., gekennzeichnet dadurch,
daB die Faserd051ere1nrlchtung und Changierantrlebs—
elnhelt drehzahlregelbare Motoren enthalten. )

21. Einrichtung nach Pkt. 14., gekennzelchnet dadurch,
daB die Changlerantrlebselnhelt Arbeltsbreltenstell-
anschlige enthalt.

Hierzu B 8latt Zeichnungen:
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