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OZET
YATAK ICl KATILARIN ARTTIRILMIS GUVENILIRLIGE SAHIP KONTROL VALFI

Dolasimli akigkan yatakli (CFB) kazanlar ile kullanima yénelik bir mekanik olmayan valf
dizenlemesi, bir CFB reaksiyon haznesine ve CFB reaksiyon haznesinin alt
parcasindaki bir mahfaza igerisinde bir kabarcikli akigkan yataga (BFB) sahiptir, BFB,
bir yatak ici 1s1 degistirici (IBHX) igerir. BFB mahfazasindan CFB reaksiyon haznesine
akan katilar, bir veya daha fazla mekanik olmayan valf kullanilarak kontrol edilebilir.
Her bir mekanik olmayan valf, bagimsiz olarak kontrol edilen akigkanlagtirma araglar
kullanilarak, bagmmsiz olarak kontrol edilebilir. Mekanik olmayan valf, valfin
akigkanlagtirma araci icine geri elenen katilar toplamak Uzere kolektdrlere sahiptir.
Valfi bloke edebilecek olan aglomeralar uzaklastinhr. Mekanik olmayan valfin dlizgiin
islevselligini muhafaza etmek Uzere bolgesel akigkanlasmaya distan mudahalenin
azaltlmasina ydénelik olarak, katilarin valf acikhd icinden akis yénine paralel olan

kanal duvarlar saglanabilir.
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iISTEMLER

Asagidakileri iceren bir dolagimh akigkan yatakh kazan olup:

yan duvarlar ve dolasimli akiskan vyatakli kazan reaksiyon haznesine
akigkanlastirma gazi sadlanmasina yonelik bir dagitim sebekesi (9) igeren bir
dolasimli akiskan yatakl reaksiyon haznesi (1);

en az bir mahfaza duvarn (30) igeren bir bdlme iginde bir kabarcikli akiskan
yatak;

en az bir kontrol edilebilir yatak i¢i 1s1 dedistirici (3), yatak ici 1s1 dedistirici,
kabarcikh akigkan yatak iceren bélme icerisinde konumludur;

katilarin, kabarcikh akiskan yataktan dolagiml akiskan yatakll kazan reaksiyon
haznesi icine bosaltimini kontrol etmek Uzere adapte edilen en az bir mekanik
olmayan valf (40), valf, mahfaza duvari icinde en az bir aciklik icerir ve agikhgin
yukan akis ve asagl akis ydninin en az birinde konumlu badimsiz olarak
kontrol edilen en az bir akiskanlastirma araci igerir; ve

bagdimsiz olarak kontrol edilen en az bir akigskanlastirma aracinin (86, 87, 94,
95) her biri, akigkanlastirma ortami temin araclarina baghdir, badimsiz olarak
kontrol edilen akigkanlastirma araglan, katlanin, kabarcikli akigkan yataktan
dolasimli akiskan yatakli kazan reaksiyon haznesine hir akis hizinin kontrol
edilmesine yonelik olarak adapte edilir, bagimsiz olarak kontrol edilen
akiskanlastirma araglari, dagitim sebekesinden ayri olarak kontrol edilir; dzelligi
asagidaki ile karakterize edilmesidir

bagimsiz olarak kontrol edilen bir veya daha fazla akigkanlastirma aracina bagl
kolektorler {92, 93), kolektdrler, katilarin, akigkanlastirma araglarn icine geri
elenmesi durumunda katilarin toplanmasina yonelik olarak adapte edilir,
boylece toplanan katilar, akigkanlastrma ortaminin bir teminine engel

olusturmaz.

istem 1'in dolasimii akiskan yatakli kazani olup, dzelligi mekanik olmayan valfin

ayrica asagidakileri igermesidir:

bir veya daha fazla kati uzaklastirma araci (60, 61), kati uzaklastirma araci,

aglomeralarin uzaklagtinimasina yonelik bir gecit saglamak lzere adapte edilir
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ve kabarcikh akiskan yatak mahfaza duvan icindeki séz konusu en az bir

acikligin yukan akis ve asagi akis ydniunan en az birinde konumludur.

istem 2'nin dolasimh akiskan yatakh kazani olup, ézelligi kabarcikh akigkan
yatagin, dolagsimh akigskan yataklh kazan reaksiyon haznesinin bir alt pargasi
icerisinde konumlu olmasidir, burada kabarcikh akigskan yatak, mahfaza
duvarlari ile ve dolasimli akiskan yatakli kazan reaksiyon haznesinin zemini ile
sinirlanir; ve

burada vatak i¢i I1s1 dedgigtirici, dolasimli akigkan yatakli kazan reaksiyon
haznesi zemininin parcasini kaplar ve kabarciklh akigkan yatagin mahfaza

duvarlari icerisindedir.

istem 2'nin dolasiml akigkan vyatakli kazani olup, ozelligi uzaklastirma
araclarinin, firn basincina kargi yalitdmasidir; ve istege badll olarak burada

dolasimli akigkan yatakli kazan ayrica agsagidakileri igerir:

bir veya daha fazla vida digli sodutucu (88, 89), her biri, bir veya daha fazla kati
uzaklagtirma aracina baghdir ve bosaltlan katilarin sodutulmasina ve firin

basincina kargl yahtima yanelik adapte edilir.

istem 1’in dolasimli akigkan yatakh kazani olup, 8zelligi ayrica, asagidakileri

igeren gruptan segilen bir unsuru igermesidir:

dolagimli akiskan yatakli kazanin ¢alismasi sirasinda, geri elenmig katilann
kolektorlerden uzaklastinimasina olanak saglamak uzere, kolektdrler,
akiskanlastirma araclan ve akiskanlagtirma ortami temin kaynaklarinin en az
birine sizdirmazlik saglanmasina ydnelik araglar; ve dolasiml akiskan yatakli
kazan finninin ¢ahsmas! sirasinda, geri elenmis katilanin kolektdrlerden
uzaklastirimasina yonelik olarak her biri en az bir kolektére bagl bir veya daha
fazla doner valf (96, 97).

istem 1'in dolasimli akiskan yatakll kazani olup, ézelligi ayrica asagidakileri

icermesidir:
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genel olarak mahfaza duvarindan uzaga dolasimh akigkan yatak ve kabarcikh
akigkan yataktan en az biri icine uzanan bircok kanal duvarn, kanal duvarlari,
katilarn, kabarcikli akigskan yataktan kati bogaltim yonine dik dogrultudaki bir

veya daha fazla ydndeki yanal hareketini azaltacak sekilde adapte edilir.

Istem 6'nin dolagimli akigskan yataklh kazani olup, 6zelligi en az bir agikligin,
acikligin her bir tarafindaki bir kanal duvari ile tamamlanmasidir ve burada stz
konusu duvarlarin her ikisi de, acgiklik genisliginin en az yansi olan bir uzaklik
ile, kabarcikh akigkan yatak ve dolasimli akigkan yataktan en az biri igine dogru
¢lkinti yapar; ve istege baglh olarak burada, dolagsimli akiskan yatakh kazan
ayrica, bircok kanal duvarinin Ust kisimlarini birbirine baglayan bir veya daha
fazla kdpril kuran ylzey icerir, kdprii kuran yilzeyler, mahfaza duvari igindeki en
az bir aciklik yakininda yatak materyalinin dikey hareketini azaltmak (zere

adapte edilir.

istem 2'in dolasimh akiskan yatakl kazani olup, 6zelligi ayrica asagidakileri

icermesidir:

her bir kati uzaklagtirma aracinin yukan akis ve asagi akis yoninin en az

birinde konumlu bagimsiz olarak kontrol edilen akiskanlastirma araclari.

istem 1'in dolasimh akiskan yatakl kazani olup, 6zelligi mahfaza duvarinin, en
az iki adet mekanik olmayan valf igermesidir, her bir valf, katilarin kabarcikli
akigkan yataktan dolasimh akiskan yatakh kazan reaksiyon haznesi icine
bosaltimini hagimsiz olarak kontrol etmek Uzere adapte edilir ve burada her bir
valf, bunun ilgili agikliginin yukan akis ve asag akis yéninun en az birinde

konumlu bagimsiz olarak kontrol edilen en az bir akiskanlastirma araci igerir.

istem 9'un dolagiml akigkan yatakh kazani olup, ¢zelli§i kazanin kismen agik
bir duruma sahip olmasidir, burada en az bir mekanik olmayan valf, kapali bir
durumda iken, en az bir diger mekanik olmayan valf, acik bir durumdadr;

burada sz konusu kismen acik durum, akigkanlastirici olmayan bir durumdaki
kapali mekanik olmayan valfin bagimsiz olarak kontrol edilen en az bir

akiskanlastirma araci ile karakterize edilir; ve
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burada s6z konusu kismen acik durum, akiskanlastinici bir durumdaki acik
mekanik olmayan valfin bagimsiz olarak kontrol edilen en az bir akiskanlastirma

araci ile karakterize edilir.

istem 1'in dolasimli akigskan yatakl kazani olup, 6zelligi en az bir agikhgn,
bunlar igeren gruptan segilen hir derinlik ila yikseklik oranina sahip bir kanal

icermesidir: 1.0’'dan az olmayan ve 1.4'ten az olmayan.

istem 1'in dolagimli akigkan yatakl kazani olup, ézelli§i her bir bagimsiz olarak
kontrol edilen akiskanlastirma aracinin, bir kolektdriin icinden gecen bir yol ile
bir akigkanlagtirma ortami kaynagina bagh olmasidir, akigkanlagtirma ortami,
kolektor tarafindan toplanan geri elenmis katilarin bir maksimum seviyesinin

Uzerindeki bir yUkseklikte, kolekior iginden tedarik edilir,

istem 71'in dolagimh akigkan yatakli kazani olup, 6zelligi azaltlmis oksijen
igerigine sahip akiskanlastirma ortamini, bagimsiz olarak kontrol edilen en az
bir akigkanlagtirma aracina saglamak Uzere adapte edilen en az bir

akigkanlastirma ortami kaynagi icermesidir.

istem 13'Gn dolasimli akiskan yatakli kazani olup, 6zelli§i en az bir
akigkanlastirma ortami kaynadinin, bir hacimce ylzdeyi gegcmeyen bir oksijen
igerigine sahip akiskanlastirma ortamini sadlamak lzere adapte edilmesidir,

yuzde, bunlari igeren gruptan segilir: %15, %12, %9 ve %6.

Bir veya daha fazla mekanik olmayan valf kapah bir durumda iken istem 1’in
dolagsimli akigkan yatakh kazani iginde katilarin yigismasinin dnlenmesine
yonelik bir yontem olup, dzelligi kapali durum, akiskanlastirma ortamini
yaymayan kapal valflerin bagimsiz olarak kontrol edilen akigkanlagtirma araci
ile karakterize edilmesidir, ydntem, her bir valfin bagimsiz olarak kontrol edilen
en az bir akiskanlastirma aracindan, sz konusu valfler kapal durumda iken bir
sUre yUzdesinden daha az olmayan bir zaman slresince, akiskanlastirma
ortaminin belirli araliklarla yayilmasini icerir, yizde, bunlan iceren gruptan
secilir: %10, %5 ve %2.
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TARIFNAME
YATAK ICl KATILARIN ARTTIRILMIS GUVENILIRLIGE SAHIP KONTROL VALFI

ALT YAPI

Mevcut bulus genel olarak, elektrik enerjisi (retim tesisleri ve endlstrivel tesislerde
kullanilanlar gibi dolasimli akigkan yatakl (CFB) reaktdrlerin ve kazanlarin sahasi ile
ilgilidir. Ozellikle, bir CFB ve materyalleri CFB reaktor mahfazasinin bir alt pargasina
besleyen bir veya daha fazla kabarcikh akiskan yatak(yataklar) (BFB'ler) iceren CFB
reakidr dizenlemeleri ve yavas kabarcikh yatak bdlgesi(bdlgeleri) ile yiksek derecede
akigkanlagsan CFB badlgeleri arasinda akan katilarin kontrol edilmesine yonelik mekanik

olmayan valfler ile ilgilidir.

Reaktorler ve kazanlar, CFB'leri ve BFB’'leri birlikte cesitli dizenlemeler iginde
kullanabilir. Ornegin, U.S. Patent 5,533,471, yavas BFB'nin, daha hizli hareket eden
CFB haznesinin altina ve bunun tabaninin yanina yerlestirimesini gosterir. U.S. Patent
5,626,775'te, yavas BFB, hizlh CFB'nin UGstiinde ve yanindadir. Goldbach'a ait U.5.
Patent 5,190,451, haznenin bir alt ucunda bir akigskan yatak icerisine batirilan bir 181
degistiriciye sahip bir CFB haznesini tasvir eder. Alliston et al.’e ait U.S. Patent
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Valfler, akigkanlasmanin, ayni agikliklar etrafinda durdurulmasi veya yavaslatimasi
yoluyla "kapanir", boylece partikiller, bir sivi ile benzer sekilde davranis gostermez ve

akmaz.

Firin ve ayn olarak kontrol edilebilen bir BFB 1s1 degigtirici, CFB firini iginde bulunur.
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CFB firm igine bosaltilan katilarin hizinin kontrol edilmesi yoluyla kontrol edilir.
Bosaltim kontrolu, CFB ile BFB arasinda en az bir mekanik olmayan valf kullanilarak
yering getirilebilir. Mekanik olmayan valf, valf civarinda akigkanlastima gazi akig
hizinin kontrol edilmesi yoluyla calistirlabilir. Kontrol edici akiskanlastirma araglarina
(tipik olarak, kabarcik fincanlan) akiskanlastirma gazi akisinin azaltimasi veya
tamamen kesilmesi, bdlgesel akigskanlasmaya engel olur ve sonug olarak, katilarin,
mekanik olmayan valf iginden hareketini yavaslatir veya durdurur, bdylelikle BFB'den
CFB’ye bosaltilan katilarin kontroliine olanak saglar (bakiniz, dérnegin, Yayinlanan
Patent Bagvurusu US 2011/0073049 A1). US 2011/0073049 A1, istem 71in girig
kismina gdre bir dolasimli akigkan yatakh kazani ag¢iklar. Ancak, US 2011/0073049 A1
en azindan, bagimsiz olarak kontrol edilen bir veya daha fazla akigkanlastirma aracina
bagl kolektorleri gdstermez, kolektdrler, katilarin, akiskanlastirma araci igine geri
elenmesi durumunda katilarin toplanmasina yonelik olarak adapte edilir, bdylece

toplanan katilar, akiskanlastirma ortaminin bir teminine engel olusturmaz.

Belin et al.’e ait dnceki teknikteki mekanik olmayan valfe yonelik bir problem, kat
yatagi materyalinin, dzellikle akiskanlagtirma gazi akigi, katilann valf icinden akigini
kisitlamak Gzere kesildiginde, akiskanlastirma araglan (drnedin, kabarcik fincanlar)
icine dokllebilmesidir. Problem, aktif haldeki akiskanlagtirma araclanna bitisik olan atil
haldeki akigkanlastirma araglarina yonelik olarak ozellikle siddetli olabilir. Bu, geri
cevrildigi anda akiskanlastirma gazi akisini bloke edebilir ve mekanik olmayan valfin

daha fazla kullanimina mani olabilir.

Mekanik olmayan valf civarinda akiskanlastirma gazi akis hizinin azaltimasina ydnelik
bir diger problem, yatak materyali yigismasidir. Akiskanlastirma gazinin kapatilmasi,
bolgesel yatak kangmasini azaltir. Yatak katilannin yanmasi devam ederken, bdlgesel
yatak sicakliginda, kati materyal yidismasina yol agabilen bir artis olabilir. Yigisma
ayni zamanda, kazan iginde baska bir yerde meydana gelebilir, sonug olarak
aglomeralar, sistem igindeki diger katilarin akisi ile birlikte, mekanik olmayan valfe
dogru hareket eder. Valflerin civarinda olusan veya yidilan bu tir aglomeralar, en

sonunda valfi tikayabilir ve bunun ¢alismasina engel olabilir.

Bir BFB i¢eren bir CFB kazaninin ¢alistirlmasina yénelik yine baska bir problem, CFB
finrmnin gigla sekilde akiskanlagmasinin, mekanik olmayan valf civarindaki bolgesel

akiskanlasmaya midahale edebilmesidir. Bu, valf icinden gegerek BFB'den CFB igine
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kati akisinin, en azindan kismen akigkanlasmanin kontrol edilmesine dayanan

kontrolune mudahale edebilir.

US 5 376 181 A, bir borulu destek ile sadlanan giris ve bosaltim ug¢larna sahip bir

nozul kanali igeren bir nozul dizenedini aciklar.

KISA ACIKLAMA

Mevcut bulus, bununla sinirh olmamak Gzere Belin et al'’e ait U.S. Patent 6,532,905 ile
gbsterilen, bir CFB'ye bagll bir BFB iceren CFB kazanini kapsayan dnceki teknidin
akigkan yatakh kazanlarn ile birlikte kullanilabilen gelistiriimig bir mekanik olmayan valf
diuzenedi saglar. Belirtildigi gibi, mekanik olmayan valfler, mahfazalar arasinda bir
duvar icindeki bir aciklikta bdlgesel akiskanlagsmanin reglle edilmesi yoluyla, tanecikli
katilarin, mahfazalar arasindaki akisini kontrol etmek lizere kullanilabilir. Tipik olarak,
bu tir valfler, iki mahfaza arasindaki bir agikligin hemen etrafindaki alan igine
akiskanlastirma gazi enjekte edilmesi yoluyla "acgilir", boylece buradaki kati partikiiller
"akiskanlasir", diger bir ifadeyle, bir sivi ile benzer bir davranig gdsterir. Kati partikller,
akigkanlastiklarinda duvar icindeki aciklik icinden akar. Valfler, gaz enjeksiyonunun
durdurulmasi veya vyavaslatimasi yoluyla "kapanir®, boylece acikliklar etrafindaki
akiskanlagma sona erdirilir, Akigkanlasma olmadan, kati pargaciklar daha fazla bir sivi
gibi davranig gostermez veya akmaz ve bdylelikle duvar igindeki agiklik igcinden daha

fazla akmaz veya gok daha diisiik bir hizda ilerler.

Mevcut bulug, akiskanlastirma ortami akisinin azaltiimasi veya durdurulmasi yoluyla
mekanik olmayan valflerin gecici olarak kapatiimasi ile iligkili problemleri ortadan
kaldirir. Akiskanlastirma gaz kapatildiinda, kati materyalin, akigskanlagtirma araglan
icine geri elenmesi ve boylece bunlarin tikanmasina yol agmasina yénelik problem,
kolektorlerin  saglanmasi ile ¢dzlllir. Bu kolektdrler tipik olarak, akiskanlastirma
aracglarinin altina yerlestirilir, bdylece akigkanlastirma araglari igine geri elenen katilar,
kolektorlere dokilecek ve akiskanlastirma gazi akisina engel olusturabilecekleri bir
seviyenin altinda muhafaza edilecektir. Katilar, kolektbrlerin seviyesini yeterli dlclide
dustk tutmak Gzere, bunlardan belirli araliklarla veya sirekli olarak uzaklastirilir. Tercih
edilen bir diazenlemede, kolektdrler, akiskanlastirma ortami akisini kesmeksizin,
tercihen akigkanlastirma ortaminin kag¢igina imkan verecek olan herhangi bir yahtimi

bozmaksizin kazan calismasi sirasinda hosaltilabilir.
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Uzaklastirma araclari ayni zamanda, aglomeralarin, érnegin bunlarin daha biyUk
boyutuna ve daha blylk agirhgina bagh olarak kati akigindan uzaklastinlmasina
yonelik valf dizenlemesi icinde saglanir. Sonug olarak, buyik aglomeralarin, valflerin
icinde takiip kalmasi ve bunlari bloke etmesi olasiligl azaltilir. Tercih edilen bir
dizenlemede, uzaklagstrma araglan, finn basincina kargi yalitiir, katilann sistem

digina uzaklastinlma hizi kontrol edilir ve uzaklastinlan materyal sogutulur.

Mevcut bulus ayni zamanda, CFB finninin siddetli akiskanlagmasi ile CFB ve BFB
arasindaki akiskanlasma kontrolli mekanik olmayan valf arasindaki kargilikli etkilegimi
hafifletir. BFB mahfaza duvarindan, BFB ve/veya CFB icine dodru uzanan duvarlar, valf
acikliklarr yakininda katilann yanal hareketini bloke eden kanallar veya tuneller
olusturur. Bu duvarlar, CFB ve BFB arasindaki acikh§), ¢alkalanan CFB katilarinin en
siddetli etkilerinden korur ve bdylelikle bélgesel akiskanlasma kontrollinid ve mekanik

olmayan valflerin islevini arttirir,

Tercih edilen bir dlizenlemede, badimsiz olarak kontrol edilen akigkanlastirma araglar
yoluyla boélgesel akiskanlagma kapatildiginda, mekanik olmayan valf icinde hig
denecek kadar az kati akisi mevcuttur, dijer bir ifadeyle, valf "kapalidir®. Bulug, BFB’ler
ve CFB'ler arasinda, partikul akisint bir L-valf gibi blyUk olglde bloke eden gegitlerin
nasil dizayn edilecedini gosterir. Bulusa ait gelistirmelerinin  tamami, bolgesel
akigskanlasmadan faydalanan farkli bolmeler arasinda, Ozellikle bdlmelerden en az
birinin, bir akiskan yatak icerdigi yerlerde tanecikli materyal akisini regiile eden bir dizi

mekanik olmayan valfe uygulanabilir.

Buna uygun olarak, mevcut bulusun bir ag¢isi, sunlar iceren bir dolagimli akigskan
yatakll kazana ydnelik diuzenlenir: yan duvarlar i¢eren bir dolagsimli akiskan yatakl
kazan reaksiyon haznesi ve dolasimh akigkan yatakli reaksiyon haznesinin bir alt
ucunda bir zemin tanimlayan bir dagitim sebekesi, daditim sebekesi, dolagimh akiskan
yatakll kazan reaksiyon haznesi igine akiskanlastirma gazi saglanmasina yonelik
adapte edilir; dolasimli akigkan yatakli kazan reaksiyon haznesinin bir alt pargasi iginde
bulunan ve mahfaza duvarlan ile ve dolasimh akigkan yatakli kazan reaksiyon
haznesinin zemini ile sinirlanan bir kabarcikli akiskan yatak; en az bir kontrol edilebilir
yatak i¢i 151 degistirici, yatak i¢i 1s1 degigtirici, dolagimli akiskan yatakl kazan reaksiyon
haznesi zemininin parcasini kaplar ve kabarcikh akigkan yatagin mahfaza duvarlan

icerisindedir; katllann, kabarcikll akiskan yataktan dolasimli akigskan yatakll kazan
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reaksiyon haznesi icine bogaltiminin kontroliine imkan verecek sekilde dizayn edilen en
az bir mekanik olmayan valf; valf, kabarcikl akiskan yatagin mahfaza duvar i¢inde en
az bir acikhk icerir ve acikhdin yukan akis ve asad akig yoninun en az birinde
konumlu bagimsiz olarak kontrol edilen en az bir akiskanlastirma araci igerir; bagimsiz
olarak kontrol edilen en az bhir akiskanlagtirma aracinin her biri, kargilik gelen
akiskanlagtirma ortami temin araglarina baghdir, bagimsiz olarak kontrol edilen
akigkanlastirma araglar, katilarin, kabarcikh akiskan yataktan dolasimli akiskan yatakli
kazan reaksiyon haznesine bir akis hizinin kontrol edilmesine yonelik adapte edilir,
bagimsiz olarak kontrol edilen akigkanlastirma araclar, dagitim sebekesinden ayri
olarak kontrol edilir; bagimsiz olarak kontrol edilen akigkanlastirma araglan ve
akigkanlagstirma ortami temin araglari, kolekidrlere bagh ve bunlar iceren en az bir
adettir, kolektdrler, katilarin, akigkanlastirma arag¢lan icine geri elenmesi durumunda
katilarin toplanmasina yonelik olarak adapte edilir, bu sekilde, toplanan katilar,
akigkanlagstirma ortami teminine engel olusturmaz; geri elenen katlarnin, dolasimi
akiskan yatakli finnin galismasi sirasinda kolektdrlerden uzaklastinimasina olanak
saglamak Uzere, kolektdrler, akiskanlastirma araglar ve akiskanlastirma ortami temin
aracglarinin en az birine yonelik gecirimsizlik saglayacak valfler; mekanik olmayan valf
ayrica, aglomeralarin uzaklastinimasina yénelik adapte edilen ve kabarcikli akigkan
yatak mahfaza duvar igindeki s6z konusu en az bir agikhdin yukari akis ve asagi akis
yonldnin en az birinde bulunan en az bir kati uzaklastirma arac icerir; uzaklastirma
aracglarinin her biri, firn basincina karsi yalitim saglanmasina, katilarin, uzaklastirma
araclan iginden bosalim hizinin kontrol edilmesine ve bosaltilan katilarin  ve
aglomeralarin sogutulmasina ydnelik adapte edilen en az bir vida disli sogutucuya
baglidir; kabarcikh akigkan yatak mahfaza duvari, kabarcikli akigkan yatak mahfaza
duvan icindeki bir veya daha fazla acikhga bitisik halde bircok kanal duvan igerir,
duvarlar, mahfaza duvarindan genel olarak uzaga, dolagimh akigkan yatak ve
kabarcikh akigkan yatagin en az biri igine uzanir, kanal duvarlar, katlarin, kabarcikl
akiskan yataktan dolasimli akiskan yataga kati bosaltimi yénine dik dogrultuda olan

bir veya daha fazla yondeki yanal hareketini azaltmak (izere adapte edilir.

Mevcut bulusun yine bir dider agisi, sunlari igeren bir dolagimli akiskan yataklh kazana
ybnelik dizenlenir: yan duvarlar igeren bir dolagimh akiskan yatakli kazan reaksiyon
haznesi ve dolasimh akiskan yatakh reaksiyon haznesi icinde akigkanlastirma gazi
saglanmasina yonelik bir dagitim sebekesi; en az bir mahfaza duvarn iceren bir bélme

icinde bir kabarcikh akigkan yatak; en az bir kontrol edilebilir yatak igi 1s1 degistirici,
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yatak i¢i 181 dedistirici, kabarcikli akiskan yatak iceren bélme igerisinde bulunur;
katilarin, kaharcikl akiskan yataktan dolasimh akiskan yatakh kazan reaksiyon haznesi
icine bosgaltimini kontrol etmek tzere adapte edilmis en az bir mekanik olmayan valf,
valf, mahfaza duvari icinde en az bir agiklik icerir ve agikhgin yukan akis ve asagi akis
yondnin en az birinde konumlu badimsiz olarak kontrol edilen en az bir
akigkanlagtirma araci igerir; bagimsiz olarak kontrol edilen akigskanlagtirma araglarinin
her biri, akiskanlagstirma ortami temin araclarina badhdir, bagimsiz olarak kontrol edilen
akiskanlastirma araglari, katilarin, kabarcikli akiskan yataktan dolasimli akiskan yatakl
kazan reaksiyon haznesine bir akig hizinin kontrol edilmesine ydnelik adapte edilir,
bagimsiz olarak kontrol edilen akiskanlastirma araclar, daditim sebekesinden ayn
olarak kontrol edilir; ve bagimsiz olarak kontrol edilen bir veya daha fazla
akiskanlastirma aracina bagh kolektorler, kolektdrler, katilarin, akiskanlastirma araglan
icine geri elenmesi durumunda katilann toplanmasina yonelik olarak adapte edilir, bu

sekilde, toplanan katilar, akiskanlastirma ortaminin bir teminine engel olusturmaz.

Mevcut bulusun yine bir dijer acisi, iri pargacikli katillarin, iki bélme arasindaki bir
akiginin  se¢meli olarak kontrol edilmesine yonelik bir mekanik olmayan valf
dizenlemesine ydnelik dizenlenir, burada s6z konusu bdlmelerden en az biri, bir
akiskan yatak igerir, mekanik olmayan valf dUzenlemesi sunlari igerir; iki bélmeyi ayiran
bir mahfaza duvarn; mahfaza duvarn icinde, iki bélmeyi birlestiren bir aciklik; agikhgm
yukan akis ve asagl akis yoninin en az birinde konumlu bagimsiz olarak kontrol
edilen akiskanlastirma araclari, bagimsiz olarak kontrol edilen akiskanlastirma araglar,
akigkanlagtirma ortami temin araglanna badlidir ve iri pargacikh katilarin, agiklik
icinden akisinin secmeli olarak kontrol edilmesine ydnelik adapte edilir; bagimsiz
olarak kontrol edilen akigkanlagtirma araclarna bagdlh bir veya daha fazla kolektor,
kolektorler, akigskanlagtirma arag¢lan i¢ine giren her katinin toplanmasina yonelik adapte
edilir, bu sekilde, toplanan katilar, akiskanlastirma ortaminin, akiskanlastirma
araclarina teminine engel olusturmaz; ve acikhdin yukari akis ve asagl akig yoninin
en az birinde konumlu bagimsiz olarak kontrol edilen bir veya daha fazla kat
uzaklastirma araci, uzaklastirma araclari, katilarin ve aglomeralarin uzaklastirimasina

yonelik adapte edilir.

Bunlar ve aciklamanm kisitlayici olmayan diger acilan ve/veya amaclari, asagida daha

ayrintil olarak agiklanir.
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Bulugu karakterize eden yeniligin cesitli dzellikleri, bu aciklamaya ekli ve bunun bir
parcasini olusturan istemlerde ayrintih olarak belirtilir.  Bulugun, bunun c¢alisma
avantajlannin ve bunun kullanimlan yoluyla erigilen spesifik amaclarin daha iyi
anlasiimasina yanelik olarak, bulusun tercih edilen bir diizenlemesinin tasvir edildigi

ekli gizimlere ve tanimlayici igeride referans yapilr.

CiZIMLERIN KISA ACIKLAMASI

Cizimlerde::

Sekil 1, bir CFB finni veya reaksiyon haznesi, bir partikil ayirici, bir IBHX iceren bir
BFB ve CFB firilnini BFB’den ayiran bir mekanik olmayan valf iceren bir CFB kazaninin

bir sematik kismi yan cephe gdruntsudir;

Sekil 2, SEKIL 1'deki kesit goriinlis (2 - 2) boyunca alinan, CFB kazani, CFB firini, BFB

ve IBHX'in bir kesitsel plan goriniisidur;

Sekil 3, bulusun, BFB ile CFB finnini ayiran bir mekanik olmayan valfinin bayGatiimos

bir kismi yan kesit gorinusadur;

Sekil 4, bulusun, BFB ile CFB firinini ayiran mekanik olmayan valfine yonelik alternatif

bir dlizenlemesinin bly(tilmis bir kismi yan kesit gériiniistdur;

Sekil 5A, BFB ile CFB arasindaki bir mahfaza duvarinin bir kismi st perspektif
gorunisudur, duvar, mekanik olmayan valfleri ve mahfaza duvarindan uzaga ¢ikinti
yapan kanal duvarlarim igerir, mahfaza duvannin pargasi, arttinlmig gérinirige

yonelik olarak ¢ikarilmistir;

Sekil 5B, duvar kaplamasinin pargasinin, duvarin igindeki borulari gdstermek (zere

clkanldigi, Sekil 5A’daki mahfaza duvarinin bir pargasinin blyiitiimis bir goriiniistdur;

Sekil 6, BFB ile CFB arasindaki mahfaza duvarn icindeki ag¢ikliklara ve mahfaza
duvarindan uzaga cikinti yapan kanal duvarlarina yonelik alternatif bir dizenlemenin
bir kismi Ust perspektif goranugidar, duvarin pargasi, arttinlmig goriniriige yonelik

olarak ¢ikanlmgtir;
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Sekil 7, BFB ile CFB arasindaki bir diger mahfaza duvan icindeki acgikliklarin ve
mahfaza duvarindan uzaga ¢ikinti yapan bir Gstten kopru kuran yuzey ile bagh kanal
duvarlarinin - bir kismi Gst perspektif gdranuagidar, duvarin pargasi, arttirilmig

goérdndrlige yoénelik ¢cikanimistir; ve
Sekiller 8A ve 8B, kanallar igeren mekanik olmayan valf diizenlemelerine yonelik iki
dizenlemenin kesitsel yan cephe goérinisleridir, kanallar, akiskanlasma yoklugunda,

iglerinden kati akisini durdurmak tizere adapte edilen boyutlara sahiptir.

DETAYLI ACIKLAMA

Burada agciklanan proseslerin ve aparatlarin daha eksiksiz anlasiimasi, ekli gizimlere
referans yoluyla elde edilebilir. Bu sekiller yalmizca, mevcut teknigi ve/veya mevcut
gelisimi gésterme rahathidl ve kolayli§) Uzerine kurulu sematik temsillerdir ve bu
nedenle, diizeneklerin veya bunun bilesenlerinin nispi blyUkliik ve boyutlanna isaret

etmeleri hedeflenmez.

Anlasihrik adina, asagidaki aciklamada spesifik terimler kullanilmasina ragmen, bu
terimlerin yalnizca, c¢izimlerde gdsterime ydnelik olarak secilen dizenlemelerin 6zel
vapisini ifade etmesi hedeflenir ve tarifnramenin kapsammi tanimlamasi veya
kisittamasi hedeflenmez. Cizimlerde ve asafidaki aciklamada, benzer sayisal

gosterimlerin, benzer isleve sahip bilesenlere isaret ettigi anlasiimalidir.

Bir miktar ile baglantih olarak kullanilan niteleyici sézciik "yaklagik", belirtilen dederi
kapsar ve baglamin gerektirdigi anlama sahiptir (0rnegin, en azindan, belirli miktarin
olgumi ile iligkili hata derecesini igerir). Spesifik bir deger ile birlikte kullanildiginda,
bunun ayni zamanda bu degeri gdsterdigi disundlmelidir. Ornegdin "yaklasik 2" ifadesi
ayni zamanda, "2" degerini gosterir ve "yaklasik 2 ila yaklasik 4" arali§i ayni zamanda

"2 ila 4" araligini gosterir.

Teknikte uzman kisiler tarafindan bilindigi tUzere, su-buhar kangimlarini aktaran isi
transfer ylzeyleri codunlukla buharlasmall kazan ylzeyleri olarak ifade edilir; buhar
aktaran 1s1 transfer ylzeyleri cogunlukla asm 1sitma (veya iliskili buhar tarbini
konfigurasyonuna bagh olarak yeniden isitma) ylzeyleri olarak ifade edilir. Isitma

yluzeyi tlrini dikkate almaksizin, tlplerin boyutlar, bunlarin materyali, ¢api, duvar
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kalinhdi, sayisi ve dizenlenisinde, Amerika Makine Mihendisleri Birli§i (ASME) Boiler
and Pressure Vessel Code, Section | gibi uygulanabilir kazan tasanmi yénetmeliklerine
veya kanun geredi diger esdeger yonetmeliklere gore, hizmete yoénelik sicakhk ve

basing temel alinabilir.

Isi degistirici, kazan ve/veya buhar jeneratdriine dair belirli terminoloji veya prensiplerin
agiklamalarinin, mevcut agiklamayi anlamak tzere gerekli olabildigi ile ilgili olarak ve
CFB kazanlarinin veya modern faydallia sahip tasarim ve endlstriyel kazanlarin
daha bGtlinlikIi sekilde irdelenmesine yonelik olarak, okuyucu, Steam/its generation
and use, 41st Edition, Kitlto and Stultz, Eds., Copyright © 2005, The Babcock & Wilcox
Company, Barberton, Ohio, U.S.A,, Lib. of Congress No. 92-74123E’e yonlendirilir,

bunun metni, burada biitiin yonleriyle artaya koyulmus gibi referans yoluyla dahil edilir.

Mevcut bulus, 6nceki teknigin mekanik olmayan, akiskanlastirma ortanm kontrolli
valfleri ile karsilasilan birkag problemi ¢ézer. Burada bulusu gdstermek Gzere agiklanan
tercih edilen bir dizenlemede, gelistiriimis bir mekanik olmayan valf, bir CFB reaksiyon
haznesi ve reaksiyon haznesi igerisinde bulunan IBHX'li bir BFB i¢ceren bir CFB kazani

ile birlikte kullanilhr.

Bu noktada c¢izimler boyunca benzer referans numaralarinin, ayni veya benzer
elemanlara isaret ettigi gizimlere refere edilerek, Sekiller 1 ve 2, bir CFB reaksiyon
haznesi veya firn {1) igeren ve mevcut bulusu uygulayan bir tercih edilen CFB kazani
sistemini gdsterir. Finn, duvarlar (2) ve reaksiyon haznesi (1) igerisinde bulunan bir
BFB (4) icine batirlmig bir yatak ici 1s1 degistirici (IBHX) {3) igerir. IBHX’in {3), BFB'den
(4) 1s1y1 absorbe eden 1sitma yuzeyi, bir kizdinci, bir ara 1sitici, bir ekonomizer veya
teknikte uzman kigiler tarafindan bilinen benzer 1sitma yuzeylerinin kombinasyonlar
olabilir. IBHX i1sitma ylzeyi tipik olarak, buradan su, su ve buharninin iki fazh bir karisimi

veya buhar gibi bir 1s) transfer ortamini aktaran tlpler veya borulardan (31) olusur.

CFB, firin duvarlarinin (2) en az biri icinden beslenen yakit {5), yakit (5) kill, sorbent
(6) ve bazi durumlarda harici atil materyalden (7) olusan katilardan olusabilir. Pek ¢ok
baska olasi kati bilesenleri, teknikte uzman kigiler tarafindan bilinir. CFB, birincil hava
(8) velveya baska gazlarn enjeksiyonu ile akigkanlastinlir. Akiskanlagtine: hava
tercihen, firn zeminin bir parcasini igerebilen ve tipik olarak kabarcik fincanlan iceren

bir dagitim sebekesi {9) vasitasiyla tedarik edilir.
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Bazi katillar (15), yakit yanmasindan kaynaklanan gazlar yoluyla yukarn dogru
suruklenir ve en sonunda, firn ¢ikis1 yakinindaki bir partikil ayiriciya (16) ulasir. Bazi
katilar (17), ayimcidan gecerken, katilarin buyuk kismi (18), yakalanir ve firma geri
cevrilir. Yakalanan katilar {18) ile birlikte, yercekiminin ydnlendirdidi, yukar dogru kat
akigindan (15) dagen diger katilar (12), BFB’ye (4) girecektir.

BFB (4), firn zemininin pargasini igerebilen bir dagitim sebekesi (26) iginden beslenen
akigskanlastirma ortami (25) vyoluyla akigskanlastinhr. Bu genel olarak, CFB'yi
akigkanlagtiran dagitim sebekesinden (9) ayn bir sebeke olacaktir. Teknikte uzman
kisiler tarafindan iyi bilindigi tzere, bir dagitim sebekesine ybénelik en yaygin tasarnm,
karsilik gelen bir akigskanlagtirma ortami kaynagindan beslenen bir kabarcik fincanlan
dizilimi olacaktir. Bir kabarcik fincani, tam bu sekilde bir kabarcik fincan wve
akiskanlastirma ortami ile akiskan yatagi birbirine bagdlayan, tipik olarak sap seklinde
refere edilen bir daditim borusundan oclusur. Akiskanlastirma gazi, sap boyunca
kabarcik fincani igine yukari yonli olarak aktarnlir, buradan bu, birgok ¢ikis delidi
vasitasiyla akiskan yataga dagitiir. Cikis deliklerinden ¢ikan akiskanlastirici gaz
fiskitmall akiglar, her bir kabarcik fincani etrafindaki alandaki iri parcacikli katilar
akigkanlastirarak CFB veya BFB i¢ine nifuz eder.

Katillarin, CFB ve BFB'den uzaklastinimasina yénelik araclar (buna badl olarak, 27 ve

28) tercihen, zeminin uygun alanlari iginde saglanir.

BFB (4), bir veya daha fazla mekanik olmayan valf (40) iceren bir mahfaza duvari (30)
yoluyla, CFB’den ayrilir. Bir veya daha fazla mekanik olmayan valf (40) icinden CFB'ye
kati geri cevrim (35) hizi, bir veya daha fazla akiskanlastirma ortami akiginin (45 ve 46)
kontrol edilmesi yoluyla kontrol edilir. Akigkanlastirma ortami akiglan tercihen, mahfaza
duvan (30) icindeki agikhgin(agikliklarin) (85) yukarn akis yoninde (BFB'ye dogru)
ve/veya agagl yonlinde (CFB'ye dogru) konumlu olan bagimsiz olarak kontrol edilen bir

veya daha fazla akiskanlagtirma araci (86, 67, 94, 95) iginden saglanir (Sekiller 3-4).

Mekanik olmayan valf civarina gaz akisi, katilarin, BFB'nin (4) alt pargasindan CFB (1)
icine bosaltimini tesvik eder. Bu akis hizlannin bagimsiz kontroli, érnedin bunlarin
dénusumlid  dénguler halinde ac¢iimasi ve kapanmasi, kati hosaltim  hizinin
duzlestiriimesine olanak verir. Belirli akiskanlastirma ortami kontrol sablonlan (déngi

siklik derecesi, bir donginin uzunludu, vb.), yatak materyalinin dzelliklerine ve kazan



10

15

20

25

30

35

10

Bazi katillar (15), yakit yanmasindan kaynaklanan gazlar yoluyla yukarn dogru
suruklenir ve en sonunda, firn ¢ikis1 yakinindaki bir partikil ayiriciya (16) ulasir. Bazi
katilar (17), ayimcidan gecerken, katilarin buyuk kismi (18), yakalanir ve firma geri
cevrilir. Yakalanan katilar {18) ile birlikte, yercekiminin ydnlendirdidi, yukar dogru kat
akigindan (15) dagen diger katilar (12), BFB’ye (4) girecektir.

BFB (4), firn zemininin pargasini igerebilen bir dagitim sebekesi (26) iginden beslenen
akigskanlastirma ortami (25) vyoluyla akigskanlastinhr. Bu genel olarak, CFB'yi
akigkanlagtiran dagitim sebekesinden (9) ayn bir sebeke olacaktir. Teknikte uzman
kisiler tarafindan iyi bilindigi tzere, bir dagitim sebekesine ybénelik en yaygin tasarnm,
karsilik gelen bir akigskanlagtirma ortami kaynagindan beslenen bir kabarcik fincanlan
dizilimi olacaktir. Bir kabarcik fincani, tam bu sekilde bir kabarcik fincan wve
akiskanlastirma ortami ile akiskan yatagi birbirine bagdlayan, tipik olarak sap seklinde
refere edilen bir daditim borusundan oclusur. Akiskanlastirma gazi, sap boyunca
kabarcik fincani igine yukari yonli olarak aktarnlir, buradan bu, birgok ¢ikis delidi
vasitasiyla akiskan yataga dagitiir. Cikis deliklerinden ¢ikan akiskanlastirici gaz
fiskitmall akiglar, her bir kabarcik fincani etrafindaki alandaki iri parcacikli katilar
akigkanlastirarak CFB veya BFB i¢ine nifuz eder.

Katillarin, CFB ve BFB'den uzaklastinimasina yénelik araclar (buna badl olarak, 27 ve

28) tercihen, zeminin uygun alanlari iginde saglanir.

BFB (4), bir veya daha fazla mekanik olmayan valf (40) iceren bir mahfaza duvari (30)
yoluyla, CFB’den ayrilir. Bir veya daha fazla mekanik olmayan valf (40) icinden CFB'ye
kati geri cevrim (35) hizi, bir veya daha fazla akiskanlastirma ortami akiginin (45 ve 46)
kontrol edilmesi yoluyla kontrol edilir. Akigkanlastirma ortami akiglan tercihen, mahfaza
duvan (30) icindeki agikhgin(agikliklarin) (85) yukarn akis yoninde (BFB'ye dogru)
ve/veya agagl yonlinde (CFB'ye dogru) konumlu olan bagimsiz olarak kontrol edilen bir

veya daha fazla akiskanlagtirma araci (86, 67, 94, 95) iginden saglanir (Sekiller 3-4).

Mekanik olmayan valf civarina gaz akisi, katilarin, BFB'nin (4) alt pargasindan CFB (1)
icine bosaltimini tesvik eder. Bu akis hizlannin bagimsiz kontroli, érnedin bunlarin
dénusumlid  dénguler halinde ac¢iimasi ve kapanmasi, kati hosaltim  hizinin
duzlestiriimesine olanak verir. Belirli akiskanlastirma ortami kontrol sablonlan (déngi

siklik derecesi, bir donginin uzunludu, vb.), yatak materyalinin dzelliklerine ve kazan



10

15

20

25

30

35

11

¢galisma gereksinimlerine badhdir ve kazanin isletmeye alinmasi sirasinda

belirlenmelidir.

Akiskanlastirma gazi akiglar (45, 46) tercihen, CFB daditim gebekesi (9) ve BFB
dagitim sebekesinden (26) bagdimsiz olarak kontrol edilir ve bagimsiz olarak kontrol
edilebilir, ancak en gok tercihen, galisma sirasinda hirbirleri ile uyumlu olarak reglle
edilir. istemlerde kullanildi§i (izere, "bagimsiz olarak kontrol edilen akiskanlastirma
aracl" ifadesi her zaman, dagitim sebekelerinden (9, 26) bagdimsiz olarak ve zorunlu
olmamak kosuluyla tercihen, ayni siradaki veya farkli siralardaki bagimsiz olarak
kontrol edilen diger akiskanlastirma araclarindan badimsiz kontrol edilebilen
akigkanlastirma aracina refere eder. Tercih edilen bir dizenlemede, bagimsiz olarak
kontrol edilen akiskanlastirma araglari, bir mahfaza duvarinin (30} bir veya her iki yani
uzerinde bir ila alti sira halinde sadlanir, her bir sira, hirgok kabarcik fincani igerir. En
cok tercih edilen bir diizenlemede, her bir siradaki akiskanlastirma araglari, bir sira
olarak birlikte kontrol edilir, ancak her bir sira, herhangi bagka bir sirada ayn oclarak ve
daditim sebekelerinden (9, 26) ayri olarak kontrol edilebilir. Tipik olarak, her bir sira, bir
mahfaza duvarina (30) paralel olacaktir, duvar, bir veya birkag agikhga (85) sahiptir.
Boylelikle, her bir siraya yodnelik akigkanlastirmanin kontrol edilmesi, siranin, bir
acgikhktan (85) daha fazla yakin olmasi durumunda, bir valften (40) daha fazlasini
etkileyebilir. Ancak, her bir valfin ayri ayn kontrol edildigi ve akiskanlastirma araglarinin

bir sira halinde kontrol edilmedidi dizenlemeler de mimkinddr.

Teknikte uzman kisiler, mekanik olmayan valflerin (40), ¢ok cesitli konfiglrasyonlar
olan duvar acikliklar (85), bagimsiz olarak kontrol edilen akiskanlastirma araclan (86,
87, 94, 95), kati uzaklastirma arag¢lan (60) ve baska bilesenler icerebildigini
anlayacaktir. Sekil 5A, Sekil 3'lin drnedine benzer hir dizenlemeyi gdsterir. Sekiller 3
ve 5A’da, her bir agikhdin (85) hemen her iki tarafi Uzerinde kati uzaklastirma araglar
(60, 61) mevcuttur. Her bir kati uzaklastirma aracinin (80, 61) dis tarafinda, tek bir sira
halindeki badimsiz olarak kontrol edilen akigkanlastirma araclan (86, 87)
bulunmaktadir. Tek sira halindeki bagimsiz olarak kontrol edilen akiskanlastirma
araglarinin otesindeki kabarcik fincanlari, paralel olarak, BFB ve CFB dagitim
sebekelerini (26 ve 9) olusturur. Sekil 6, Sekil 4'Gn émedine benzer bir diizenlemeyi
gosterir. Bir mahfaza duvannin (30) her bir tarafi, tek bir sira halindeki bagimsiz olarak
kontrol edilen akigkanlastirma araglarina (94, 95), bunun ardindan bir kati uzaklagtirma

aracina (60, 61), bunun ardindan $ekil 40n érnegindeki bagimsiz olarak kantrol edilen
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akigkanlastirma araclarinin (86, 87) bir adet daha fazla sirasina ve Sekil &'nin
omeginde iki adet daha fazla siraya sahiptir. Sekil 7, bagimsiz olarak kontrol edilen
akiskanlagtirma ara¢larinin tamaminin, tam siralar halinde saglanmadigi bir diger
alternatifi gosterir. Acikliklara en yakin siralarin, valflerin {40} a¢ikliklari (85) arasinda
kesintisiz olmamasina ragmen, her bir agikhgin (85) hemen her bir tarafi Gzerinde,

badimsiz olarak kontrol edilen iki akigkanlagtirma araci kabarcik fincani saglanir.

Badimsiz olarak kontrol edilen akiskanlastirma araclan (86, 87, 94, 95) tipik olarak
kabarcik fincanlaridir, ancak baska dizenlemeler mimkindir. Bagimsiz olarak kontrol
edilen akigskanlastirma araclar, dagitim sebekelerinde (9, 26) bulunan ayni tipteki

kabarcik fincanlarini icerebilir veya farkh formlar alahilir.

Mahfaza duvari (30) tercihen, su veya buhar yoluyla sogutulan tlpler veya borulardan
(50) yapihr. Tapler genellikle, yaygin olarak tiplere kaynak yapilan saplamalar
tarafindan tutulan bir refrakter ile olusturulan bir koruyucu katman yoluyla aginma ve
paslanmadan korunur. Tipler, Sekil 5B’'de gosterildigi gibi yatay, dikey veya baska
dizenlemeler halinde olabilir. Sekiller 3 ve 4, bir mahfaza duvan {30) icerisindeki
borularin (50) kesitsel gdériinUslerini gdsterir. Sekil 2, bir mahfaza duvar (30)
igerisindeki bir ornek tupl (50) Ustten gosterir. Tdpler istege badl olarak, kanal

duvarlan (100) ve mevcut olmas) durumunda kopri yizeyler (105) icine uzanabhilir.

Tercih edilen bir diizenlemede, ikincil hava (70) veya bir diger gaz, nozullar (75) iginden
tedarik edilir. Nozullar (75) tipik olarak, firn zeminin bir miktar yukarisinda, CFB

finminin karsit duvarlari (2) Gzerinde konumludur.

Sekil 3, bir mekanik olmayan valfin (40) etrafindaki alanin bir buyuatmesini gdsterir ve
bunun tercih edilen bir dizenlemesini igerir. Valf, mahfaza duvarn (30) iginde bir agiklig)
(85) ve agikhdin (85), sirasiyla yukari akis ve asagl akis yoninde konumlu bagimsiz
olarak kontrol edilen akiskanlagtirma araglarini (86 ve 87) icerir. Bu akigkanlastirma
araclari, sirasiyla, akiskanlastirma ortaminin (45 ve 46) karsilik gelen kaynaklarina (47
ve 48) bagh birtakim kabarcik fincanlar olarak uygulanabilir. Her bir akigkanlastirma
aracl, diger bir ifadeyle 86 veya 87, birka¢ grup halindeki kabarcik fincanlarindan
olugabilir, her bir grup, bunun kendi karsihk gelen kaynagindan (47 veya 48)
akiskanlastirma ortami ile tedarik edilir, akis hizi, her bir gruba yénelik bagimsiz olarak

kontrol edilir. Bu tdr bir grup, acikhdr (85) iceren mahfaza duvarnna (30) paralel bir
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borularin (50) kesitsel gdériinUslerini gdsterir. Sekil 2, bir mahfaza duvar (30)
igerisindeki bir ornek tupl (50) Ustten gosterir. Tdpler istege badl olarak, kanal

duvarlan (100) ve mevcut olmas) durumunda kopri yizeyler (105) icine uzanabhilir.

Tercih edilen bir diizenlemede, ikincil hava (70) veya bir diger gaz, nozullar (75) iginden
tedarik edilir. Nozullar (75) tipik olarak, firn zeminin bir miktar yukarisinda, CFB

finminin karsit duvarlari (2) Gzerinde konumludur.

Sekil 3, bir mekanik olmayan valfin (40) etrafindaki alanin bir buyuatmesini gdsterir ve
bunun tercih edilen bir dizenlemesini igerir. Valf, mahfaza duvarn (30) iginde bir agiklig)
(85) ve agikhdin (85), sirasiyla yukari akis ve asagl akis yoninde konumlu bagimsiz
olarak kontrol edilen akiskanlagtirma araglarini (86 ve 87) icerir. Bu akigkanlastirma
araclari, sirasiyla, akiskanlastirma ortaminin (45 ve 46) karsilik gelen kaynaklarina (47
ve 48) bagh birtakim kabarcik fincanlar olarak uygulanabilir. Her bir akigkanlastirma
aracl, diger bir ifadeyle 86 veya 87, birka¢ grup halindeki kabarcik fincanlarindan
olugabilir, her bir grup, bunun kendi karsihk gelen kaynagindan (47 veya 48)
akiskanlastirma ortami ile tedarik edilir, akis hizi, her bir gruba yénelik bagimsiz olarak

kontrol edilir. Bu tdr bir grup, acikhdr (85) iceren mahfaza duvarnna (30) paralel bir
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kabarcik fincani sirasi olarak dizenlenebilir. Yalnizca bir aracin (acikligin (85) yukar
akis veya asad akis yoniande) kullaniimasi mumkindur ve digeri, bazi tasarmlarda
mevcut dedildir. Acikliklarin (85) tamaminin, bir grup olarak kontrol edilebilecedi veya
her bir acikhdin (85) ayri ayn kontrol edilebilecedi sekilde, ayn veya ortak

akigkanlastirma araclan {86, 87) olan ¢oklu agikhklara (85) sahip olmak mumkdndur.

Teknikte uzman kisiler tarafindan iyi bilindigi zere, CFB'ye yonelik 9 veya BFB'ye
yonelik 26 gibi bir dagitim sebekesinin en yaygin dizenlemesi, karsilik gelen bir
akigkanlagtirma ortami kaynadindan, diger bir ifadeyle CFB'ye yonelik 8 ve BFB'ye
yonelik 25, beslenen bir kabarcik fincani dizilimi olacaktir. Ac¢ikhk (85) civarindaki
kabarcik fincanlarinin (veya bagka akiskanlastirma araglarinin), acikhk icinden kati
akigl ile asinmasini énleme (zere, kabarcik fincanlarinin dst kisimlar, ag¢ikhdin

tabanindan daha yuksek olmamalidir.

Mekanik olmayan valf (40) tercihen, kati uzaklastrma araglan (60 ve 61) ile
donanimhidir. Uzaklastirma araglar (60 ve 61), agiklik civarinda olusabilen veya buraya
tasinabilen aglomeralarin uzaklastinlmasina yonelik gecit saglamak ve aglomeralari,
ornedin bunlann daha biydk boyutuna ve agirhigina badl olarak diger katilardan
secmeli bir sekilde uzaklastirmak Gzere adapte edilir. Kati uzaklastirma araclan (60 ve
61) tercihen, agikhgin (85) yukan akis ve asad akis yoninde konumludur, ancak
bunlarin pozisyonu ve miktar gesitlilik gdsterebilir. Ornegin, kati uzaklagtirma araglar
yalnizca, her bir duvar agikhginin bir tarafi Gizerinde saglanabilir ve uzaklastirma araci
ile en yakin duvar agiklidi arasinda akiskanlagtirma araci olabilir veya olmayabilir.
Tercihen, kati uzaklastirma araclari (60 ve 61) ayri ayri kontrol edilir. Tercihen,
uzaklastirma araclar (60 ve 61), finn basincina kargi ve katilarin bogaltimini kontrol
etmek uUzere yalitilir. Bu, ayni zamanda bogaltilan katilari sogutmak uzere adapte
edilen vida disli sodutucular (88 ve 89) kullanilarak veya teknikte uzman Kigiler

tarafindan bilinen diger araclar yoluyla yerine getirilebilir.

Bagdimsiz olarak kontrol edilen akiskanlastirma araglan (86, 87, 94, 95) tercihen,
karsilik gelen kolektorlere (92 ve 93) baglidir. Akiskanlastirma ortami (45 ve 46)
tercihen, sirasiyla kolektorlerin (92 ve 93) Ust parcalarina tedarik edilir, buradan karsilik
gelen akiskanlastirma araclanna dagiilir.  Ornegin  akiskanlastirma  ortami
kapatildiginda, geri elenmenin meydana gelmesi halinde, akigskanlagtirma araglan (86

ve 87) icine dokillen her kati, kolektérler (92 ve 93) icine dismelidir. Kolektorlerin {92
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ve 93) icindeki birikmis katilarin seviyesi, akiskanlastirma ortami (45 ve 46) temininin
yuksekligi  asagisinda muhafaza edilmelidir, boylece geri elenen katilar,

akiskanlagtirma araclannin (86 ve 87) ¢calismasini etkilemez.

Alternatif olarak, geri elenen katilarin toplanmasina ydnelik araglar {92 ve 93) ayrica,
akigkanlastirma ortaminin (45, 46) yolundan, karsilik gelen akiskanlastirma araclarina
ayrilabilir. Ornegin, Sekil 4, tuplerin, sirasiyla akiskanlastirma araglarina (94 ve 95)
dogru yukari ve katlann, akiskanlastirma ortaminin yolundan iyice uzakta
toplanabildikleri alanlara dogru asagi giden orta noktasina, akigskanlastirma ortaminin
(45 ve 46) sagdlandidi bir dizenlemeyi gdsterir. Teknikte uzman kisiler, akiskanlastirma
ortamini bloke etmeksizin, geri elenen katilarin toplanmasina veya yakalanmasina
yonelik cesitli araglar, bu fikirden faydalanarak tasarlayabilecektir. Akiskanlastirma
ortaminin, kolektdrler (92 ve 93) igcinden gegmedidi dizenlemeler, bazi uygulamalarda

istenebilir.

Tercih edilen diizenlemelerde, kolektorler (92, 93), finn galisiyorken ve herhangi bir
akigkanlagtirma aracina, akiskanlagtirma ortami {45, 46) basincini kesmeksizin
bosaltilabilir. Geri elenen katilar uzaklastirihirken kolektdrlerin (92 ve 93) sizdirmaz hale
getirilmesi, doner valfler (96 ve 97) ile veya teknikte uzman kisiler tarafindan bilinen
baska araclar yoluyla yerine getirilebilir. Ornegin, bir déner valf, kolektdr basingl halde
iken, akigskanlastirma ortaminin kagisina bir dogrudan yol agmaksizin, geri elenmis
katilari, hir kolektoriin tabanindan uzaklastirmak (izere kullanilabilir. Alternatif olarak,
kolektorler, bosaltma sirasinda akigkanlastirma ortami basincina kargl gegici olarak
sizdirmaz hale getirilebilir. Kolektérler (92 ve 93), bosaltma sirasinda ilave katilarin geri
elenmesini 6nlemek ve kazan sisteminin araliksiz ¢alismasina olanak saglamak Uzere
bosaltilirken, akiskanlagtirma ortami akiglarinin (45 ve 46) muhafaza edilebilmesi tercih

edilir.

Bagimsiz olarak kontrol edilen akigkanlastirma araglan (88, 87, 94, 95), kah
uzaklastirma araglarninin {60 ve 61) bir veya her iki tarafi (zerinde konumludur. Son
soylenen dlizenleme, Sekil 4'te drneklendirilir. Her bir agikligin (85) her bir tarafinda
birden fazla akigkanlastirma araci veya ¢oklu siralar halinde akiskanlastirma araclarn
mevcut olabilir. Ornegin, Sekil 6, her bir agikigin (85) her bir tarafinda (i¢ sira halindeki
bagimsiz olarak kontrol edilen akigkanlagtirma araclarina (86, 87, 94, 95) sahip bir

duzenlemeyi gosterir. Akiskanlastirma arag¢lart ve uzaklastirma araglar, ¢esitli
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duzenlemeler halinde kullanilabilir ve bulus, Sekiller 3-7'de gbsterilen tanimlayic

duzenlemeler ile sinirh degildir.

Her bir akiskanlastirma araci (86 ve 87) veya her bir akiskanlagtirma aracinin her bir
parcasi (6rnegin bir akiskanlastirma araci, c¢oklu kabarcik fincanlan icerdiginde),
akigkanlastirma ortami (45 ve 46) ile, tek tek veya dider birimler ile paylagilan ortak
akiskanlastirma ortami (47 ve 48) kaynaklan vasitasiyla tedarik edilebilir. Benzer

sekilde, kati toplama araclan (92 ve 93), ortak olabilir veya olmayabilir.

Farkl akigkanlastirma ortamlarinin - normal hava veya oksijeni azaltilmig hava gibi -,
her bir akigkanlagtirma aracina secime bagh olarak tedarik edilebildigi duzenlemeler

kullanilabilir.

Basvuru sahipleri, CFB’lerin dnemli olglide tlrbllansinin, bitisik mekanik olmayan
valfler civarindaki akiskanlasmaya muidahale edebildigini bulmustur. Bu, bu tir
mekanik olmayan valflerin, érnegin bir BFB'den bir CFB firini igine kati bosaltim hizini

reglle etme kabiliyetini etkileyebilir.

Basvuru sahipleri, kati bosaltim hizina yénelik kontrol edilebilirligin, kati bosaltim
yoniine paralel kanallar olusturulmas) yoluyla arttirnlabildigini kesfetmistir. Bu tdr
kanallar, katilarin agikhk iginden engelsiz hareketine olanak sadlar, ancak diger
yobnlerdeki yatak hareketine engel olur. Bu kanallar, érmegin agikhgin (85) tarafinda
duvarlar (100) yoluyla olugturulabilir. Her bir duvar, mahfaza duvarindan (30) uzaga
CFB ve/veya BFB'nin en az birine dogru, tercihen aciklik genislidinin en az yarisi olan
bir uzaklk ile ¢cikinti yapar. Kanal duvarlan, BFB'den CFB’ye kati bosaltimina dik
dogrultudaki yénlerde, yatak materyalinin yanal hareketine engel olur. Agikliklara (85)
iliskin duvar (100) dizenlemelerine ve yerlesimlerine yonelik kisitlayici olmayan
ornekler icin Sekiller 5A, 6 ve 7'ye bakimiz. Duvarlarin (100), acikhgin(agikhklarin)
yukarisindaki Ust kisimlarinda ayni zamanda, acgikhk (85) yakinindaki vyatak
materyalinin dikey hareketinin kisitlanmasina yonelik olarak bir yiizey (105) ile kopri
kurulabilir. Bir képri yuzeyi (105), yine BFB'den CFB finni igine katilarin bosaltim
yBnine dik dogrultuda olan dikey yatak materyali hareketini azaltabilir. Képri ylzeyler
(105), tercihen duvarlarin (100) ¢ikinti yaptigi kadar ¢ikinti yaparak, CFB ve BFB’nin en
az biri icine ¢ikinti yapabilir ($ekil 7). Bulusun - dik dogrultudaki hareketi kisitlamak
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Uzere katilarin akis ydnlne paralel duvarlar (100} kullanan - bu acisi, bir veya her iki

taraf Uzerinde akigkanlastirlmig katilar igeren ¢esitli ara yizeylere uygulanabilir.

Mahfaza duvarinin (30) diger parcalarina benzer sekilde, duvarlar (100) ve koépra
yuzeyler {105), su veya buhar ile sogutulan tipler (50} icerebilir ve tercihen, refrakter,

ates tuglasi veya benzer bir madde ile kaplanir.

Aciklik (85) boyutu, sekli ve uzunlugu, tanecikli katilarin, mahfaza duvarinin (30) BFB
tarafindan CFB firini (1) tarafina akisinin kontrol edilmesinde bir rol oynayabilir. Tercih
edilen bir dizenlemede, katilar, en azindan bir dlclide akiskanlasmis olmadiklan
surece, katilar, aciklik (85) icinden, mahfaza duvarnnin (30) BFB tarafindan CFB
tarafina bilydk &l¢lide akmayacaktir. Tercihen, agiklik (85) icinden sabit akis,
akiskanlastirma araclan {86, 87, 94, 95) kullanilarak eski haline getirilebilir.

Mahfaza duvan (30) igindeki, akiskanlastirma kosullarina badl bir BFB olabilen alan,
uygun bigimde boyutlandirlan bir aciklik (85) ile kombinasyon halinde, tanecikli
katilarin, agiklik iginden akisinin regile edilmesine yonelik bir L-valf islevi gorebilir.
Teknikte uzman kisiler tarafindan bilindi§i Gzere, L-valfler, katilarin akis hizina ydnelik,

tamamen akis durdurma dahil olmak Gzere glvenilir kontrol sadlar.

Akis hizi kontroliine yoOnelik gerekli olan L-valf geometrisi, katilanin Ozelliklerine,
Ozellikle katilarin durus agisina baglidir. CFB yanmasinda Uretilen en yaygin yatak
materyalinin, 35-40° araliginda bir durug agisina sahip olmasina ragmen, tipik olmayan
durumlarda durus agisi, 30-45° aralifina denk disebilir. 35-40° aralidindaki bir durug
acgisi dikkate alindiginda, kanalin (85) kati akigi durdurmaya yonelik gerekli olan en az
derinlik ila yukseklik orani (yatay:dikey orani), en yaygin durumlara ydnelik yaklagik
1.4-1.2'dir. Oran, olagandigi durumlarda 1.7 kadar ylksek veya 1.0 kadar dusuk
olabilir. Sekiller 8A ve 8B'ye bakiniz. Belirli bir CFB kazaninin bunu barindiracak
sekilde dizayn edildigi, yakit kild gibi katilarin durus agisi, 6rnedin, katilann,
akigkanlastirma yoklugunda acgiklik (85) iginden akmasinin istendigine veya
istenmedidine bagh olarak, istenen kanal {(85) boyutlarini hesaplamak (zere

kullanilabilir.

Yukarida ele alinan duvarlar (100) ve kdpru kuran yuzeyler (105) istege bagh olarak,
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vanhal akiskanlasma hareketinin regtlile edilmesine ek olarak bir L-valf par¢asi olarak

islev gorecek sekilde dizayn edilebilir.

Yukarida ac¢iklanan duvarlan (100, 105) kullanan dizenlemelere ek oclarak, kanallar,
baska yollar ile, érnedin mahfaza duvan (30) kalinliginin kullaniimasi yoluyla, agikhgin
(85) bir boru (110) ile olusturuimasi ve teknikte uzman bir kiginin anlayacagi diger
araglar yoluyla olusturulabilir. Tki érnek, Sekil 8'de tasvir edilir. Kanallarin, duvarlar
(100), koprii kuran yiizeyler (105) veya borular {(110) gibi bilesenler, bir CFB firininin
kogullarina dayanabilen c¢egitli materyallerden yapilabilir: seramik, ates tuglasi,
refrakter kaplamali tipler, vb. ve bunlarin bir kombinasyonu, &rnedin refrakter

kaplamal tlipler ve seramik parcalar.

Katilarin, bir veya daha fazla mekanik olmayan valf (40) i¢cinden bosaltimi, bagimsiz
olarak kontrol edilen uygun akiskanlastirma araglan (86, 87, 94, 925) yoluyla
akiskanlasmanin durdurulmasi ile durdurulabilir. Ancak bu, katilarin, durdurma valfi
civarinda gegici sireligine durgunlasan yatak iginde yigismasina yol agabilir. Bu,
araliksiz yanma, bblgesel sicaklik artisina yol agtiginda o6zellikle dogrudur.
Aglomeralarin olusumunun genellikle yavas bir slire¢c olmasi nedeniyle, durgunlasan
yatagin belirli zamanlarda akigkanlastirimasi vyoluyla &nlenebilir. Bu tir bir
akigkanlasma, bunun toplam bosaltim hiz) lizerindeki etkisini en aza indirmek (zere,
atil zaman diliminin stiresine iligkin olarak kisa olabilir, ancak baslangig asamasindaki
aglomeralar ufalamak ve onlemek {izere yeterli siiredir. Ornegin, duvar agikliklarina
bitisik alanlar veya baska bdlgeler, akiskanlasma olmayan daha uzun zaman dilimleri

ile aralikli kisa zaman dilimleri boyunca akigkanlastirilabilir.

Ele alindigi Uzere, akiskanlagmada bélgesel azaltimlar, aglomeralarin olusumuna yol
agarak, arallksiz yanma kaynakh bélgesel sicaklik sikismalari ile sonuglanabilir.
Boylelikle bazen, burada aglomeralarin olusma oclasihgini azaltmak (zere, yatagin,
acikhk (85) civan gibi, kansmanin (en azindan gegici slrelidine) azaltlabildigi
alanlarinda, bolgesel 1s1 salim hizinin azaltiimasi istenebilir. Bir agiklik (85) etrafinda 1si
salim hizina yénelik bir azaltim, azaltiimis oksijen igerigine, drnegin baca gazina sahip
bir akiskanlastirma ortami {45 ve 46) kullanilarak yerine getirilebilir. Yakitin, kilin ve
diger katilarin yapisina hagh olarak, akiskanlastirma ortami i¢indeki oksijen iceriginin
%15'e kadar azaltlmasi, yigismanin onlenmesine yonelik yeterli olabilir. Diger

durumlarda, bunun oksijen icerigi, yeterli sogutma elde etmek (zere, %12'ye veya
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hatta %9 veya %6 kadar dusik bir olgcliye azaltimalidir. Dusuk oksijen ortami,
aglomeralarin  olusumunu  onlemek UGzere kesintili akiskanlagstirma teknigi ile
kombinasyon halinde kullanilabilir.

Mevcut bulusun, - aglomera uzaklagtirma araclari (60 ve 61), akigkanlastirma
aracglarina (86, 87, 94, 95) badl, geri elenmis katilar toplama araglan (92 ve 93), dik
dogrultudaki kanal duvarlan (100 ve 105), spesifik derinlik ila uzunluk oranlarina sahip
valf agikliklari ve/veya aciklanan diger gelistirmeleri igeren - gelistiriimis mekanik
olmayan valflerinin, gesitli kazanlarda ve teknikte bilinen akiskan yataklarini igeren
diger cihazlarda kullanilabildigi, teknikte uzman kisiler tarafindan anlagilacaktir.
Kisitlayici olmayan 6érnekler, yukaridaki Alt Yapi kisminda tanimlanan patentler ile
birlikte Steam/its generation and use, 41st Edition, Kitto and Stultz, Eds., Copyright ©
2005, The Babcock & Wilcox Company, Barberton, Ohio, U.S.A., pp. 17-1 - 17-15. Lib.
of Congress No. 92-74123 gibi metinlerde agiklanir.

Mevcut aciklama, dmek niteligindeki dizenlemelere referans ile agiklanmistir. Acik
sekilde, modifikasyonlar ve degisiklikler, onceki detaylh aciklamanin okunmasi ve
anlasilmasi Gzerine fark edilecektir. Mevcut agiklamanin, ekli istemlerin kapsami
dahilinde bulunduklar éi¢tide, bu tir her tir( modifikasyon ve dedisiklikleri icerdidinin

anlasiimasi hedeflenir.

Mevcut bulusun spesifik dizenlemeleri, bulusun uygulamasini ve prensiplerini
tanimlamak Uzere detayl sekilde gosterilmis ve agiklanmis olmasinda ragmen, mevcut
bulugun bununla sinirli olmamasinin ve bulusun, ekli istemler ile tanimlandigi Gzere,

bulustan ayrilmaksizin basgka tirld dizenlenebilmesinin hedeflendigi anlasilacaktir.
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